
จัดหาอุปกรณŤสื่อสารไรšสาย Microwave Link สำหรับ Runway 3 

บริษัท วิทยุการบินแหŠงประเทศไทย จำกัด มีความตšองการจัดหาอุปกรณŤขŠายสื่อสารสำหรับสถานี

เครื่องชŠวยการเดินอากาศ Runway 3 เพื ่อเชื ่อมโยงมาที ่อาคารหอบังคับการจราจรทางอากาศสุวรรณภูมิ 

จำนวน ๔ สถานี ไดšแกŠ สถานี Glidepath 02L, Glidepath 20R, Localizer 02L, Localizer 20R โดยการ

จัดหาระบบเชื่อมโยงสื่อสารแบบไรšสาย Microwave Link สำหรับเชื่อมโยงสัญญาณสื่อสารรวม ๔ เสšนทาง   

เพ่ือใชšสำหรับควบคุมเฝŜาระวังระบบไฟฟŜาและเครื่องชŠวยการเดินอากาศ 

๑. การออกแบบระบบ 

 ระบบเชื่อมโยง MicrowTave Link ตามขšอกําหนดนี้เปŨนระบบเชื่อมโยง  ที่จัดซื้อพรšอมการติดตั้งเพ่ือใชš

งาน ณ ทŠาอากาศยานสุวรรณภูมิ จำนวน ๔ เสšนทางดังตŠอไปนี้ 

 ๑.๑ สถานี Localizer 20L – สถานี Localizer 20R  

 ๑.๒ สถานี Localizer 20R – สถานี Glidepath 02L 

 ๑.๓ สถานี Localizer 02R – สถานี Localizer 02L 

        ๑.๔ สถานี Localizer 02L – สถานี Glidepath 20R 

๒. อุปกรณŤท่ีจัดหา 

 อุปกรณŤท่ีจัดหามีจำนวนดังนี้  

 ๒.๑ Digital Microwave Radio ODU จำนวน ๘ ชุด 

 ๒.๒ Digital Microwave Radio IDU จำนวน ๘ ชุด 

๒.๓ จานสายอากาศ ยŠานความถ่ี7-8 GHz จำนวน ๘ ชุด 

 ๒.๔ Rectifier 48 Volt จำนวน ๘ ชุด 

         ๒.๕ Layer 2 Ethernet switch จำนวน ๘ ชุด 

๓. ผูšเสนอราคาตšองจัดทํา Microwave Link Calculation ของเสšนทางโดยระบุรายละเอียดดังนี้ 

๓.๑  Tx Power ที่ Antenna Input 

๓.๒  Connector Loss (ถšามี) 

๓.๓  Antenna Gain (ที่ band ใชšงาน)  

๓.๔  Free Space Loss และ Loss อื่นๆ 

๓.๕  Receive Signal Level 

๓.๖  Receive Threshold Level ที่ BER = 1x10E-6 

๓.๗  System Fade Margin ที่ BER = 1x10E-6 

๓.๘  System Quality & Availability    

๓.๙ ผูšเสนอราคาตšองแสดงขšอมูลตŠางๆของสถานีตšนทาง/ปลายทางแตŠละสถานีที่ใชšออกแบบระบบ ไดšแกŠ 

        ๓.๙.๑ ระยะทางทางอากาศระหวŠางสถานีตšนทาง-ปลายทาง 

        ๓.๙.๒ ระดับความสูงท่ีติดตั้งจานสายอากาศ 

๓.๙.๓ ความยาวรวมของ Transmission line และ Waveguide  

๓.๙.๔ อื่นๆ (ถšามี) 

๒./ท้ังนี.้.. 
E
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   ทั้งนี้ทุกเสšนทางตšองมีคŠา System Fade Margin ที่ BER = 1x10E-6 ไมŠนšอยกวŠา  35  dB ที่ 

Modulation/Demodulation 128QAM Channel BW 7 MHz โดย Link Capacity ไม Šต ่ ำกว Š า 35 

Mbps โดยกำหนดคูŠความถี่ตามแผนความถี่วิทยุยŠาน 7.5 GHz (Rec. ITU-R F.385-8 Annex 1) สำหรับ

การออกแบบตามตาราง  

  Go(Return) Channels Go(Return) Channels 

Center Frequency Channel Bandwidth Center Frequency Channel Bandwidth 

7 MHz 7 MHz 

7431.50 L1 7585.50 L1’ 

7438.50 L2 7592.50 L2’ 

                   โดยแสดงคŠาที่เปŨนตัวเลขของพารามิเตอรŤทั ้งหมดของอุปกรณŤ/ระบบ รวมทั ้งจะตšองระบุ

ตําแหนŠงในเอกสารขšอเสนอดšานเทคนิคที่ตัวเลขของพารามิเตอรŤเหลŠานั้นมีปรากฏอยูŠใหšสามารถตรวจพบ

ไดšงŠายและชัดเจน ครบถšวน 

๔.คุณสมบัติของอุปกรณŤในระบบWIRELESS LINK  

๔.๑ คุณสมบัติของอุปกรณŤ OUTDOOR UNIT  

๔.๑.๑ อุปกรณŤ ODU 7/8 GHz SUB BAND-D 

          ๔.๑.๑.๑  Tx/Rx Frequency : 7428-7484 MHz และ 7582-7638 MHz 

  ๔.๑.๑.๒  Channel Spacing support  : 7 , 14 , 28 MHz 

  ๔.๑.๑.๓  TX Power (@CS 14 MHz Mod. 128 QAM )    :  >25 dBm 

  ๔.๑.๑.๔  RX Threshold  (@CS 14 MHz Mod. 128 QAM ) : -75 dBm 

  ๔.๑.๑.๕  Power Requirement  : -48VDC From IDU 

๔.๑.๒ อุปกรณŤ 7/8 GHz High performance Antenna  

  ๔.๑.๒.๑  Diameter   :   ≥ 0.6 Meter 

  ๔.๑.๒.๒  Frequency  :  7.1 – 8.5 GHz 

  ๔.๑.๒.๓  Gain (Mid-Band) : >30 dB 

  ๔.๑.๒.๔  Polarized         :    Single Polarized 

  ๔.๑.๒.๕  Wind Velocity Operational  :  >150 Km/Hr. 

  ๔.๑.๒.๖  Pole mount   : Steel Galvanize 

๔.๒ คุณสมบัติของอุปกรณŤ INDOOR UNIT  

๔.๒.๑  Modulation              :   QPSK ,16/32/64/128/256/1024 QAM 

         ๔.๒.๒  Interface        :   ≥ 16 x E1 (75 Ohms E1 Interface)   

                                                           :   ≥ 4 x Fast Ethernet LAN 

         ๔.๒.๓  Function Radio              :   1+0 และสามารถรองรับ 1+1 ไดš   

         ๔.๒.๔  Power Requirement       :   External - 48VDC 

๓/๔.๓... 
E
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๔.๓ คุณสมบัติของ Rectifier 

๔.๓.๑ Rectifier   :  ตšองมี Module Rectifier อยŠางนšอย ๒ ชุด      

    ทำงานในแบบ Parallel Output   

     ๔.๓.๒ Input voltage   :  200 to 250 V AC Nominal 

     ๔.๓.๓ AC Line Frequency    :  50 to 60 Hz 

     ๔.๓.๔ DC Output Voltage  :  -48 VDC Adjustment Range -45 to  

    -55 V DC หรือกวšางกวŠา 

     ๔.๓.๕ Output Power  :  Minimum at 1000W เมื่อถอด Rectifier  

   module ออก ๑ โมดูล 

     ๔.๓.๖ Manageability :  LAN interface and support SNMP  

   protocol 

     ๔.๓.๗ Power Distribution :  Built-in DC input/output Power  

   distribution อยŠางนšอย ๔ ชุด 

     ๔.๓.๘ Visual status :  LED or LCD indicator/status 

๔.๔ คุณสมบัติของอุปกรณŤ Layer 2 Ethernet switch 

๔.๔.๑  Multicast                               : IGMP V1/2, Snooping 

  ๔.๔.๒  Switch fabric Bandwidth          : ทำงานในลักษณะ Non-Blocking 

  ๔.๔.๓  Switching capacity                  : ไมŠนšอยกวŠา 120 Gbps 

  ๔.๔.๔  Forwarding rate                      : ไมŠนšอยกวŠา 95 Mpps 

  ๔.๔.๕  Total number of MAC address  : ไมŠนšอยกวŠา 30,000 MAC address 

  ๔.๔.๖  Stacking bandwidth                 : ไมŠนšอยกวŠา 80 Gbps 

  ๔.๔.๗  มี Maximum Active VLAN หรือสามารถ Configure VLAN ไดšไมŠน šอยกว Šา 500 

VLAN และมี VLAN ID ไมŠนšอยกวŠา 4000 VLAN 

  ๔.๔.๘  Security                                 : Port ACL, DHCP Snooping, Port Security, 

                                                         BPDU Guard, STP Root   Guard         

  ๔.๔.๙  Manageability                         : Telnet, SSH, SNMP, RMON, Syslog 

  ๔.๔.๑๐ Identity Management              : 802.1x Port Authentication, RADIUS, 

                                                         LOCAL 

  ๔.๔.๑๑ LAN Interface                 : 24 port Ethernet 10/100/1000 TX  

                                                 4 Optical Interface 1000 Base LX/LH SFP 

     (Ethernet รวมกับ Optical แลšวไมŠนšอยกวŠา 28 port) 

  ๔.๔.๑๒ สนับสนุนการเขšาไปจัดการอุปกรณŤ ไดšแกŠ SSH, SNMP, RMON และ WebUI ไดš 

  ๔/๔.๔.๑๓... 
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 ๔.๔.๑๓ ตšองมี AC Redundant Power Supply (Hot Swappable) 

 ๔.๔.๑๔ Power Input                           : 220 VAC 50-60 Hz ของประเทศไทย 

 ๔.๔.๑๕ อุปกรณŤที่เสนอตšองสามารถติดตั้งใน Rack ๑๙ นิ้วไดš   

๕.  การติดตั้งและใชšงาน 

        ๕.๑ ผูšขายตšองสŠงแบบติดตั้งอุปกรณŤ ภายในอาคารและการจัดสรรชŠองความถ่ีใชšงานในแตŠละเสšนทาง 

ของแตŠละทŠาอากาศยาน ใหšกับคณะกรรมการตรวจรับ ตรวจสอบและอนุมัติใหšเขšาดำเนินการไดš 

อยŠางนšอย ๗ วันทำการ         

        ๕.๒ เจšาหนšาที่ท่ีติดตั้งอุปกรณŤบนเสาอากาศ ตšองมีใบอนุญาตปฏิบัติงานในที่สูง และตšองแสดงใหšผูš

ควบคุมกŠอนการปฏิบัติงานทุกครั้ง 

       ๕.๓ ผูšขายตšองปฏิบัติตามกฏระเบียบในการเขšาปฏิบัติงานพื้นที่ของ บริษัทวิทยุการบินแหŠงประเทศ

ไทย จำกัด, บริษัท ทŠาอากาศยานไทย จำกัด(มหาชน) โดยใหšปฏิบัติตามระเบียบในแตŠละ

หนŠวยงานอยŠางเครŠงครัด 

        ๕.๔ ผูšเสนอราคาจะตšองเสนออุปกรณŤประกอบที่จำเปŨนสำหรับการติดตั้ง ใชšงานตŠอเสšนทางไดšแกŠ 

  ๕.๔.๑ Connector และอุปกรณŤที่จําเปŨนเชŠน Digital Distribution Frame Connector  

 ๕.๔.๒ Patching Cord/Cable ไมŠนšอยกวŠาจำนวนท่ีใชšงาน 

๕.๔.๓ ระบบ/อุปกรณŤที่นำมาติดตั้ง ตšองมีการติดตั้งอุปกรณŤ ปŜองกันความเสียหายจากฟŜาผŠา   

         ในสŠวนของTransmission Line และ Power Line  

  ๕.๔.๔ ระบบ/อุปกรณŤตšองติดตั้งใน RACK ความกวšาง ๑๙ นิ้ว  

๕.๕ การติดตั้งสายสัญญาณ (Coaxial Cable) ตšองวางบนราง Wire way หากติดตั้งในฝŜาเพดานตšอง

รšอยทŠอSteel Flex เพื่อปŜองกันการแทะของสัตวŤ 

๕.๖ การติดตั้งสายสัญญาณจาก Outdoor Unit เขšามาในอาคารตšองรšอยทŠอ Flex กันน้ำขนาดตาม

ความเหมาะสม 

๕.๗ การติดตั้งสายประเภท UTP สำหรับติดตั้งภายในอาคาร ตšองรšอยทŠอ HDPE หรือทŠอ Flex อŠอน 

ขนาดตามความเหมาะสม 

๕.๘ ผูšขายตšองออกแบบเสาสำหรับติดตั้งจานอากาศและ Outdoor Unit โดยจะตšองจะตšองเปŨนโลหะ

ชุปกัลวาไนซŤ (Hot dip Galvanize)  หรือโลหะไมŠเปŨนสนมิที่ตšองรับน้ำหนักของอุปกรณŤที่ติดต้ังไดš

อยŠางมีประสิทธิภาพ 

๕.๙ การติดตั้งสายกราวดŤระหวŠางอุปกรณŤภายในตูšอุปกรณŤกับ Ground Bar ตšองใชšสายกราวดŤมาตรฐาน

ขนาดไมŠนšอยกวŠา 4 sq.mm. 

๕.๑๐ ตšองติดตั้ง Lightening Arrester ระหวŠาง ODU กับ IDU กŠอนเขšาตูšอุปกรณŤภายในอาคาร 

        ๕.๑๑ อุปกรณŤสำหรับจัดรัดสายหรือทŠอภายนอกอาคาร ตšองเปŨน Stainless steel cable ties 

 

        ๕/๕.๑๒… E
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        ๕.๑๒ ตšองติด Tag Label ที่สายสัญญาณระหวŠาง IDU และ ODU เพ่ือบอกตšนทาง-ปลายทาง โดยใชš

แผŠนอลูมิเนียมสลักตัวอักษร ติดบนสายทุกเสšน ใหšชัดเจน 

๖. การสŠงมอบ 

     ผูšขายจะตšองสŠงมอบระบบ/อุปกรณŤพรšอมติดตั้ง ใหšถูกตšองครบถšวนภายใน ๓๐ วัน นับถัดจากวัน     

สŠงมอบพื้นที่ติดตั้งอุปกรณŤ ผูšขายตšองจัดสŠงหนังสือคูŠมือและเอกสารประกอบการใชšงาน และบํารุงรักษาอุปกรณŤ 

Software program ตŠาง ๆ ที่ใชšและหนังสือคูŠมือการติดตั้งอุปกรณŤทั้งหมดที่เปŨน hardcopy จํานวน ๓ ชุด 

กับ softcopyในรูปแบบ Flash drive จํานวน ๓ ชุด และมีรายละเอียดอยŠางนšอยดังนี้ 

๖.๑ General Description 

๖.๒ System Operation  

๖.๓ Block and Wiring Diagram 

๖.๔ Installation and Line-Up Procedures 

๖.๕ Maintenance and Trouble Shooting 

๖.๖ Part Lists 

๖.๗ Software Program 

๖.๘ อ่ืนๆที่จำเปŨน (ถšามี) 

๗. การทดสอบระบบ (Final Acceptance Test) 

        ๗.๑ ผูšขายจะตšองจัดทำแผนงานการทดสอบระบบ (Acceptance Test Plan) เพ่ือใหšคณะกรรมการ

ตรวจรับพัสดุใชšสำหรับการพิจารณาตรวจรับ 

       ๗.๒ ผูšขายจะตšองจัดทำเอกสาร Test Procedure สำหรับอุปกรณŤสื่อสาร Microwave Link 

และอุปกรณŤเชื่อมตŠอ ใหšครอบคลุมเนื้องานทั้งหมด 

๗.๓ ผู šขายจะตšองจัดทำ แบบฟอรŤมสำหรับการกรอกขšอมูลในการทดสอบอุปกรณŤตŠางๆโดยมี

รายละเอียดที่จำเปŨนครบถšวนเชŠน ชื่อผูšทำการทดสอบ เครื่องมือที่ใชšทดสอบ วิธีการทดสอบ

และวันที่ทดสอบ เปŨนตšน ใหšคณะกรรมการตรวจรับพัสดุของ บวท. พิจารณาอนุมัติกŠอน

ดำเนินการทดสอบ  

๘. การฝřกอบรม 

๘.๑ ผูšขายตšองดำเนินการฝřกอบรมเก่ียวกับอุปกรณŤสื่อสารไรšสาย Microwave Link ที่เสนอและติดตั้ง 

ใหšกับเจšาหนšาที่ของ บวท. โดยระยะเวลาการฝřกอบรม จำนวน ๒ รุŠน รุŠนละไมŠนšอยกวŠา ๒ คน 

เพื่อใหšผูšเขšารับการฝřกอบรมมีความรูšความเขšาใจเกี่ยวกับการทำงานของระบบ/อุปกรณŤ สามารถ

ทำการติดตั้ง ใชšงาน โยกยšาย บำรุงรักษา และแกšไขปŦญหาเม่ือเกิดเหตุขัดขšองไดš  

๘.๒ การฝřกอบรมตšองอบรมโดยวิทยากรที่มีประสบการณŤ/ความสามารถเปŨนอยŠางดีในการฝřกอบรม 

และมีความรูšเก่ียวกับอุปกรณŤ โดยมีหนังสือรับรองจากผูšผลิต ท้ังนี้หากพบวŠาวิทยากรผูšฝřกอบรม  

ไมŠสามารถดำเนินการฝřกอบรมไดšตามวัตถุประสงคŤ บวท. ขอสงวนสิทธิ์ในการใหšผูšขายเปลี่ยนตัว   

๖/วิทยากร... ⑤
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 วิทยากร และเริ่มการฝřกอบรมใหมŠ และผูšขายตšองเปŨนผูšรับผิดชอบคŠาใชšจŠายที่เกิดข้ึนท้ังหมด 

๘.๓ เอกสารประกอบการฝřกอบรม รวมทั้งขšอมูลและ Presentation ตŠาง ๆ จะตšองมีรายละเอียดที่

ชัดเจน เขšาใจงŠาย และประกอบดšวยเนื้อหาอยŠางนšอย ดังตŠอไปนี้ 

 ๘.๓.๑ ทฤษฎี/หลักการทำงานพ้ืนฐาน การออกแบบ และการประยุกตŤใชšงานของอุปกรณŤสื่อสาร

ไรšสาย Microwave Link 

 ๘.๓.๒ เทคนิคการติดตั้ง การเชื่อมตŠอกับอุปกรณŤอื่น การใชš Software ในการ Setup ระบบ 

การตรวจสอบ/ทดสอบการทำงาน การบำรุงรักษา การใชšงาน การวิเคราะหŤหาสาเหต ุและ

การแกšไขขšอขัดขšอง 

 ๘.๓.๓ หนังสือคูŠมือ สื่อการสอน รายละเอียดคุณสมบัติทางเทคนิค (Specification) ของอุปกรณŤ 

และอื่น ๆ 

 ๘.๓.๔ ผูšขายจะตšองจัดสŠงเอกสารประกอบการฝřกอบรม จำนวน ๑ ชุด ใหš บวท. ตรวจสอบกŠอน

การฝřกอบรม เปŨนระยะเวลาไมŠนšอยกวŠา ๑๕ วัน และหากพบวŠามีรายละเอียดไมŠครบถšวน

ชัดเจน บวท. สงวนสิทธ์ิที่จะใหšผูšขายปรบัเปลี่ยนแกšไขเอกสารการฝřกอบรมใหมŠ 

๘.๔ ผูšขายจะตšองรับผิดชอบคŠาใชšจŠายในการจัดสถานที่ หลักสูตร และวิทยากรฝřกอบรมท้ังหมด 

๙. การรับประกันความชำรุดบกพรŠอง 
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รูปแสดงการเชื่อมโยงของขายสื่อสาร Microwave

Existing Link

New Link
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