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ขอบเขตของงาน (Term of Reference: TOR)ปรับปรุงระบบเฝาระวังและบริหารจัดการเครือขาย Network Monitor and Management จำนวน ๑๒ ชุด1. ความเปนมาระบบงานทางดาน CNS/ATM มีการพัฒนาไปอยางรวดเร็วมีการนำเทคโนโลยีใหมๆเขามาใชงานเพื่อทำใหมีความตองการขายสื่อสารที่มีประสิทธิภาพ และรองรับเทคโนโลยีใหมๆมากขึ้น ประกอบกับบริษัทฯ มีการกำหนดอายุการใชงานของระบบอุปกรณ และมีแผนในการเปลี่ยนทดแทนระบบอุปกรณ กอนที่จะเกิดความเสียหายกับระบบอุปกรณเนื่องจากการหมดอายุการใชงาน ระบบ Network Monitor and Management เปนระบบการเฝาระวังและบริหารจัดการระบบอุปกรณขายสื่อสารในความรับผิดชอบของ ศว.สว. ปจจุบัน Server ที่ติดตังระบบยังไมมีระบบ Redundancy ทำใหมีความเสียหาย Server Fail สงผลใหระบบ Monitor and Management ของระบบนั้นๆไมสามารถใชงานได ประกอบกับการเพิ่มจำนวนอุปกรณสื่อสารขึ้นมากทำใหระบบ Monitor and Management ไมสามารถรองรับจำนวนอุปกรณที่เพิ่มขึ้นได จำเปนตองมีการปรับปรุง/พัฒนาระบบ Network monitor and Management ใหมีความเปน Redundancy และพรอมรองรับการขยายระบบขายสื่อสารในปจจุบัน และอนาคต2. วัตถุประสงคบริษัท วิทยุการบินแหงประเทศไทย จำกัด (บวท.) มีความประสงคจะปรับปรุงระบบเฝาระวังและบริหารจัดการเครือขาย (Network Monitor and Management) จำนวน ๑๒ ชุด เพื่อเปนศูนยกลางในการเฝาระวังการทำงานของระบบอุปกรณขายสื่อสาร และอุปกรณประกอบในระบบขายสื่อสารรองรับงานดานสนับสนุนการควบคุมจราจรทางอากาศ (CNS) และดานสารสนเทศ (ICT) ใหมีประสิทธิภาพสูงสุด ครอบคลุมระบบอุปกรณในระบบขายสื่อสารที่ใชงานอยู และรองรับการขยายระบบขายสื่อสารในอนาคต3. คุณสมบัติผูเสนอราคา3.1 มีความสามารถตามกฎหมาย3.2 ไมเปนบุคคลลมละลาย3.3 ไมอยูระหวางเลิกกิจการ3.4 ไมเปนบุคคลซึ่งอยูระหวางถูกระงับการยื่นขอเสนอหรือทำสัญญากับหนวยงานของรัฐไวชั่วคราว เนื่องจากเปนผูที่ไมผานเกณฑการประเมินผลการปฏิบัติงานของผูประกอบการตามระเบียบที่รัฐมนตรีวาการกระทรวงการคลังกำหนดตามที่ประกาศเผยแพรในระบบเครือขายสารสนเทศของกรมบัญชีกลาง
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3.5 ไมเปนบุคคลซึ่งถูกระบุชื่อไวในบัญชีรายชื่อผูทิ้งงานและไดแจงเวียนชื่อใหเปนผูทิ้งงานของหนวยงานของรัฐในระบบเครือขายสารสนเทศของกรมบัญชีกลาง ซึ่งรวมถึงนิติบุคคลที่ผูทิ้งงานเปนหุนสวนผูจัดการ กรรมการผูจัดการ ผูบริหาร ผูมีอำนาจในการดำเนินงานในกิจการของนิติบุคคลนั้นดวย3.6 มีคุณสมบัติและไมมีลักษณะตองหามตามที่คณะกรรมการนโยบายการจัดซื้อจัดจางและการบริหารพัสดุภาครัฐกำหนดในราชกิจจานุเบกษา3.7 เปนบุคคลธรรมดาหรือนิติบุคคล ผูมีอาชีพขายพัสดุที่ประกวดราคาซื้อดวยวิธีประกวดราคาอิเล็กทรอนิกสดังกลาว3.8 ไมเปนผูมีผลประโยชนรวมกันกับผูยื่นขอเสนอรายอื่นที่เขายื่นขอเสนอใหแก บวท. ณ วันประกาศประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส หรือไมเปนผูกระทำการอันเปนการขัดขวางการแขงขันอยางเปนธรรมในการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกสครั้งนี้3.9 ไมเปนผูไดรับเอกสิทธิ์หรือความคุมกัน ซึ่งอาจปฏิเสธไมยอมขึ้นศาลไทย เวนแตรัฐบาลของผูยื่นขอเสนอไดมีคำสั่งใหสละเอกสิทธิ์ความคุมกันเชนวานั้น      ๓.๑๐  ผูยื่นขอเสนอที่ยื่นขอเสนอในรูปแบบของ”กิจการรวมคา” ตองมีคุณสมบัติดังนี้     กรณีที่ขอตกลงระหวางผูเขารวมคากำหนดใหผูเขารวมคารายใดรายหนึ่งเปน     ผูเขารวมคาหลักขอตกลงระหวางผูเขารวมคาจะตองมีการกำหนดสัดสวนหนาที่ และความ     รับผิดชอบในปริมาณงาน สิ่งของ หรือมูลคาตามสัญญาของผูเขารวมคาหลักมากกวา ผูเขารวมคา     รายอื่นทุกราย     กรณีที่ขอตกลงระหวางผูเขารวมคากำหนดใหผูเขารวมคารายใดรายหนึ่งเปนผูเขารวมคาหลักกิจการรวมคานั้นตองใชผลงานของผูเขารวมคาหลักรายเดียวเปนผลงานของกิจการรวมคาที่ยื่นขอเสนอ   สำหรับขอตกลงระหวางผูเขารวมคา ที่ไมไดกำหนดใหผูเขารวมคารายใดเปน      ผูเขารวมคาหลักผูเขารวมคาทุกรายจะตองมีคุณสมบัติครบถวนตามเงื่อนไขที่กำหนดไวในเอกสาร    เชิญชวนหรือหนังสือเชิญชวน    กรณีที่ขอตกลงระหวางผูเขารวมคา กำหนดใหมีการมอบหมายผูเขารวมคารายใด     รายหนึ่งเปนผูยื่นขอเสนอในนามกิจการรวมคา การยื่นขอเสนอดังกลาวไมตองมีหนังสือมอบอำนาจ
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            สำหรับขอตกลงระหวางผูเขารวมคาที่ไมไดกำหนดใหผูเขารวมคารายใดเปน                ผูยื่นขอเสนอผูเขารวมคาทุกรายจะตองลงลายมือชื่อในหนังสือมอบอำนาจใหผูเขารวมรายใดราย    หนึ่งเปนผูยื่นขอเสนอในนามกิจการรวมคา     ๓.๑๑ ผูยื่นขอเสนอตองลงทะเบียนที่มีขอมูลถูกตองครบถวนในระบบจัดซื้อจัดจางภาครัฐดวย    อิเล็กทรอนิกส  (Electronic  Government Procurement : e - GP) ของกรมบัญชีกลาง    ๓.๑๒ ผูยื่นขอเสนอตองมีมูลคาสุทธิของกิจการ ดังนี้             (๑) กรณีผูยื่นขอเสนอเปนนิติบุคคลที่จัดตั้งขึ้นตามกฎหมายไทยซึ่งไดจดทะเบียนเกินกวา ๑ ป ตองมีมูลคาสุทธิของกิจการ จากผลตางระหวางสินทรัพยสุทธิหักดวยหนี้สินสุทธิ           ที่ปรากฏในงบแสดงฐานะการเงินที่มีการตรวจรับรองแลว ซึ่งจะตองแสดงคาเปนบวก ๑ ปสุดทายกอนวันยื่นขอเสนอ             (๒) กรณีผูยื่นขอเสนอเปนนิติบุคคลที่จัดตั้งขึ้นตามกฎหมายไทย ซึ่งยังไมมีการรายงานงบแสดงฐานะการเงินกับกรมพัฒนาธุรกิจการคา ใหพิจารณาการกำหนดมูลคาของทุนจดทะเบียน โดยผูยื่นขอเสนอจะตองมีทุนจดทะเบียนที่เรียกชำระมูลคาหุนแลว ณ วันที่ยื่นขอเสนอ ไมต่ำกวา ๘ ลานบาท         (๓) สำหรับการจัดซื้อจัดจางครั้งหนึ่งที่มีวงเงินเกิน ๕๐๐,๐๐๐ บาทขึ้นไป กรณีผูยื่นขอเสนอเปนบุคคลธรรมดา โดยพิจารณาจากหนังสือรับรองบัญชีเงินฝากไมเกิน ๙๐ วัน กอนวันยื่นขอเสนอ โดยตองมีเงินฝากคงเหลือในบัญชีธนาคารเปนมูลคา ๑ ใน ๔ ของมูลคางบประมาณของโครงการหรือรายการที่ยื่นขอเสนอในแตละครั้ง และหากเปนผูชนะการจัดซื้อจัดจางหรือเปน       ผูไดรับการคัดเลือกจะตองแสดงหนังสือรับรองบัญชีเงินฝากที่มีมูลคาดังกลาวอีกครั้งหนึ่งในวัน             ลงนามในสัญญา            (๔) กรณีที่ผูยื่นขอเสนอไมมีมูลคาสุทธิของกิจการหรือทุนจดทะเบียน หรือมีแตไม           เพียงพอที่จะเขายื่นขอเสนอ ผูยื่นขอเสนอสามารถขอวงเงินสินเชื่อ โดยตองมีวงเงินสินเชื่อ ๑ ใน ๔ มูลคางบประมาณของโครงการหรือรายการที่ยื่นขอเสนอในแตละครั้ง (สินเชื่อที่ธนาคารภายในประเทศ หรือบริษัทเงินทุน หรือบริษัทเงินทุนหลักทรัพยที่ไดรับอนุญาตใหประกอบกิจการเงินทุนเพื่อการพาณิชย และประกอบธุรกิจค้ำประกันตามประกาศของธนาคารแหงประเทศไทย ตามรายชื่อบริษัทเงินทุนที่ธนาคารแหงประเทศไทยแจงเวียนใหทราบ โดยพิจารณาจากยอดเงินรวมของวงเงินสินเชื่อที่สำนักงานใหญรับรอง หรือที่สำนักงานสาขารับรอง (กรณีไดรับมอบอำนาจจากสำนักงานใหญ) ซึ่งออกใหแกผูยื่นขอเสนอ นับถึงวันยื่นขอเสนอไมเกิน ๙๐ วัน)
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             (๕) กรณีตาม (๑) - (๔) ยกเวนสำหรับกรณีดังตอไปนี้       (๕.๑) ผูยื่นขอเสนอเปนหนวยงานของรัฐ      (๕.๒) นิติบุคคลที่จัดตั้งขึ้นตามกฎหมายไทยที่อยูระหวางการฟนฟูกิจการ ตามพระราชบัญญัติลมละลาย (ฉบับที่ ๑๐) พ.ศ. ๒๕๖๑ ๓.๑๓ ผูยื่นขอเสนอตองไมมีพนักงานของ บวท. เปนผูจัดการ หุนสวนผูจัดการ กรรมการผูจัดการ ผูบริหาร ผูมีอำนาจในการดำเนินงานในกิจการของบุคคลธรรมดาหรือนิติบุคคล เปนหุนสวนในหางหุนสวนสามัญหรือ  หางหุนสวนจำกัด เปนผูถือหุนรายใหญในบริษัทจำกัดหรือบริษัทมหาชนจำกัด หรือเปนที่ปรึกษาของกิจการนั้น ๆ  ๓.๑๔  ผูยื่นขอเสนอตองเปนเจาของผลิตภัณฑ หรือตัวแทนจำหนายที่ไดรับการแตงตั้งจากเจาของ      ผลิตภัณฑ หรือตัวแทนจำหนายในประเทศไทย สำหรับ Central Network Monitor and      Management, Poller Type 1 และ Poller Type 2 ที่เสนอในโครงการ  โดยตองแสดง      เอกสารในวันเสนอราคา 4. รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะหรือขอบเขตงาน ของพัสดุตามเอกสารแนบทาย รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ/ขอบเขตงาน โครงการ ปรับปรุงระบบ Network Monitor and Management จำนวน ๑๒ ชุด5. กำหนดเวลาสงมอบพัสดุผูชนะการประกวดราคาตองดำเนินงานทั้งหมดในโครงการใหแลวเสร็จภายในระยะเวลา ๑๘๐ วันนับถัดจากวันลงนามในสัญญา โดยแบงงวดงานเปน ๒ งวดดังนี้    งวดงานที่ ๑. ผูชนะการประกวดราคาจะตองสงมอบอุปกรณ Central Network Monitor and Management, Poller Type 1, Poller Type 2 และอุปกรณประกอบทั้งหมดในโครงการ ณ พื้นที่จัดเก็บอุปกรณของผูชนะการประกวดราคาแลวเสร็จทั้งนี้ หากอุปกรณที่รอการติดตั้งเกิดความเสียหาย ผูขายตองเปนผูรับผิดชอบคาเสียหายที่เกิดขึ้น และซอมแซมแกไขใหดีดังเดิม หากตองการนำอุปกรณออกจากคลังเก็บสินคาไปติดตั้ง ตองมีหนังสือแจงคณะกรรมการตรวจรับพัสดุกอน และพรอมใหเขาตรวจสอบคลังสินคาไดตลอดเวลา     งวดงานที่ ๒. ผูชนะการประกวดราคาดำเนินการติดตั้ง พรอม Configuration ระบบอุปกรณทั้งหมด และการฝกอบรม ทั้งหมด แลวเสร็จ6. หลักเกณฑในการพิจารณาคัดเลือกขอเสนอพิจารณา เกณฑราคา7. วงเงินงบประมาณ๒๕,๐๐๐,๐๐๐ บาท (ยี่สิบหาลานบาทถวน)8. งวดงานและการจายเงิน
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งวดที่ ๑. เปนจำนวนเงินในอัตรารอยละ ๔๐ ของวงเงินรวม เมื่อผูชนะการประกวดราคาไดดำเนินการตามงวดงานที่ ๑. แลวเสร็จ และคณะกรรมการรับไวใชงานงวดที่ ๒. เปนจำนวนเงินในอัตรารอยละ ๖๐ ของวงเงินรวม เมื่อผูชนะการประกวดราคาไดดำเนินการตามงวดงานที่ ๒. แลวเสร็จ และคณะกรรมการรับไวใชงาน9. อัตราคาปรับหากผูชนะการประกวดราคาไมสามารถดำเนินการสงมอบพรอมติดตั้งไดภายในระยะเวลาตามขอกำหนดการสมอบ ผูชนะการประกวดราคาจะตองชำระคาปรับให บวท. เปนรายวันในอัตรารอยละ ๐.๒ (0.2%) ของวงเงินรวมตามสัญญา นับแตวันถัดจากวันครบกำหนดสัญญาจนถึงวันที่ผูชนะการประกวดราคาไดสงมอบพรอมติดตั้งและฝกอบรมใหกับ บวท. จนถูกตองครบถวนในกรณีการจัดหาสิ่งของที่ประกอบกันเปนชุด ถาขาดสวนประกอบสวนหนึ่งสวนใดไปแลว จะไมสามารถใชการไดโดยสมบูรณ แมผูชนะการประกวดราคาจะสงมอบสิ่งของภายในกำหนดตามสัญญา แตยังขาดสวนประกอบบางสวน ตอมาไดสงมอบสวนประกอบที่ยังขาดนั้นเกินกำหนดสัญญา ใหถือวาไมได สงมอบสิ่งของนั้นเลย ใหปรับเต็มราคาทั้งชุด10. การรับประกันความชำรุดบกพรอง10.1 ผูชนะการประกวดราคาตองรับประกันความชำรุดบกพรองของระบบอุปกรณทั้งในสวน Hardware และ Software ที่เสนอในโครงการไมนอยกวา ๓ ป แบบ On Site Service นับจากวันที่สงมอบครบถวน 10.2 ในระยะเวลารับประกันขางตน หากระบบอุปกรณทั้งในสวน Hardware และ Software ชำรุดบกพรองหรือใชงานไมไดทั้งหมดหรือบางสวน  ผูชนะการประกวดราคาจะตองรีบจัดการซอมแซม แกไข หรือนำของใหมมาเปลี่ยนใหเสร็จเรียบรอยภายใน ๓๐ วันนับถัดจากวันที่ไดรับแจงความชำรุดบกพรอง หรือจัดหาระบบอุปกรณที่มีคุณภาพเทียบเทาของจริงมาทดแทนใชงานจนกวาจะสงคืนอุปกรณที่นำไปตรวจซอมเสร็จ โดยไมมีคาใชจายเพิ่มแตอยางไร 10.3 ในระยะเวลาการรับประกัน หากมีการ Update Software, Firmware และ บวท. พิจารณาแลวเห็นควรจะ Update Software, Firmware นั้น ผูชนะการประกวดราคาจะตองดำเนินการ Update Software, Firmware ใหเปน Version ปจจุบัน โดยไมมีคาใชจายเพิ่มแตอยางใด๑๑. เงื่อนไขอื่นๆ ๑๑.๑ สงมอบพัสดุอุปกรณทั้งหมดในโครงการ
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๑๑.๒ ติดตั้งและ Configuration ระบบอุปกรณทั้งหมดในโครงการ ใหระบบสามารถ Monitor  ระบบอุปกรณขายสื่อสารของ บวท.๑๑.๓ จัดทำ Map and Sub Map ตามโครงสรางที่ บวท. กำหนด ลงในระบบ Network Monitor ใหสามารถแสดงสถานะอุปกรณตาม Location บน Map and Sub Map ได๑๑.๔  จัดฝกอบรมการใชงาน การแกไขปญหาระบบ ใหกับเจาหนาที่ของ บวท.๑๑.๕  ตองจัดทำแผนการทำงานมาให บวท. ภายใน ๑๕ วัน นับถัดจากวันลงนามสัญญา๑๑.๖  การยืนราคา     ผูยื่นขอเสนอตองเสนอกำหนดยืนราคาไมนอยกวา ๑๕๐ วัน นับตั้งแตวันเสนอราคา
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เอกสารแนบท�าย 
รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ/ขอบเขตงาน โครงการ 

ปรับปรุงระบบ Network Monitor and Management จํานวน ๑๒ ชุด 
 
๑. ขอบเขตงาน 

ผู�ชนะการประกวดราคาต�องดําเนินการจัดหาระบบเฝ9าระวังและบริหารจัดการเครือข;าย (Network 
Monitor and Management) จํานวน ๑๒ ชุด ดังนี้  

-  ระบบเฝ� าระวั งและบ ริหาร จัดการเครือข� ายแบบรวมศูนย"  (Central Network Monitor and 
Management) จํานวน ๑ ระบบ 

- อุปกรณ"เก็บรวบรวมเหตุการณ"ในระบบเครือข�าย แบบท่ี ๑  (Poller Type 1) จํานวน ๑ ระบบ 
- อุปกรณ"เก็บรวบรวมเหตุการณ"ในระบบเครือข�าย แบบท่ี ๒  (Poller Type 2) จํานวน ๑๑ ระบบ 
- อุปกรณ"ประกอบ จํานวน ๑๒ ระบบ   โดยติดต้ัง ณ สถานท่ีต�าง ๆ ดังน้ี 
๑.๑ สํานักงานใหญ�ทุ�งมหาเมฆ 

๑.๑.๑ Central Network Monitor and Management จํานวน ๑ ระบบ 
๑.๑.๒ Poller Type 1 จํานวน ๑ ระบบ 
๑.๑.๓ อุปกรณ"ประกอบ จํานวน ๑ ระบบ 

๑.๒ ท�าอากาศยานสุวรรณภูมิ 
๑.๒.๑ Poller Type 2 จํานวน ๑ ระบบ 
๑.๒.๒ อุปกรณ"ประกอบ จํานวน ๑ ระบบ 

๑.๓ ท�าอากาศยานดอนเมือง 
๑.๓.๑ Poller Type 2 จํานวน ๑ ระบบ 
๑.๓.๒ อุปกรณ"ประกอบ จํานวน ๑ ระบบ   

๑.๔ ศูนย"ควบคุมการบินเชียงใหม� 
๑.๔.๑ Poller Type 2 จํานวน ๑ ระบบ 
๑.๔.๒ อุปกรณ"ประกอบ จํานวน ๑ ระบบ 

๑.๕ ศูนย"ควบคุมการบินพิษณุโลก 
๑.๕.๑ Poller Type 2 จํานวน ๑ ระบบ 
๑.๕.๒ อุปกรณ"ประกอบ จํานวน ๑ ระบบ 

๑.๖ ศูนย"ควบคุมการบินอุดรธานี 
๑.๖.๑ Poller Type 2 จํานวน ๑ ระบบ 
๑.๖.๒ อุปกรณ"ประกอบ จํานวน ๑ ระบบ 

๑.๗ ศูนย"ปฏิบัติการวิศวกรรมจราจรทางอากาศนครราชสีมา 
๑.๗.๑ Poller Type 2 จํานวน ๑ ระบบ 
๑.๗.๒ อุปกรณ"ประกอบ จํานวน ๑ ระบบ 

๑.๘ ศูนย"ควบคุมการบินอุบลราชธานี 
๑.๘.๑ Poller Type 2 จํานวน ๑ ระบบ 
๑.๘.๒ อุปกรณ"ประกอบ จํานวน ๑ ระบบ 

๑.๙ ศูนย"ควบคุมการบินสุราษฎร"ธานี 
๑.๙.๑ Poller Type 2 จํานวน ๑ ระบบ 
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๑.๙.๒ อุปกรณ"ประกอบ จํานวน ๑ ระบบ 
๑.๑๐ ศูนย"ควบคุมการบินหาดใหญ� 

๑.๑๐.๑ Poller Type 2 จํานวน ๑ ระบบ 
๑.๑๐.๒ อุปกรณ"ประกอบ จํานวน ๑ ระบบ 

๑.๑๑ ศูนย"ควบคุมการบินภูเก็ต 
๑.๑๑.๑ Poller Type 2 จํานวน ๑ ระบบ 
๑.๑๑.๒ อุปกรณ"ประกอบ จํานวน ๑ ระบบ 

๑.๑๒ ศูนย"ควบคุมการบินหัวหิน 
๑.๑๒.๑ Poller Type 2 จํานวน ๑ ระบบ 
๑.๑๒.๒ อุปกรณ"ประกอบ จํานวน ๑ ระบบ 

๒. หน�าท่ีของผู�ชนะการประกวดราคา 
๒.๑ ส�งมอบพัสดุอุปกรณ"ท้ังหมดในโครงการ 
๒.๒ ติดต้ังและ Configuration ระบบอุปกรณ"ท้ังหมดในโครงการ ให�ระบบสามารถ Monitor ระบบ

อุปกรณ"ข�ายสื่อสารของ บวท. 
๒.๓ จัดทํา Map and Sub Map ตามโครงสร�างท่ี บวท. กําหนด ลงในระบบ Network Monitor        

ให�สามารถแสดงสถานะอุปกรณ"ตาม Location บน Map and Sub Map ได� 
๒.๔ จัดฝcกอบรมการใช�งาน การแก�ไขปdญหาระบบ ให�กับเจ�าหน�าท่ีของ บวท. 
๒.๕ ต�องจัดทําแผนการทํางานมาให� บวท. ภายใน ๑๕ วัน นับถัดจากวันลงนามสัญญา 

๓. หน�าท่ีของผู�ซ้ือ 
๓.๑ ส�งมอบพ้ืนท่ีในการติดต้ังระบบอุปกรณ" 
๓.๒ ส�งมอบ Map สนามบิน และแบบผังอาคารเพ่ือให�ผู�ขายสร�าง Map and Sub Map  
๓.๓ ส�งมอบ Network Diagram เพ่ือให�ผู�ชนะการประกวดราคาจัดสร�าง Diagram ใน Map and     

Sub Map 
๔. ความรับผิดชอบของผู�ชนะการประกวดราคา 

๔.๑ ค�าใช�จ�ายในการติดต้ัง และอุปกรณ"ประกอบในการติดต้ังท้ังหมด 
๔.๒ ค�าใช�จ�ายในการฝcกอบรม 
๔.๓ จัดเตรียมพ้ืนท่ีในการฝcกอบรม 

๕. ความรับผิดชอบของผู�ซ้ือ 
๕.๑ การควบคุมการติดต้ัง 
๕.๒ เตรียมสถานท่ีและส�งมอบพ้ืนท่ีในการติดต้ัง 

๖. คุณลักษณะเฉพาะระบบอุปกรณB 
๖.๑ Central Network Monitor and Management จํานวน ๑ ระบบ มีคุณสมบัติดังน้ี  

๖.๑.๑ สามารถบริหารจัดการหรือตรวจสอบการทํางานของอุปกรณ"ได�ไม�น�อยกว�า 3,000 
Devices หรือไม�น�อยกว�า 30,000 Sensor 

๖.๑.๒ สามารถทําการค�นหาอุปกรณ"ในระบบเครือข�าย (Discover) ด�วย Protocol SNMP และ 
WMI ได�เปnนอย�างน�อย 

๖.๑.๓ ผู�ใช�งานสามารถเพ่ิมเติมค�า OID เข�าไปในระบบได�ด�วยตัวเอง 
๖.๑.๔ สามารถ Authentication สิทธิ์ผู�ใช�งาน ผ�านระบบ Active Directory, และ Local user 

ได�เปnนอย�างน�อย 
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๖.๑.๕ สามารถสร�าง User ในระบบได�ไม�น�อยกว�า 100 Users และสามารถเข�าใช�งานระบบได� 
พร�อมกันอย�างน�อย 24 Users และต�องสามารถจํากัดการมองเห็นให�สามารถดูได�เฉพาะ
อุปกรณ"ท่ีเก่ียวข�องกับหน�าท่ีของตนเท�าน้ัน 

๖.๑.๖ สามารถตรวจสอบสถานการณ"ทํางานของอุปกรณ"ต�าง ๆ แบบ Real time โดยแสดงผล
ผ�าน Dashboard ได� 

๖.๑.๗ สามารถดู History Status ของอุปกรณ"ท่ีต�องการได�โดยสามารถดูย�อนหลังเปnนราย
ชั่วโมง รายวัน รายเดือน และช�วงเวลาท่ีต�องการได�เปnนอย�างน�อย 

๖.๑.๘ สามารถปรับค�า Threshold ในการแจ�งเตือน และกําหนดเง่ือนไขในการแจ�งเตือน      
ต�าง ๆ ได� 

๖.๑.๙ สามารถลําดับความสําคัญของเหตุการณ"หรือ Event จะต�องถูกแสดงด�วยรหัสสีต�างกันได� 
๖.๑.๑๐ สามารถเพ่ิมเติมข�อมูลท่ีเก่ียวข�องกับอุปกรณ"ท่ีทําการ Monitor เช�นชื่อผู�ดูแลอุปกรณ",   

E-mail เบอร"โทรศัพท" และ ID อุปกรณ"ได� เปnนอย�างน�อย 
๖.๑.๑๑ สามารถแสดง Network Map หรือ Network Topology ได�เปnนอย�างน�อย 
๖.๑.๑๒ สามารถสร�าง Network Map หรือ Network Topology แบบอัตโนมัติได� 
๖.๑.๑๓ สามารถสร�าง Custom Network Map หรือ Network Topology ได� 
๖.๑.๑๔ สามารถสร�าง Map แบบเปnนลําดับชั้นได�ไม�น�อยกว�า ๖ ระดับชั้น  
๖.๑.๑๕ สามารถแสดงเส�น Link เชื่อมโยงระหว�างอุปกรณ" และแสดงสถานะของ Link เช�น UP, 

Down เปnนอย�างน�อย บนเส�นเชื่อมโยงใน Map ได� 
๖.๑.๑๖ สามารถแสดงค�า Parameter Link ต�าง ๆ เช�น Traffic, Error เปnนอย�างน�อย  
๖.๑.๑๗ จัดอันดับ TOP 10 ของปริมาณ Utilization  และค�าท่ีได�จากการตรวจจับของระบบ

อย�างน�อยดังต�อไปน้ี 
๖.๑.๑๗.๑ Interface Utilization 
๖.๑.๑๗.๒ Disk Utilization 
๖.๑.๑๗.๓ CPU Utilization 
๖.๑.๑๗.๔ Memory Utilization 

๖.๑.๑๘ ส า ม า ร ถ ดู  History Bandwidth Usage ข อ ง  Interface Port, Interface VLAN               
ท่ีต�องการได�โดยสามารถดูย�อนหลังเปnนรายชั่วโมง รายวัน รายเดือน และช�วงเวลาท่ี
ต�องการได�เปnนอย�างน�อย 

๖.๑.๑๙ สามารถทํา Log and Event Collection ได�โดยใช� Syslog และ SNMP Trap ได�เปnน
อย�างน�อย 

๖.๑.๒๐ สามารถสร�าง เหตุการณ" ในการเฝ�าระวังจาก Log and Event ท่ีระบบจัดเก็บได� และ
สามารถแจ�งเตือนเม่ือเกิดเหตุการณ" 

๖.๑.๒๑ สามารถสร�างความเชื่อมโยง Log and Event กับ Device ท่ี Monitor อยู�ได� 
๖.๑.๒๒ สามารถแสดงเส�นทางการเชื่อมต�อไปยัง Server หรือ Domain เป�าหมายเพ่ือวิเคราะห"

ปdญหาการใช�งาน Application ได�เปnนอย�างน�อย 
๖.๑.๒๓ สามารถเชื่อมโยงการแจ�งเตือน, เหตุการณ" และปdญหาอ่ืนๆท่ีเกิดข้ึน และสามารถแสดง

ภาพเพ่ือระบุ root cause ได� 
๖.๑.๒๔ สามารถติดตามการแจ�งเตือน และเชื่อมโยงปdญหาอ่ืนๆท่ีเกิดข้ึนในเวลาเดียวกันบน

อุปกรณ"ท่ีเก่ียวข�องกัน และรวบรวมเปnนการแจ�งเตือนเดียวกันได�  
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๖.๑.๒๕ สามารถกําหนดให�มีการแจ�งเตือน (Alert) ได�เม่ือเกิดเหตุการณ"ข้ึน โดยมีรูปแบบ การแจ�ง
เตือนอย�างน�อยดังน้ี 
๖.๑.๒๕.๑ สามารถแจ�งเตือนผ�าน Email  โดยใช�ค�าตัวแปรเพ่ือระบุเน้ือหาใน Email ได� 

และรองรับ SMTP  Authentication เพ่ือเพ่ิมความปลอดภัยในการส�ง Mail 
๖.๑.๒๕.๒ สามารถแจ�งเตือนโดยเสียง ผ�าน Web Browser หรือ Application ท่ีกําลัง

ใช�งานระบบ Monitor ได�เปnนอย�างน�อย 
๖.๑.๒๖ สามารถเลือกรูปแบบ Log Event หรือ Alarm ท่ีเกิดข้ึน และส�ง Log Event หรือ Alarm 

น้ันไปยัง Syslog Server ภายนอกได�เปnนอย�างน�อย  
๖.๑.๒๗ สามารถบริหารจัดการ Configuration ได�ไม�น�อยกว�า 500 Devices 
๖.๑.๒๘ สามารถทําการเปรียบเทียบ (compare) ระหว�าง configuration ปdจจุบัน กับ Backup 

configuration ของ อุปกรณ" เ พ่ื อช� วย อํ านวยความสะดวกในการแก� ไ ขปdญหา 
(troubleshoot) ได� 

๖.๑.๒๙ สามารถทําการเปรียบเทียบ (compare) configuration ปdจจุบันกับค�ากําหนดพ้ืนฐาน 
(Baseline) หรือเปรียบเทียบ ค�า Configuration ในอุปกรณ"ท่ีต�างกันได� 

๖.๑.๓๐ สามารถทําการ auto backup configuration ของอุปกรณ"เครือข�าย router, switch 
ได�เปnนอย�างน�อย 

๖.๑.๓๑ สามารถต้ังเวลาในการ Backup ได�อัตโนมัติ 
๖.๑.๓๒ สามารถ action alert แจ�งเตือนได�เม่ือ configuration ของอุปกรณ"ถูกเปลี่ยนแปลง 
๖.๑.๓๓ สามารถรับ Flow Analytic ได�ไม�น�อยกว�า 100 Devices หรือ 500 Interfaces 
๖.๑.๓๔ สามารถทําการวิเคราะห"ข�อมูลในระบบเครือข�ายโดยใช� flow หลากหลายประเภท เช�น 

NetFlow v5/v9, J-Flow, IPFIX, sFlow และ  Cisco NBAR2 ได�เปnนอย�างน�อย 
๖.๑.๓๕ สามารถกรองเพ่ือดูข�อมูลแยกตามมุมมองของ Application, Endpoint, IP Address, 

Conversation และ Protocols ได�เปnนอย�างน�อย  
๖.๑.๓๖ สามารถตรวจสอบ WAN Performance แบบ site-to-site ด�วยเทคโนโลยี Cisco IP 

SLA ได�เปnนอย�างน�อย 
๖.๑.๓๗ สามารถตรวจสอบค�าต�าง ๆ ของ VoIP Call โดยเฉพาะ โดยสามารถตรวจสอบค�า Jitter, 

Latency, Packet loss และ MOS ได�เปnนอย�างน�อย 
๖.๑.๓๘ สามารถสร�างรายงานในรูปแบบ CSV หรือ EXCEL หรือ PDF ได�เปnนอย�างน�อย 
๖.๑.๓๙ สามารถกําหนดเวลาในการสร�าง Repot และส�ง Repot ได�อย�างอัตโนมัติ 
๖.๑.๔๐ สามารถดู Report ได�หลากหลายรูปแบบได�อย�างน�อยดังต�อไปน้ี 

๖.๑.๔๐.๑ Top 10 Graphs ไ ด� แ ก�  Top10 Response Time, Top 10 CPU Load, 
Top10 Percent Utilization และ  Top10 Interface Traffic เปn นอย� า ง
น�อย  

๖.๑.๔๐.๒ Router/Switch เ ช� น  Device CPU load, Device memory utilization, 
Interface traffic Input/Output report ได�เปnนอย�างน�อย 

๖.๑.๔๐.๓ Wireless Access Point เ ช� นข� อ มู ล  Access Point ไ ด� แก�  IP Address, 
SSID, จํานวน Client ท่ีใช�งานอยู� และข�อมูลของ Client ท่ีเชื่อมต�อ Access 
Point ได�แก� เวลาท่ีเชื่อมต�อ, Data Rate, ระดับสัญญาณท่ีใด� และค�า Byte 
Received/Byte Transmitted เปnนอย�างน�อย 
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๖.๑.๔๑ ร ะ บ บ ท่ี เ ส น อ ต� อ ง เ ปn น  Virtual Applicants ห รื อ  Software Install พ ร� อ ม
ระบบปฏิบัติการ ท่ีทําการ Hardening ตามมาตรฐานของผู�ผลิต ท่ีมีจํานวนและ
คุณสมบัติครอบคลุมการทํางานทุกหัวข�อ ติดต้ังบน Server System ท่ีมีคุณสมบัติอย�าง
น�อยดังน้ี 
๖.๑.๔๑.๑ มีเคร่ืองคอมพิวเตอร"แม�ข�าย จํานวนไม�น�อยกว�า 4 Nodes 
๖.๑.๔๑.๒ แต� ล ะ  Node มี  CPU ขนาด  16 Cores 32 Threads, Processor Base 

Frequency 2.5GHz, Cache Memory 37.5 MB ห รื อสู ง ก ว� า  จํ า น ว น 
ไม�น�อยกว�า 1 CPU 

๖.๑.๔๑.๓ แต�ละ Node มี Memory DDR5 BUS 4800 หรือสูงกว�า ขนาดไม�น�อยกว�า 
256 GB 

๖.๑.๔๑.๔ แต�ละ Node ต�องมี SSD หรือดีกว�า ขนาดไม�น�อยกว�า 480 GB จํานวน ๒ 
หน�วย ทํางานแบบ RAID 1 หรือเทียบเท�า หรือดีกว�า สําหรับติดต้ังระบบ 
ปฏิบัติการ Virtual Machine ท่ีเสนอ 

๖.๑.๔๑.๕ แต�ละ Node มี LAN Interface แบบ RJ-45 ความเร็ว 1 Gb จํานวน 
ไม�น�อยกว�า 4 Ports และ Interface ความเร็ว 10 Gbase-T (RJ-45) จํานวน
ไม�น�อยกว�า 2 Ports  

๖.๑.๔๑.๖ แต�ละ Node มี AC Redundant Power Supply 
๖.๑.๔๑.๗ แต�ละ Node ได�รับการรับรองมาตรฐาน FCC หรือ UL หรือ CE เปnนอย�าง

น�อย 
๖.๑.๔๑.๘ แต�ละ Node มีระบบบริหารจัดการเคร่ืองแม�ข�ายจากระยะไกลผ�าน Web 

browser ท่ีมี เคร่ืองหมาย การค�าเดียวกับเคร่ืองคอมพิวเตอร"แม�ข�าย และ
รองรับมาตรฐาน FIPS 140-2 โดยมี Management Interface แยกต�างหาก
อย�างน�อย 1 Port มีความสามารถในการทํางานได� ดังน้ี  

• สามารถ Monitor อุปกรณ"ภายในเคร่ืองคอมพิวเตอร"แม�ข�าย ได�แก� 
CPU, Memory, Power Supply, Fan, ส�ง syslog และสนับสนุน 
SNMP Version 3 เปnนอย�างน�อย 

• สามารถเข�าถึงผ�าน CLI ได�เปnนอย�างน�อย 
• สามารถควบคุมเคร่ืองคอมพิวเตอร" ได�แก� reboot, power off ได�

เปnนอย�างน�อย 
• สามารถควบคุมเคร่ืองคอมพิวเตอร" เสมือน KVM ผ�าน web 

browser แบบ HTML5 และสามารถกําหนดเวลา Idle-Timeout 
ได�เปnนอย�างน�อย 

• สามารถทํา virtual media ได�เปnนอย�างน�อย 
• ความสามารถท้ังหมดต�องทําได�ตลอดระยะเวลาการรับประกันเปnน

อย�างน�อย 
๖.๑.๔๑.๙ มีระบบการวิเคราะห" และแจ�งเตือนถึงความเปnนไปได�ในการชํารุดเสียหาย

ของอุปกรณ"ล�วงหน�า พร�อมรองรับการเป�ดเรียกใช�บริการหลังการ ได�โดย
อัตโนมัติ 
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๖.๑.๔๑.๑๐ มีระบบบริหารจัดการเคร่ืองคอมพิวเตอร"แม�ข�ายผ�านบริการแบบ Cloud 
Service ท่ี ให�บริการโดยตรงจากเจ�าของผลิตภัณฑ" สามารถบริหารจัดการ
อัพเดต Firmware สามารถแจ�งเตือนเก่ียวกับฮาร"ดแวร"ผ�าน ทาง email 
และให�คําแนะนําสําหรับการแก�ปdญหาได�เปnนอย�างน�อย ผ�านทาง Web GUI 
และสามารถกําหนด Role-based access และ 2-Factor Authentication 
หรือดีกว�า สําหรับแต�ละ User ได� รองรับ Rest APIs เพ่ือเชื่อมต�อกับระบบ
บริหารจัดการภายนอก และสามารถออกรายงาน Carbon Footprint 
ในขณะท่ีเคร่ืองกําลังทํางานได� 

๖.๑.๔๑.๑๑ มีลิขสิทธิ์การใช�งาน MS Windows Server 2022 Standard หรือดีกว�า 
๖.๑.๔๑.๑๒ แต�ละ Node มี Software Virtual Machine โดยมีคุณสมบัติดังน้ี 

๖.๑.๔๑.๑๒.๑. มี License ถูกต�อง ครบถ�วนตาม CPU, Server ท่ีเสนอ โดย
ไม�มีข�อจํากัดในจํานวนการสร�าง Virtual Machine 

๖.๑.๔๑.๑๒.๒. สามารถเข�าถึงและทํา configuration ด�วย Web 
application HTML5 และ command line (CLI) ได�เปnน
อย�างน�อย และสามารถทํา concurrent user ได�ไม�น�อยกว�า 5 
sessions 

๖.๑.๔๑.๑๒.๓. ต�องมีผลรับรองความเข�ากันได� กับผลิตภัณฑ" Hardware 
(Hardware Compatibility) ท่ีผู�ขายเสนอจาก website ของ 
software หรือเอกสารสาธรณะ (Public e-document) จาก 
website ของ Software ท่ีเสนอ 

๖.๑.๔๑.๑๓ มี Software Virtualization Management จํานวน ๑ ระบบ มีคุณสมบัติ
ดังน้ี 

๖.๑.๔๑.๑๓.๑. สามารถบริหารจัดการ Virtual Machine Software ท่ีมีการ
ติด ต้ั งภาย ใน โครงการ ได� ท้ั งหมด  โดย เข� า ถึ งและ ทํ า  
configuration ด� ว ย  Web application HTML5 แ ล ะ 
command line (CLI) ได� เปnนอย�างน�อย และสามารถทํา 
concurrent user ได�ไม�น�อยกว�า 12 sessions 

๖.๑.๔๑.๑๓.๒. ต�องสามารถติดต้ังได�แบบ Virtual appliance ของ Virtual 
Machine Software ย่ีห�อเดียวกันกับท่ีผู�ขายเสนอ ได�เปnน
อย�างน�อย 

๖.๑.๔๑.๑๓.๓. สามารถใช�งานการระบุตัวตนผู�ใช�งาน (User Authentication) 
ส�วนของการเข�าถึงด�วย Local user และ LDAP ได�เปnนอย�าง
น�อย 

๖.๑.๔๑.๑๓.๔. สามารถทํา Backup, Backup schedule และ Restore 
configuration และข�อมูล ท่ีเก่ียวข�องกับ Management 
Software ท่ีเสนอ เพ่ือกู�ระบบคืนระบบ (Recovery) หรือมี
การเปลี่ยนแปลงการทํางานได� 
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๖.๑.๔๑.๑๓.๕. สามารถทํา Backup และ Backup schedule ได�ผ�านทาง FTP 
หรือ SFTP หรือ SCP ได�เปnนอย�างน�อย 

๖.๑.๔๑.๑๓.๖. สามารถทํา  High Availability  (HA) โดยทําการ Restart 
คอมพิวเตอร"เสมือนได�โดยอัตโนมัติในกรณีท่ี Hardware หรือ 
Operating System มีปdญหา  

๖.๑.๔๑.๑๓.๗. สามารถทําการย�ายคอมพิวเตอร"เสมือนข�ามไปมาระหว�าง 
Server ได�โดยไม�กระทบการทํางานของผู�ใช�งาน 

๖.๑.๔๑.๑๓.๘. สามารถย�ายไฟล"ดิสก"ของคอมพิวเตอร"เสมือนข�ามไปมาระหว�าง 
storage ได�โดยไม�มีผลกระทบกับผู�ใช�งาน 

๖.๑.๔๑.๑๓.๙. สามารถกําหนดทรัพยากรให�กับ Virtual Machine (VM) ได�ไม�
น�อยกว�า 512 Virtual CPUs /VMs และ Virtual Memory 
สูงสุด 24 TB /VM 

๖.๑.๔๑.๑๓.๑๐. ผู�ขายต�องเสนอ License software ท่ีสอดคล�องกับการใช�
งานท่ีครอบคลุมเทียบเท�าหรือดีกว�า การบริหารจัดการ 
Virtual Machine Software แต�ละเคร่ือง 

๖.๑.๔๑.๑๔ มี External Storage จํานวน ๑ ชุด มีคุณสมบัติอย�างน�อยดังน้ี  
๖.๑.๔๑.๑๔.๑. เปnนเคร่ืองหมายการค�าเดียวกับคอมพิวเตอร"แม�ข�ายท่ีเสนอ 
๖.๑.๔๑.๑๔.๒. มี  Dual Controller ท่ี ทํ า ง านแบบ Active-Active โดย มี  

Cache และ System Memory รวมกันไม�น�อยกว�า 24 GB 
๖.๑.๔๑.๑๔.๓. แต�ละ Controller มี iSCSI Interface ความเร็ว 10 Gb แบบ 

Base-T จํานวนไม�น�อยกว�า 2 Ports 
๖.๑.๔๑.๑๔.๔. สามารถติด ต้ั ง  Hard disk ช นิด  SAS และ SSD ใน Disk 

Enclosure เ ดียว กันได�  และ จัดการภายใต�  Controller 
เดียวกันได� 

๖.๑.๔๑.๑๔.๕. มี Hard disk แบบ SAS ท่ีมีความเร็วไม�น�อยกว�า ๑๐,๐๐๐ 
รอบ หรือดีกว�า ขนาดความจุไม�น�อยกว�า 1.8TB จํานวนไม�น�อย
กว�า ๓๔ หน�วย และ SSD ขนาดความจุไม�น�อยกว�า 3.8TB 
จํานวนไม�น�อยกว�า ๒ หน�วย 

๖.๑.๔๑.๑๔.๖. รองรับการทํา SSD Cache เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการทํางาน
ให�กับระบบ 

๖.๑.๔๑.๑๔.๗. รองรับการใส� Drive Enclosures เพ่ือขยายขนาดความจุของ
หน�วยจัดเก็บข�อมูลเพ่ิมได�อีกไม�น�อยกว�า 3 enclosures 

๖.๑.๔๑.๑๔.๘. รองรับการทําดิสก" Encryption 
๖.๑.๔๑.๑๔.๙. สามารถทําการปกป�องข�อมูล โดยสามารถทํา RAID 0,1, 5, 6, 

10 ได�เปnนอย�างน�อย 
๖.๑.๔๑.๑๔.๑๐. สามารถการเชื่อมต�อกับ Host Server ได�ไม�น�อยกว�า ๒๕๖ 

เคร่ืองโดยไม�เสนอลิขสิทธิ์ License เพ่ิมเติม 
๖.๑.๔๑.๑๔.๑๑. รองรับทํา Thin Provisioning ได�เปnนอย�างน�อย 
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๖.๑.๔๑.๑๔.๑๒. สามารถสร�าง Logical Drive ได�สูงสุด 512 LUNs และ รองรับ
การสร�าง LUN ขนาด 140 TB ได� 

๖.๑.๔๑.๑๔.๑๓. สามารถทํา Multi-pathing ได�โดยไม�ต�องนําเสนอลิขสิทธิ์
เพ่ิมเติม 

๖.๑.๔๑.๑๔.๑๔. สามารถทํา Snapshot ได�ไม�น�อยกว�า ๕๑๒ ชุด มีความสามารถ
ในการทํา Clone volume โดยความสามารถของ controller 

๖.๑.๔๑.๑๔.๑๕. สามารถทํา Storage Data Replication โดยใช�ความสามารถ
ของ Storage Controller ได� 

๖.๑.๔๑.๑๔.๑๖. สามารถทํางานร�วมกับ VMWARE vStorage API for Array 
Integration (VAAI) เพ่ิมประสิทธิภาพการทํางานของ Storage 
ไ ด� แ ก�  Full Copy or Hardware Assisted, Block Zeroing 
or Hardware Assisted Zeroing, Hardware Assisted 
Locking or Atomic Test and Set (ATS) ได�เปnนอย�างน�อย 

๖.๑.๔๑.๑๔.๑๗. Controller, I/O Module, Power Supply ทํ า ง า น แ บ บ 
Redundant และสามารถถอดเปลี่ยนได�แบบ Hot Plug 

๖.๑.๔๑.๑๔.๑๘. สามารถรองรับระบบปฎิบัติการเช�น MS Windows 2022 , 
Red Hat Enterprise Linux, VMware , SuSE SLES Linux 
ได�เปnนอย�างน�อย 

๖.๑.๔๒ Software และสิทธิ์การใช�งาน ท้ังหมดท่ีเสนอต�องมีลิขสิทธิ์ License การใช�งานถูกต�อง
ครบถ�วน และทุก Function การทํางานท่ีเสนอในโครงการต�องสามารถใช�งานได�ตลอด
อายุการใช�งาน หรืออย�างน�อย ๕ ป� นับจากวันท่ี บวท. รับระบบอุปกรณ"ไว�ใช�งาน 

๖.๑.๔๓ มี Top of Rack Ethernet Switch จํานวน ๒ ตัว ติดต้ังทํางานแบบ Stacking โดยแต�
ละตัวมีคุณสมบัติอย�างน�อยดังน้ี 
๖.๑.๔๓.๑ มีลักษณะการทํางานไม�น�อยกว�า Layer 3 ของ OSI Model 
๖.๑.๔๓.๒ มีช�องเชื่อมต�อระบบเครือข�าย 1/10 G หรือดีกว�า แบบ BaseT จํานวนอย�าง

น�อย 24 Ports และ ช�องเชื่อมต�อระบบเครือข�าย 10GBase SFP+ หรือ
ดีกว�า จํานวนอย�างน�อย 4 Ports พร�อม Module 10GBase-SR SFP+ ย่ีห�อ
เดียวกับ Top of Rack Ethernet Switch จํานวน 4 Module 

๖.๑.๔๓.๓ มี  Out of Band Management แบบ  UTP Ethernet RJ-45 จํ า น ว น           
1 Port 

๖.๑.๔๓.๔ มี Switching Capacity 880 Gbps หรือสูงกว�า 
๖.๑.๔๓.๕ มี Forwarding Rate หรือ Throughput ไม�น�อยกว�า  660 Mpps หรือสูง

กว�า  
๖.๑.๔๓.๖ สามารถทํา Link Aggregation หรือเทียบเท�า ข�าม Node หรือ Switch ได� 
๖.๑.๔๓.๗ สามารถใช�งาน VLAN หรือ 802.1Q ได� 
๖.๑.๔๓.๘ สามารถใช�งาน VXLAN ได� 
๖.๑.๔๓.๙ รอง รับการ ใช� ง าน กับ  OpenFlow ห รือ  sFlow ห รือ  NetFlow ห รือ 

Netstream ได�เปnนอย�างน�อย 
๖.๑.๔๓.๑๐ สามารถบริหารจัดการผ�านทาง CLI ได�เปnนอย�างน�อย 
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๖.๑.๔๓.๑๑ มี Hot swappable power supply and fan modules สามารถถอด
เปลี่ยนหากเกิดความเสียหายได�โดยไม�ต�องหยุดระบบ 

๖.๒ Poller Type 1 จํานวน ๑ ระบบ มีคุณสมบัติดังน้ี 
๖.๒.๑ เปnน Virtual Appliance หรือ Software พร�อมระบบปฏิบัติการ และทําการ Hardening 

ตามมาตรฐานของผู�ผลิต ติดต้ังใน Server ท่ีเสนอมาในโครงการ 
๖.๒.๒ สามารถ Polling อุปกรณ"ในระบบเครือข�ายด�วย Protocol SNMP V1, V2c, 3 ได�เปnน 

อย�างน�อย 
๖.๒.๓ สามารถรับข�อมูลประเภท SNMP trap, Syslog, Flow จากอุปกรณ"ในระบบเครือข�ายได�

เปnนอย�างน�อย 
๖.๒.๔ มีการส�งข�อมูลท่ีได�รับจากอุปกรณ"ในระบบเครือข�าย ไปยังฐานข�อมูลระบบ Central 

Network Monitor and Management ผ� านทาง  Protocol TCP เ พ่ือป� อ ง กันการ 
สูญหายของข�อมูล 

๖.๒.๕ มี Buffer ภายในตัวระบบเองในกรณีท่ีการติดต�อสื่อสารระหว�างตัวเคร่ืองกับฐานข�อมูล
ระบบ Central Network Monitor and Management หลักถูกตัดขาด  

๖.๒.๖ Software และสิทธิ์การใช�งาน ท้ังหมดท่ีเสนอต�องมีลิขสิทธิ์ License การใช�งานถูกต�อง
ครบถ�วน และทุก Function การทํางานท่ีเสนอในโครงการต�องสามารถใช�งานได�ตลอด
อายุการใช�งาน หรืออย�างน�อย ๕ ป� นับจากวันท่ี บวท. รับระบบอุปกรณ"ไว�ใช�งาน 

๖.๓ Poller Type 2 จํานวน ๑๑ ระบบ แต�ละระบบมีคุณสมบัติดังน้ี 
๖.๓.๑ เปnน Virtual Appliance หรือ Software พร�อมระบบปฏิบัติการ และทําการ Hardening 

ตามมาตรฐานของผู�ผลิต ติดต้ังบน Server ท่ีมีคุณสมบัติดังน่ี 
๖.๓.๑.๑ เปnน Rack Server จํานวน 1 Node  
๖.๓.๑.๒ แต�ละ Node ต�องมี CPU ขนาด 16 Cores 32 Threads, Processor Base 

Frequency 2.5GHz, Cache Memory 37.5 MB ห รื อสู ง ก ว� า  จํ า น ว น 
ไม�น�อยกว�า 1 CPU  

๖.๓.๑.๓ แต�ละ Node มี Memory DDR5 BUS 4800 หรือสูงกว�า ขนาดไม�น�อยกว�า 
128 GB 

๖.๓.๑.๔ แต�ละ Node ต�องมี SSD หรือดีกว�า ขนาดไม�น�อยกว�า 480 GB จํานวน ๒ 
หน�วย ทํางานแบบ RAID 1 หรือเทียบเท�า หรือดีกว�า สําหรับติดต้ังระบบ 
ปฏิบัติการ Virtual Machine ท่ีเสนอ 

๖.๓.๑.๕ แต�ละ Node มี RAID Controller หรือ Storage Controller ท่ีทําให�ระบบ
ท่ีเสนอสามารถทํา Disk Failover Protection ได� เ ทียบเท�าหรือดีกว�า   
RAID 6 

๖.๓.๑.๖ แต�ละ Node มี Hard Drive แบบ SSD ชนิด SATA 6 Gbps ขนาดไม�น�อย
กว�า 1.9 TB หรือสูงกว�า จํานวนไม�น�อยกว�า ๕ ลูก 

๖.๓.๑.๗ แต�ละ Node มี  LAN Interface แบบ RJ-45 ความเ ร็ ว  1 Gb จํ านวน 
ไม�น�อยกว�า 4 Port และ Interface ความเร็ว 10Gbase-T จํานวนไม�น�อย
กว�า 2 Ports 

๖.๓.๑.๘ แต�ละ Node มี AC Redundant Power Supply 
๖.๓.๑.๙ ได�รับการรับรองมาตรฐาน FCC หรือ UL หรือ CE เปnนอย�างน�อย 
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๖.๓.๑.๑๐ มีระบบการวิเคราะห" และแจ�งเตือนถึงความเปnนไปได�ในการชํารุดเสียหาย
ของอุปกรณ"ล�วงหน�า พร�อมรองรับการเป�ดเรียกใช�บริการหลังการ ได�โดย
อัตโนมัติ 

๖.๓.๑.๑๑ มีระบบบริหารจัดการเคร่ืองแม�ข�ายจากระยะไกลผ�าน Web browser ท่ีมี 
เคร่ืองหมาย การค�าเดียวกับเคร่ืองคอมพิวเตอร"แม�ข�าย และรองรับมาตรฐาน 
FIPS 140-2 โดยมี Management Interface แยกต�างหากอย�างน�อย 1 
Port มีความสามารถในการทํางานได� ดังน้ี  

• สามารถ Monitor อุปกรณ"ภายในเคร่ืองคอมพิวเตอร"แม�ข�าย ได�แก� 
CPU, Memory, Power Supply, Fan, ส�ง syslog และสนับสนุน 
SNMP Version 3 เปnนอย�างน�อย 

• สามารถเข�าถึงผ�าน CLI ได�เปnนอย�างน�อย 
• สามารถควบคุมเคร่ืองคอมพิวเตอร" ได�แก� reboot, power off ได�

เปnนอย�างน�อย 
• สามารถควบคุมเคร่ืองคอมพิวเตอร" เสมือน KVM ผ�าน web 

browser แบบ HTML5 แบบไม�จํากัดเวลาการเข�าถึง และสามารถ
กําหนดเวลา Idle-Timeout ได�เปnนอย�างน�อย 

• สามารถทํา virtual media ได�เปnนอย�างน�อย 
• ความสามารถท้ังหมดต�องทําได�ตลอดระยะเวลาการรับประกันเปnน

อย�างน�อย 
๖.๓.๑.๑๒ มีลิขสิทธิ์การใช�งาน MS Windows Server 2022 Standard หรือดีกว�า 
๖.๓.๑.๑๓ มีระบบบริหารจัดการเคร่ืองคอมพิวเตอร"แม�ข�ายผ�านบริการแบบ Cloud 

Service ท่ี ให�บริการโดยตรงจากเจ�าของผลิตภัณฑ" สามารถบริหารจัดการ
อัพเดต Firmware สามารถแจ�งเตือนเก่ียวกับฮาร"ดแวร"ผ�าน ทาง email 
และให�คําแนะนําสําหรับการแก�ปdญหาได�เปnนอย�างน�อย ผ�านทาง Web GUI 
และสามารถกําหนด Role-based access และ 2-Factor Authentication 
หรือดีกว�า สําหรับแต�ละ User ได� รองรับ Rest APIs เพ่ือเชื่อมต�อกับระบบ
บริหารจัดการภายนอก และสามารถออกรายงาน Carbon Footprint 
ในขณะท่ีเคร่ืองกําลังทํางานได� 

๖.๓.๑.๑๔ มี Software Virtual Machine โดยมีคุณสมบัติดังน้ี 
๖.๓.๑.๑๔.๑.  มี License ถูกต�อง ครบถ�วนตาม CPU, Server ท่ีเสนอ โดย

ไม�มีข�อจํากัดในจํานวนการสร�าง Virtual Machine 
๖.๓.๑.๑๔.๒. สามารถเข�าถึงและทํา configuration ด�วย Web 

application HTML5 และ command line (CLI) ได�เปnน
อย�างน�อย และสามารถทํา concurrent user ได�ไม�น�อยกว�า 5 
sessions 

๖.๓.๑.๑๔.๓. ต�องมีผลรับรองความเข�ากันได� กับผลิตภัณฑ" Hardware 
(Hardware Compatibility) ท่ีผู�ขายเสนอจาก website ของ 
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software หรือเอกสารสาธรณะ (Public e-document) จาก 
website ของ Software ท่ีเสนอ 

๖.๓.๑.๑๔.๔. ต�องได�รับการ Support โดยตรงจากบริษัทผู�ผลิต 
๖.๓.๑.๑๔.๕. สามารถใช� Software Virtualization Management ร�วมกับ

ท่ีเสนอมาในส�วนกลาง ทุ�งมหาเมฆ บริหารจัดการได�  
๖.๓.๒ มี Top of Rack Ethernet Switch จํานวน ๒ ตัว ติดต้ังทํางานแบบ Stacking โดยแต�

ละตัวมีคุณสมบัติอย�างน�อยดังน้ี 
๖.๓.๒.๑ มีลักษณะการทํางานไม�น�อยกว�า Layer 3 ของ OSI Model 
๖.๓.๒.๒ มีช�องเชื่อมต�อระบบเครือข�าย 1/10 G หรือดีกว�า แบบ BaseT จํานวนอย�าง

น�อย 24 Ports และ ช�องเชื่อมต�อระบบเครือข�าย 10GBase SFP+  จํานวน
อย�างน�อย 4 Ports พร�อม Module 10GBase-SR SFP+ ย่ีห�อเดียวกับ Top 
of Rack Ethernet Switch จํานวน 4 Modules 

๖.๓.๒.๓ มี  Out of Band Management แบบ  UTP Ethernet RJ-45 จํ า น ว น           
1 Port 

๖.๓.๒.๔ มี Switching Capacity 880 Gbps หรือสูงกว�า 
๖.๓.๒.๕ มี Forwarding Rate หรือ Throughput ไม�น�อยกว�า  660 Mpps หรือสูง

กว�า  
๖.๓.๒.๖ สามารถทํา Link Aggregation หรือเทียบเท�า ข�าม Node หรือ Switch ได� 
๖.๓.๒.๗ สามารถใช�งาน VLAN หรือ 802.1Q ได� 
๖.๓.๒.๘ สามารถใช�งาน VXLAN ได� 
๖.๓.๒.๙ รอง รับการ ใช� ง าน กับ  OpenFlow ห รือ  sFlow ห รือ  NetFlow ห รือ 

Netstream ได�เปnนอย�างน�อย 
๖.๓.๒.๑๐ สามารถบริหารจัดการผ�านทาง CLI ได�เปnนอย�างน�อย 
๖.๓.๒.๑๑ มี Hot swappable power supply and fan modules สามารถถอด

เปลี่ยนหากเกิดความเสียหายได�โดยไม�ต�องหยุดระบบ 
๖.๓.๓ สามารถ Polling อุปกรณ"ในระบบเครือข�ายด�วย Protocol SNMP V1, V2c, 3 ได�เปnน

อย�างน�อย 
๖.๓.๔ สามารถรับข�อมูลประเภท SNMP trap, Syslog, Flow จากอุปกรณ"ในระบบเครือข�ายได�

เปnนอย�างน�อย 
๖.๓.๕ มีการส�งข�อมูลท่ีได�รับจากอุปกรณ"ในระบบเครือข�าย ไปยังฐานข�อมูลระบบ Central 

Network Monitor and Management ผ� านทาง  Protocol TCP เ พ่ือป� อ ง กันการ 
สูญหายของข�อมูล 

๖.๓.๖ มี Buffer ภายในตัวระบบเองในกรณีท่ีการติดต�อสื่อสารระหว�างตัวเคร่ืองกับฐานข�อมูล
ระบบ Central Network Monitor and Management หลักถูกตัดขาด  

๖.๓.๗ Software และสิทธิ์การใช�งาน ท้ังหมดท่ีเสนอต�องมีลิขสิทธิ์ License การใช�งานถูกต�อง
ครบถ�วน และทุก Function การทํางานท่ีเสนอในโครงการต�องสามารถใช�งานได�ตลอด
อายุการใช�งาน หรืออย�างน�อย ๕ ป� นับจากวันท่ี บวท. รับระบบอุปกรณ"ไว�ใช�งาน 

๖.๔ อุปกรณ"ประกอบ ๑ ระบบ แต�ละระบบประกอบด�วย 
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๖.๔.๑ ต�องมีตู� Rack พร�อมอุปกรณ"ประกอบจํานวน ๑ ตู� มีคุณสมบัติดังน้ี 
๖.๔.๑.๑ เปnนชนิด Perforated Door ท้ังประตูด�านหน�าและด�านหลัง มาตรฐาน     

19 Inch สูง 42U 
๖.๔.๑.๒ มีขนาดความกว�างไม�น�อยกว�า 600 mm. และมีขนาดความลึกไม�น�อยกว�า 

1100 mm. 
๖.๔.๑.๓ เสายึดอุปกรณ"เจาะรูยึดอุปกรณ"พร�อมระบุตําแหน�งของ U อย�างชัดเจน 
๖.๔.๑.๔ สีของตู�ใช�กระบวนการพ�นสีและอบสีด�วยระบบ Powder Coatings 
๖.๔.๑.๕ ตัวตู�จะต�องมีสายกราวด"เชื่อมต�อท้ังสี่ด�าน สามารถถอดเข�า – ออกได� 

๖.๔.๒ มีรางไฟ ๑ ราง มีคุณสมบัติดังน้ี 
๖.๔.๒.๑ รางปลั๊กไฟฟ�าเปnนแบบ Single phase, สามารถรองรับกระแสสูงสุดได� 

ไม�น�อยกว�า 32 A  
๖.๔.๒.๒ รางปลั๊กไฟฟ�าจะต�องรองรับการจ�ายกระแสไฟ จากสองแหล�งจ�าย (Dual 

Feed) ได� ในรางเดียว เพ่ือง�ายต�อการจัดสายไฟ (Power Cable) และ
สายข�อมูล (Data Cable) 

๖.๔.๒.๓ รางปลั๊กไฟฟ�าจะต�องมีจํานวนช�องเต�ารับไม�น�อยกว�า ๒๐ ช�อง และรองรับ
รูปแบบของปลั๊กไฟมาตรฐาน แบบ C13 หรือ C19 ได� 

๖.๔.๒.๔ รางปลั๊กไฟฟ�า ให�แยกสีเต�ารับหรือแผ�นป�ดเต�ารับออกเปnน ๒ สีแตกต�างกัน 
ระหว�างแหล�งจ�าย A กับ แหล�งจ�าย B เพ่ือง�ายต�อการใช�งานและลดความ
ผิดพลาดในการเลือกใช� 

๖.๔.๒.๕ อุปกรณ"รางไฟฟ�ามี Input Power Cord แบบ Power Plug ตัวผู� Single 
Phase, 2P+E รองรับกระแสได�ไม�น�อยกว�า 32 A ตามมาตรฐาน IEC60309 

๖.๔.๒.๖ มีชุดแสดงผลชนิด LCD Color ท่ีสามารถแสดงผลค�าทางไฟฟ�าได� เช�น 
แรงเคลื่อนไฟฟ�า (Voltage), ค�ากระแสไฟฟ�า (Amp), ปริมาณการใช�พลังงาน 
(Power Consumption) 

๖.๔.๒.๗ มีระบบสวิตซ"ไฟท่ีมีความแม�นยําและสามารถตัดกระแสไฟฟ�าในกรณีท่ีใช�
กระแสไฟฟ�าเกินได�อย�างรวดเร็ว 

๖.๔.๒.๘ มี Port RJ45 เพ่ือรองรับการเชื่อมต�อกับระบบเครือข�าย เพ่ือส�งข�อมูลค�า 
การใช�งานต�าง ๆ ให�กับระบบบริหารจัดการผ�าน SNMP ได�เปnนอย�างน�อย 
และรองรับการเชื่อมต�อแบบสายโซ� (Daisy-Chain) ระหว�างปลั๊กรางไฟฟ�า
แต�ละราง ได�ไม�น�อยกว�า ๘ ปลั๊กราง ต�อ 1 IP Address 

๖.๔.๒.๙ สามารถต้ังค�าการแจ�งเตือนผ�าน E-mail ได� 
 
๗. การฝCกอบรม 

๗.๑ ผู�ชนะการประกวดราคาจะต�องเสนอการฝcกอบรมให�กับเจ�าหน�าท่ีของ บวท. ในส�วนกลาง (ทุ�ง
มหาเมฆ สุวรรณภูมิ ดอนเมือง) ให�สามารถดําเนินการติดต้ังบํารุงรักษา ซ�อมบํารุง และบริหาร
ระบบอุปกรณ"ท่ีเสนอในโครงการท้ังหมด จํานวน ๒ รุ�น รุ�นละไม�เกิน ๘ คน  โดยผู�ชนะการประกวด
ราคาต�องรับผิดชอบจัดหาสถานท่ีในการอบรมในเขตกรุงเทพฯ หรือปริมณฑล เอกสาร และอุปกรณ"
ต�าง ๆ ในการฝcกอบรมให�ครบถ�วนตามจํานวนผู�เข�ารับการฝcกอบรม 



 หน�า ๑๓ / ๑๓ 

๗.๒ ผู�ชนะการประกวดราคาจะต�องเสนอการฝcกอบรมให�กับเจ�าหน�าท่ีของ บวท. ณ ศูนย"ควบคุมการบิน
เชียงใหม� ศูนย"ควบคุมการบินหาดใหญ� ศูนย"ควบคุมการบินภูเก็ต ศูนย"ควบคุมการบินพิษณุโลก 
ศูนย"ควบคุมการบินอุดรธานี ศูนย"ควบคุมการบินสุราษฎร"ธานี และศูนย"ปฏิบัติการวิศวกรรมจราจร
ทางอากาศนครราชสีมา ให�สามารถดําเนินการติดต้ังบํารุงรักษาซ�อมบํารุง และบริหารระบบ
อุปกรณ"ท่ีเสนอในโครงการท้ังหมด จํานวน ๑ รุ�น รุ�นละไม�เกิน ๘ คน  โดยผู�ชนะการประกวดราคา
ต�องรับผิดชอบจัดหาสถานท่ีในการอบรมในเขตจังหวัดท่ีติดต้ังระบบอุปกรณ" เอกสาร และอุปกรณ"
ต�าง ๆ ในการฝcกอบรมให�ครบถ�วนตามจํานวนผู�เข�ารับการฝcกอบรม 


