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หมวดท่ี 1    ท่ัวไป

1. ขอบเขตของงาน
ผูรับจางจะตองเปนผูจัดหาวสัดุ อุปกรณ แรงงาน และสิง่อื่นใดที่จําเปนตามหลักวชิาชางที่ดีสาํหรับ

งานกอสรางตามแบบ

2. วัสดุ
วัสดุที่ใชในการกอสราง ผูรับจางจะตองนําตัวอยางทุกอยางทุกชนิดที่จะใชในงานกอสรางมาให               

ผูควบคุมงานตรวจรับอนุมัติกอนที่จะนํามาใชในการกอสรางในงานนี ้ผูควบคุมงานอาจสั่งใหมีการนําตัวอยาง
วัสดุ เพื่อนําไปทดลองในหองทดลอง คาใชจายในการทดลองทั้งสิน้ผูรับจางตองออกเองทั้งสิน้

3. ปญหาทางเทคนิคและการขัดแยงของแบบ
ปญหาทางเทคนิคเกี่ยวของกับแบบ และรายการ ผูรับจางจะตองไตถามจากผูควบคุมงาน  โดยผูรับ

จางจะตองจัดทําแบบขยายละเอียด (Shop Drawing)  ของงานที่ผูรับจางจะปฏิบัติลวงหนาใหผูควบคุมงาน
อนุมัติกอนลงมือดําเนินการขัดแยงใดๆ   ซึ่งหากจะมีขึ้นในแบบรายละเอียด หรือรายการจะตองไดรับการ
ตัดสินช้ีแจงโดยผูควบคุมงาน กอนที่จะดําเนินการกอสรางที่เกี่ยวของกับปญหานั้น  ผูรับจางจะไมดําเนินการ
กอสรางใดๆ โดยพละการ  โดยตีปญหาขัดแยงนั้นโดยตนเอง หากมีความจําเปนที่ ผูรับจางตองการ
รายละเอียดหรือการช้ีแจงเพิ่มเติมใดๆ ก็ตาม ผูควบคุมงานจะใหรายละเอียดเพิ่มเติมชี้แจงในเรื่องเหลานั้น  
ฉะนั้น  ผูรับจางจึงตองศึกษาแบบ และรายการโดยละเอียดถี่ถวน  ซึ่งอาจจะมีการขอรายละเอียดเพิ่มเติม                
จะไดกระทํากอนที่จะลงมือกอสรางในเวลาอันสมควร โดยผูรับจางจะใชเปนขออางในการขอเสียเวลาเพิ่มเติม
ไมได หากผูควบคุมงานไดใหรายละเอียดเพิ่มเติมในเวลาอันสมควรแลวหลังจากไดรับการขอรองจากผูรับจาง 
ทั้งนีผู้ควบคุมงานจะชีแ้จงแบบหรอืขอขัดแยงนั้นๆภายใน 7 วันทําการ นับจากวันที่ไดรับเอกสารจากผูรับจาง
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หมวดท่ี  2  งานฐานราก

1. ขอบเขตของงาน
1.1.  ผู รับจางจะตอง เปน ผู จัดหา วัสดุ  อุปกรณ  ผู เ ช่ียวชาญ ชางฝมือ  เครื่ องมือ                   

และเคร่ืองจักรที่จําเปนสําหรับกอสรางงานฐานราก
1.2. งานฐานรากที่ระบุครอบคลุมถึงงานวางผัง และงานจัดเตรียมสถานที่กอสรางรวมทั้ง

งานเก็บทําความสะอาดบรเิวณ หลังจากทํางานเสร็จเรยีบรอยแลว

2. การขุดดนิทําฐานราก
ผูรับจางจะตองใชความระมัดระวังที่สุดในการขุดดินทําฐานราก หากมีความไมปลอดภัยทําใหเกิด

ความเสียหาย ทางผูควบคุมงานมีสิทธิที่จะสั่งระงับการทํางานและใหหามาตรการแกไขจนกวาจะเห็นวามี
ความปลอดภัยสูงสุด โดยที่ผูรับจางจะตองรับผดิชอบในคาใชจายสวนนี้

3. งานฐานราก
3.1.การเทคอนกรีตหยาบกนหลุมฐานราก กอนเทคอนกรีตกนหลุมฐานราก ผูรับจาง            

จะตองหาวิธีปองกัน และกําจัดน้ําใตดิน หรอืน้ําผิวดินที่อาจลงสูฐานราก เพื่อใหหลุมฐานรากแหงปราศจากน้าํ
ขังกนหลุมและจะตองปรับแตงใหไดระดับ แลวปรับดวยทรายหยาบจนแนนไดระดับตามที่กําหนดในแบบ ทํา
ความสะอาดใหปราศจากดินโคลน เมื่อรับการพิจารณาอนุมัติจากผูควบคุมงานแลว ใหผูรับจางเทคอนกรีต
หยาบ โดยใชสวนความหนา และรายละเอียด รวมทั้งระดับของคอนกรีตหยาบใหเปนไปตามที่กําหนดในแบบ
หลังจากเทคอนกรีตเสร็จแลว

3.2. การเทคอนกรีตฐานราก
- การวางเหล็กเสรมิ เมื่อคอนกรีตหยาบแหงแข็งตัวแลว จึงวางเหล็กตะแกงฐานรากโดยหนุนให

เหล็กสูงหางจากระดับคอนกรีตหยาบระยะตามที่กําหนดในแบบดวยแทนปูนทราย แลวจึงตั้งเหล็กแกนเสา
ตามจํานวนแบบการเสรมิเหล็ก ตามที่กําหนดในแบบโดยเหล็กทุกเสนจะตองยึดใหแนนดวยลวดผูกเหล็ก

- การตั้งแกนเสานี้จะตองตั้งใหไดดิ่ง ไดฉาก ไดแนว ตรงตามที่กําหนดโดยผูออกแบบ ไมแบบ
จะตองตั้งแบบหลอคอนกรีตทุกครัง้ในการเทคอนกรีตฐานราก  โดยใหความสูงของแบบหลอสูงเทาความหนา
ของฐานรากนั้นๆ  การวางแบบหลอใหวางบนผิวคอนกรีตหยาบทุกดาน สวนการถอดแบบหลอใหปฏิบัติตาม
รายการ   และรายละเอียดในหมวดงานแบบหลอ

- การเทคอนกรีต โดยกอนเทคอนกรีตฐานรากนั้น ผูรับจางจะตองจัดเตรียมเครื่องมืออุปกรณ 
คนงาน   และทําความสะอาดผิวคอนกรีตหยาบ   เหล็กเสนทุกสวนรวมทั้งเหล็กเสริมพิเศษตางๆ ใหสะอาด
เรียบรอย แบบหลอจะตองเรียบรอยไมมีรูร่ัวซึม เมื่อไดรับการพิจารณา และตรวจสอบอนุมัติจากผูควบคุม
งานเรียบรอยแลว ผูรับจางจึงจะทําการเทคอนกรีตได โดยการปฏิบัติงานจะตองเปนไปตามบทกําหนดของ
หมวดงานคอนกรีตในรายการกอสรางนี้ทุกประการ  และเปนไปตามบทกําหนดของมาตรฐานสําหรับอาคาร
คอนกรีตเสรมิเหล็กของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ที่ 1006-16 ทุกประการ

ฐ
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- สําหรับการถอดแบบหลอฐานรากนี้   รวมทั้งการขุดดินใหเปนไปตามขอกําหนด
ในรายการกอสรางทุกประการ

- อุปสรรคอื่นๆ ขณะทาํการกอสรางฐานรากนี ้อาจมีอุปสรรคอื่นๆ ทีไ่มสามารถทําไดตามแบบ 
หรอืเหตสุุดวสิัยใดๆ ผูรับจางจะตองปฏิบัตติามคําแนะนาํของผูควบคุมงานอยางเครงครัด
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หมวดท่ี   3  งานแบบหลอ  และค้าํยัน

1.ขอบขายของงาน
1.1 ผูรับจางจะต องเปนผูจัดหาวสัดุ   อุปกรณ ผูเช่ียวชาญ ชางฝมือเฉพาะงานมา 

เพื่อใหบรรลุเปาหมายของงานตามที่กําหนดไว
1.2 วัสด ุ และอุปกรณที่นํามาใชงาน จะตองเปนของใหมไมเคยใชงานมากอนมี

คุณภาพดี ยกเวนถาในกรณีที่จะนําวสัด ุและอุปกรณเกามาใช วัสดุที่นาํมาตองไมสึกหรอ       ผุ
กรอน บิด โคง โกงงอ หรือมสีิ่งที่ไมตองการเคลือบตดิมา โดยผูควบคุมงานเห็นชอบแลว

2. ท่ัวไป
2.1 ไมแบบหลอคอนกรีตของงานโครงสราง สถาปตยกรรม ระบบสุขาภิบาล ระบบ

ไฟฟาและระบบปรับอากาศ  ตองปฏิบัติตามหมวดนี้
2.2 ผูรับจางตองปฏิบัตติามกฎหมายควบคุมที่ระบุถึง  หรอืเก่ียวของกับแบบ

หลอและ ค้ํายันสําหรับงานกอสราง
2.3 ระบบ หรอืวิธีการทําแบบหลอ หรอืค้ํายันที่นอกเหนอืจากที่ระบุทายนี ้ ผูรับ

จางจะตองแจงขออนุมัติจากผูควบคุมงานกอนนํามาใชในงาน

3. กําหนดระยะเวลาถอดไมแบบ
                       สําหรับโครงสรางคอนกรีตเสรมิเหล็ก ภายหลังการเทคอนกรตีชวงสุดทายของช้ินสวน
โครงสราง หามทําการกอสรางใดๆ  บนชิน้สวนโครงสรางนี้ ตลอดระยะเวลา 12 ช่ัวโมง การถอดไมแบบของ
โครงสรางเหลานั้นใหปฏิบัตติามตารางที่ 1

ตารางที่  1
การถอดไมแบบ   และค้ํายันของโครงสราง

โครงสราง ระยะเวลา
ถอดไมแบบ

ดานขาง

ระยะเวลา
ถอดไมแบบดานลาง

การคํ้ายัน
(วัน)

% ของการ
ค้ํายัน

ฐานราก-เสา-คาน
คาน( 6 ม.ขึน้ไป)

พืน้หลอในที่
กําแพงรับแรงดันดานขาง , กําแพง

พืน้ยื่น
คานยื่น

48  ชม.
48  ชม.
48  ชม.
48  ชม.
24  ชม.
24   ชม.

14  วัน  100  %
14  วัน  100  %
14 วัน  100  %
7 วัน   100 %

  7  วัน  100  %
7 วัน  100 %

14

21

14

14

14

14

50

50

50

50

50

50
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ทั้งนีจ้ะตองมีผลการทดสอบคอนกรีตของโครงสรางเหลานัน้ประกอบ ทีอ่ายุ 7 วัน โดยผลการ
ทดสอบจะตองมีคากําลังอัดประลัยไมนอยกวา 80 % ของคาที่กําหนดที ่28 วัน

ในกรณีที่ไมมีผลการทดสอบประกอบ ไมแบบทุกชนิดจะถอดไดเมื่ออายุคอนกรีตไมนอยกวา 14 

วัน และตองมีคํ้ายันตอไปถงึวันที่ 21 นับจากเทคอนกรีต ครัง้สุดทายของช้ินสวนนั้น

4. การแตงผวิคอนกรีต
คอนกรีตสําหรับอาคาร การสรางแบบหลอจะตองกระทําพอที่คอนกรีตแข็งตัวแลว จะอยูในตําแหนงที่ถูกตอง 
และตองมีขนาด  และผิวตรงตามที่กําหนดให

5. การแกไขผวิที่ไมเรยีบรอย
5.1 ทันทีที่ถอดแบบจะตองทําการตรวจสอบหากพบวาผิวคอนกรีตไมเรยีบรอยจะตองแจง

ใหผูควบคุม
งาน ทราบทันท ีเมื่อผูควบคุมงานใหความเห็นชอบวิธีแกไขแลวผูรับจางจะตองดําเนนิการซอมทันที

5.2 หากปรากฏวามีการซอมแซมผิวคอนกรีต กอนไดรับการตรวจสอบโดยผูควบคุมงาน       
คอนกรีตนั้นอาจถือเปนคอนกรตีเสียก็ได ขึ้นอยูกับดุลยพินจิผูควบคุมงาน

6.  งานนั่งราน
เพื่อความปลอดภัยของผูรับจางตองปฏิบัติตาม  “ขอกําหนดนั่งรานงานกอสรางอาคาร”                

ในมาตรฐานความปลอดภัยของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย

7.   ขอกําหนดเพิ่มเติมสําหรับงานคอนกรีตเปลือย  
งานแบบหลอคอนกรีตเปลือย สวนที่สามารถมองเห็นที่ระบุในแบบประกอบดานผนงั  โครงสราง 

คาน เสา และพืน้ ใหใชไมแบบสําเร็จรูปตามมาตรฐานเทานั้น ซึง่จะตองสงรายละเอียดขออนุมตัิจากผูควบคุม
งาน
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หมวดท่ี  4   งานเหล็กเสนเสรมิคอนกรีต

1. ขอบเขตของงาน

1.1 ผูรับจางจะต องเปนผูจัดหาวสัดุ อุปกรณ ชางผูเช่ียวชาญงาน คนงาน โรงงาน 
และสิง่ที่จําเปน สาํหรับงานเหล็กเสรมิคอนกรีต

1.2 เหล็กเสรมิคอนกรีตทัง้ปวงที่ระบุหมายถงึ งานปองกันสนิมดวยวธิีการที่
เหมาะสม  และมีคุณสมบัติ เหมาะสมกับการใชงานของผูวาจาง

1.3 ผูรับจางจะตองจัดสงตัวอยางเหล็ก ขอมลูทางเทคนิคของผูผลิต ผลการทดสอบ
จากสถาบันที่รัฐรับรอง ใหผูควบคุมงานเพื่อตรวจสอบ โดยตดัตัวอยางขณะทีน่ําเหล็กเขา พืน้ที่
กอสรางทุกครัง้1.4 ผูรับจางจะตองจัดทําแบบขยาย เพื่อแสดงรายละเอียดตามที่ผูควบคุมงาน
แนะนําเพือ่ใหการทํางาน และควบคุมคุณภาพถูกตอง และไมผดิพลาด

1.5 ผูรับจางจะตองจัดใหมีการตรวจสอบคุณภาพงาน โดยทีมงานหรอืที่ปรกึษา
เฉพาะงานทีม่ีประสบการณเปนที่ยอมรับของผูควบคุมงาน หากภายหลังจากการทดสอบพบวา 
ผลงานที่กอสรางอาจไมมั่นคง หรอืมีขอบกพรอง ผูรับจางจะตองดาํเนินการแกไขตามคําแนะนํา
ของที่ปรึกษาและผูควบคุมงาน โดยไมคิดคาใชจายเพิ่มเตมิ

2. ท่ัวไป

2.1 เหล็กเสนเสรมิที่ระบุในแบบสถาปตยกรรมแบบสุขาภิบาล และแบบโครงสราง
จะตองมีคุณสมบัติสอดคลองตามที่กําหนดในหมวดนี้

2.2 วัสดุที่นาํมาใชงานจะตองอยูในสภาพทีด่ ี ใหมจากโรงงาน คงรูปตามขอมูลทาง
เทคนิคที่เสนอจะเกิดขึ้น การเก็บเหล็กเสนของคอนกรีตตองเก็บเหนือพื้นดนิ และอยูในอาคาร 
หรอืทําหลังคาคลมุ เมือ่จดัเรียงเหล็กเสนเขาที่พรอมจะเทคอนกรีตแลวเสร็จนั้นจะตองสะอาด 
ปราศจากฝุน น้ํามนั สีสนิมชุบ หรอืสะเก็ด

3. ขอกําหนดของวัสดุสําหรับเหล็กเสนเสรมิคอนกรีต
3.1 เหล็กสัญลักษณ RB เปนเหลก็เสนกลม เกรด SR-24 ขนาดเสนผาศูนยกลางไม

เกิน 9 มม. ผลติตามมาตรฐานอุตสาหกรรมไทย มอก. 20-2527 โดยมีกําลงัครากที่จุดยึดไมนอย
กวา 2,400 กก./ตร.ซม.3.2 เหล็กเสนสัญลักษณ DB เปนเหล็กเสนขอออย  เกรด SD-40 โดยมีขนาด
เสนผาศนูยกลาง ตัง้แต 10-28 มม. ผลิตตามมาตรฐานอุตสาหกรรมไทย มอก. 24-2517 โดยมี
กําลังครากที่จุดยดึไมนอยกวา 4,000 กก./ตร.ซม.

3.3 เหล็กตะแกรงสาํเร็จรูป (WIRE MESH) เปนผลติภัณฑมาตรฐาน มอก. 737–

2530 โดยมีกําลังครากที่จุดยดึไมนอยกวา 5,500 กก./ตร.ซม. และมีแรงดงึประลยัไดไมนอยกวา 
2,750 กก./ตร.ซม.
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4. การดัด และประกอบสําหรับเหล็กเสรมิคอนกรีต
4.1 วิธีการตัด  หรอืประกอบเหลก็เสน จะตองไมทําใหเหล็กชํารุดเสียหาย หรอืเกิดการยืดตวัของ

เหล็กจากการบิด โคง  งอเหล็ก
4.2 การตัด และการงอเหล็กจะตองไมตัด หรอืงอเหล็กโดยใชความรอน ถาจะกระทําวิธดีังกลาว

จะตองแจง หรอืไดรับความเห็นชอบจากผูควบคุมงานกอนทุกครัง้
4.3 การงอเหล็กที่ปลายสําหรับขอมาตรฐานที่ระบุในแบบ ใหปฏิบัติตามขอกําหนดดังนี้

- สวนหนึ่งวงกลม โดยมสีวนทีย่ื่นตอออกไปจากแนววงกลมออกไปอีกไมนอยกวา 12 เทา 
ของเสนผาศูนยกลางของเหลก็

- ระยะเหล็กยื่น และเหล็กปลอกใหงอฉาก หรอื 135 องศา โดยมสีวนทีย่ื่นตอไป  จากจดุงอ
ฉาก หรอืมมุไมนอยกวา 6 เทา ของเสนผาศูนยกลาง หรอืไมนอยกวา 6 ซม.

4.4 ขนาดเสนผาศูนยกลางที่เล็กทีสุ่ดสาํหรับของอ โดยเสนผาศูนยกลางของการงอเหล็กใชดาน
ในของเหล็กที่งอ ใหถือตามทีกํ่าหนดในตารางที ่1

ตารางที่ 1
ขนาดเสนผาศูนยกลางที่เล็กท่ีสุดสําหรับการงอเหล็ก

ขนาดเหล็กเสนเสรมิ ขนาดเสนผาศูนยกลางที่เล็กทีสุ่ด

6  -16   ซม.
20 – 28  ซม.

เทาของเสนผาศนูยกลางของเหล็กนั้น
เทาของเสนผาศนูยกลางของเหล็กนั้น

4.5 การเรียงเหล็กในตําแหนงที่ระบุในแบบ ตองมีความแข็งแรง และคงรูปตลอดเวลาที ่     เท
คอนกรีตหากจําเปนผูรับจางกอสรางตองเสรมิเหล็กพเิศษชวยยึดที่จดุตัดของเหล็กเสนทุกแหง จะตองผูกให

แนนดวยลวดเบอร 18 SWG. โดยพับปลายลวดเขาในสวนทีเ่ปนเนือ้คอนกรีตภายใน ระหวางเหล็กเสนเสรมิกัน
แบบ  ตองยึดดวยแทนคอนกรีต/มอรตา  หรอือุปกรณอื่นที่ผูวาจางเห็นชอบ กอนเทคอนกรีตตองทําความ
สะอาดเหล็กใหปราศจากคราบน้ํามัน หรอืเศษที่ตกคางภายในแบบออกจากแบบ

4.6 หลังจากผูกเหล็กจะตองใหผูควบคุมงานตรวจกอนเทคอนกรีตทุกครัง้  หากผูกเหล็กทิง้ไว
นานเกินควร จะตองทําความสะอาด  และใหผูควบคุมงานตรวจสอบอีกครัง้หนึ่ง
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5 การตอเหล็ก
5.1 การตอเหล็ก ตาํแหนงที่ตอจะตองถูกตองตรงตามแบบ และมาตรฐานของวศิวกรรมสถานแหง

ประเทศไทย รายละเอยีดการตอเหล็กตองเหมาะสมกับการใชงานจรงิ  และไดรับความเห็นชอบจากผู
ควบคุมงาน

5.2 สําหรับเหล็กเสนเสรมิคอนกรีต การตอเหล็กใหเปนไปตามขอกําหนดในตารางที่ 2

ตารางที่ 2
ขนาดเสนผาศูนยกลางที่เล็กท่ีสุดสําหรับการงอเหล็ก

ชนิดของเหล็ก   หรอืวิธีการตอเหล็ก ขอกําหนด

ตอทาบ
-    เหล็กกลม SR-24

48 เทาของเสนผาศูนยกลางเหล็ก  หรอืเหล็ก
ที่ใหญกวาจํานวนเหล็กที่ตองตอไมเกนิ  50 %   ของจํานวน
เหล็กในหนาตัดนั้นๆ

-    เหล็กขอออย  SD-40 36 เทาของเสนผาศนูยกลางเหล็ก  หรอืเหล็ก
ที่ใหญกวาจํานวนเหล็กที่ตองตอไมเกนิ 50 %  ของจํานวน
เหล็กในหนาตัดนั้นๆ

ตอเช่ือม ณ  หนาตัดใดๆ  จํานวน กําลังของรอยตอเช่ือมตองไมนอยกวา 125 %  ของรอยตอ
เหล็กของเหล็กเสนเสรมิตองไมเกนิกวา  75  %  ของจํานวน
เหล็กในหนาตัดนั้นๆ

-    ตอดวยอุปกรณพิเศษ กําลังของรอยตอตองไมนอยกวา  125  %  ของ 
(MECHANICAL  SPLICE) เหล็กเสรมินั้น  จํานวนเหล็กทีต่อ
ตองไมเกนิ  75  %  ของจํานวนเหล็กในหนาตดันั้นๆ

5.3 ตําแหนงของการตอเหล็กเสรมิสําหรับแตละสวนของโครงสราง ใหดําเนนิการ
ตามที ่  กําหนดในตารางที่ 3

ตารางที่ 3
ตําแหนงของการตอเหล็กเสนเสรมิคอนกรีต

โครงสราง ชนิดของรอยตอ ตําแหนงของรอยตอ

1.  เสา ตอทาบ , ตอเชื่อม ตามที่ไดรับความเห็นชอบจากผูควบคุมงาน หรอื
เหนือระดับที่หยดุเทคอนกรีตตามแบบ 1 ม

2.  คาน/ พืน้ ตอทาบ,ตอเชื่อม ตามที่ไดรับความเห็นชอบจากผูควบคุมงาน  หรอื
กลางคาน  สําหรับเหล็กบน หรอืทีห่นาเสาสําหรับ
เหล็กลาง

3. ผนังกันดิน  หรอืผนังเก็บน้าํ ตอทาบ,ตอเชื่อม ตามที่ไดรับความเห็นชอบจากผูควบคุมงาน หรอื
เหนือระดับที่หยดุเทคอนกรีตระดับฐาน 1 ม.
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4.  ฐานราก ตอทาบ,ตอเชื่อม ตามที่ไดรับความเห็นชอบจากผูควบคุมงาน

6 การควบคุมคุณภาพ
เหล็กเสนเสรมิคอนกรีตกอนนํามาใชในโครงการนี้ จะตองไดรับการอนมุัติตรวจสอบคุณภาพ

จากผูแทน  ผูวาจางดวยกรรมวิธีสุมตัวอยางดงันี้
6.1 ผูรับจางจะตองจัดสงเอกสาร  ขอมลูทางวิชาการ  ของบรษัิทผูผลิต  ใหผูควบคุมงาน

ตรวจสอบ
6.2 ผูรับจางจะตองสุมตัวอยางจากเหล็กนั้นทุก ๆ  ขนาด  ทีจ่ะนํามาใชในโครงการโดยขนาด

หนึ่งๆ  ไมนอยกวา 3 ทอน ยาวไมนอยกวา 1 เมตร (ทุกครัง้ที่นําเหล็กเขาพืน้ที่) คาใชจายทั้งสิน้เปนของผูรับจาง  

6.3 ผูรับจางจะตองสงตัวอยางผลการทดสอบจากสถาบันที่รัฐรับรองผล  และเสนอการทดสอบ
ใหผูแทนผูคุมงานพิจารณาตรวจสอบตามความเหมาะสมในการนํามาใชงาน

6.4 หากผลการทดสอบมีคาใดคาหนึ่งต่าํกวามาตรฐานอุตสาหกรรม การใชเหล็กขนาดดงักลาว
จากแหลงวัสด ุ อยูในดลุยพินจิของผูควบคุมงานที่จะนาํมาเปลี่ยนใหมทัง้หมด  หรอืเพิ่มจํานวนเหล็กเสนเสรมิ
ใหมากขึน้ หรอืสุมตัวอยางเพือ่ทําการทดสอบอีกคร้ังหนึ่ง คาใชจายทั้งสิน้เปนของผูรับจาง สาํหรับเหล็กรีดซ้ํา
หามนาํมาเสรมิคอนกรีตในโครงการนี้

6.5 ขอกําหนดพิเศษของการเสริมเหล็ก  บรเิวณชองเปดของโครงสรางอาคารบริเวณ     ชอง
เปดที่ไมไดระบุเสรมิเหล็กไวในแบบกอสราง  ใหมีการเสรมิเหล็กดังตอไปนี้

- ชวงเปดวงกลมขนาดโตกวา หรอืเทยีบเทา  4 นิว้  และชองเปดสี่เหลี่ยมที่มดีานหนึง่เทากับ 
หรอืยาวกวา 4  นิว้ จะตองมีเหล็กเสรมิพิเศษ ซึ่งไมถือวาเปนสวนหนึ่งของโครงสรางดังนี้

- ชองเปดวงกลม ใชทอนเหล็กดําขนาดตามมาตรฐานความยาวของทอที่ฝงเทากับความ
หนา

ของแผนพืน้ เสนผาศูนยกลางของทอดานในเทากับเสนผาศูนยกลางของชองเปด มีเหลก็ 12 มม.x 0.20 ม @ 

0.20 ม เช่ือมตรงแนวกึ่งกลางพืน้ โดยรอบทอเหล็กนั้น และเหล็กเสนใหใช 4 เสนเปนอยางนอย กรณีชองเปด
เล็ก

       - ชองเปดสี่เหลี่ยม ใหใชเหล็ก  2-12 มม. X 0.25 ม. เสรมิตรงมุมแทยง 
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หมวดท่ี    5  งานคอนกรีต

1. ขอบเขตของงาน
1.1 ผูรับจางจะต องเปนผูจัดหาวสัดุ  อุปกรณ  ผูเช่ียวชาญเฉพาะงาน  แรงงาน  

และสิ่งจําเปนสําหรับงานคอนกรีต
1.2 ผูรับจางจะตองตรวจสอบรายละเอยีดของงานระบบ ขั้นตอนการกอสราง          

แนว  ทางแกไขปญหาที่อาจจะเกิดขึ้นจากแบบกอสรางที่ไมชัดเจน การใชเทคโนโลยีและวสัดุ
พิเศษ หรอืนาํมาจากตางประเทศโดยไมเคยมี หรอืใชภายในประเทศมากอน  จะตองมเีอกสาร
จากสถาบันที่รัฐรับรองและเปนที่ยอมรับคุณภาพ หรอืวิธีการจากผูออกแบบ

1.3 งานคอนกรีตที่เทในที่ทัง้สิน้ ที่ปรากฏในแบบสถาปตยกรรม  แบบโครงสราง  
และสุขาภิบาลเปนงานที่ควบคุมคุณภาพตามงานหมวดนี้

2. ท่ัวไป
2.1 คอนกรีตที่ตองควบคุมคุณภาพตามที่กําหนดทายนี ้  หมายถงึสวนของ

คอนกรีตที่เทในที่ของฐานราก  เสา  คาน  พืน้  บันได  ค.ส.ล.   ถังเก็บน้ํา  รางระบายน้าํ  บอพัก
น้ํา  หรอือื่นๆ  ทไีดแสดงไวในแบบสถาปตยกรรม  โครงสราง  และสุขาภิบาล

2.2 สารผสมเพิ่ม  หรอืสารเคมีที่ตองนํามาใชเปนพิเศษ  จะตองไดรับอนุมัติจากผู
ควบคุมงาน                  2.3  วัสดุ  อุปกรณ  เพื่อการทํางานสาํหรับงานคอนกรีต  จะตองไดรับตรวจสอบลักษณะการใช
งานความแข็งแรง  เพื่อความปลอดภัยตอการปฏิบัตงิานจากผูควบคุมงาน
                  2.4 การแกไขขอบกพรองของงานคอนกรีตทีเ่กิดขึ้น  ตองไดรับการอนุมตัจิากผูควบคุมงาน  ทั้ง
วัสดุที่จะนํามาซอมแซม  หรอือุปกรณที่จะนํามาประกอบการแกไข
                  2.5  วธิีการทดสอบ  และการเตรยีมขอมลู   ตองปฏิบัติตามมาตรฐานที่อางถงึ
                  2.6 เอกสารหรอืขอมูลทางเทคนิคทั้งปวงที่เกี่ยวของกับวัสดุที่เลือกใช  เชน  คุณภาพทราย หนิ  
น้ํา   อัตราสวนผสมคอนกรีต   ผลการทดสอบมาตรฐานจากสถาบันที่รัฐรับรอง  สารผสมเพิ่มวัสดุเพื่อการอุด
ซอม  วัสดุอุปกรณเพื่อการกอสรางจะตองสงใหผูควบคุมงาน  เพื่อเก็บไวเปนหลักฐาน  และตรวจสอบในแตละ
ชวง
                  2.7 หากมิไดระบุในแบบ  และ / หรอื    บทกําหนดนี ้ รายละเอยีดตางๆ  เก่ียวกับองคอาคาร
คอนกรีตเสรมิเหล็ก  และงานคอนกรีตทั้งหมด  ใหเปนไปตาม “ มาตรฐานสาํหรับอาคารคอนกรีตเสรมิเหล็ก”  
ของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย  ที ่1006 –16  ทุกประการ
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3 วัสดุ
วัสดุตางๆ ที่เปนสวนผสมของคอนกรีต  จะตองเปนไปตามบทกําหนดและเกณฑ  กําหนดอื่น  ๆ  ดงันี้
           3.1 ปูนซเีมนต  จะตองเปนปูนซเีมนตปอรตแลนด  ตามมาตรฐานอุตสาหกรรมชนิดที่เหมาะสมกับงาน  
หากมิไดระบุเปนพิเศษสําหรับโครงสรางเฉพาะ  ใหใชปูนซีเมนตประเภทที่ 1  ตามมาตรฐานอุตสาหกรรมไทย  
มอก. 15-2514

3.2 น้ําทีใ่ชผสมคอนกรีต  จะตองสะอาดใชดื่มได
3.3 มวลรวม
1. มวลรวมรายละเอยีด  ไดแก  ทราย  จะตองเปนทรายน้าํจืดเม็ดหยาบคม แข็งแรงและสะอาด

ปราศจากวัสดอุื่นผสม  หรอืสารประกอบทางเคมีที่มีผลตอความแข็งแรงของคอนกรีต  เชน  เกลอืคลอไรด  

2. มวลรวมหยาบ  ไดแก  หิน  จะตองแข็งแกรง  มีลักษณะเปนกอนสี่เหลีย่มไมแบนราบ  ไมทํา
ปฏิกิริยากับปูนซีเมนต  ไมผุ  สะอาดปราศจากผงของอนิทรยีวัตถุ    หรอืสารเคมีที่มีตอความแข็งแรงของ
คอนกรีต  เชน เกลือ     คลอไรด

3.4 สารผสมเพิ่มเพื่อใหคอนกรีตมีคุณสมบัติพเิศษ  ตองไดรับการอนมุัติจากผูควบคุมงานกอน
นํามาใชงาน  ผูรับจางจะตองสงตัวอยางสารผสมเพิ่มที่จะนํามาบรรจุในภาชนะที่เหมาะสม  เพือ่ใหสังเกตสุ ี 
หรอืคุณลักษณะทางกายภาพไดโดยงาย

4 การเก็บวัสดุ
4.1 ใหเก็บปูนซีเมนตไวในอาคารถังเก็บ หรอืไซโล หรอืในอาคาร โดยวางสูงจากพืน้ประมาณ 0.10 ม 

เพื่อปองกันความชืน้และความสกปรกได และในการขนสงใหขนสงในปรมิาณเพียงพอที่จะไมทํา
ใหงานคอนกรีตตองชะงัก หรอืลาชาไมวาในกรณีใด จะตองแยกวัสดุที่สงมาแตละคร้ังใหเปน
สัดสวนไมปะปนกัน

4.2 การขนสงมวลรวมหยาบ ใหขนสงโดยแยกขนาดไปยังสถานที่กอสราง นอกจากจะไดรับอนุมัติ
จากผูควบคุมงานใหเปนอยางอื่น

          4.3 การกองมวลรวม จะตองกองในลักษณะที่จะปองกันมใิหปะปนกับมวลรวมกองอื่นทีม่ีขนาดตางกัน 
เพื่อใหเปนไปตามนีอ้าจจะตองทดสอบวาสวนขนาดคละตลอดจนความสะอาดของมวลรวม ตรงตามเกณฑ
กําหนดหรอืไมโดยเก็บตัวอยาง ณ ที่ทาํการผสมคอนกรีต
          4.4 ในการเก็บสารผสมเพิ่ม ตองระวังอยางใหเกดิการเปรอะเปอน การระเหยหรอืเสื่อมคุณภาพ 
สําหรับสารผสมเพิม่ชนิดทีอ่ยูในรูปสารลอยตัวหรอืสารละลายทีไ่มคงตัวจะตองจัดหาอุปกรณสําหรับกวน 
เพื่อใหตัวยากระจายสม่ําเสมอถาเปนสารผสมเพิ่มชนดิเหลว จะตองปองกันมใิหเกดิการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ
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5 การคํานวณออกแบบสวนผสม
5.1 หามมใิหนําคอนกรีตมาเทในสวนที่เปนโครงสรางใดๆ จนกวาสวนผสมของคอนกรีตที่จะนํามาใช

นั้นไดรับความเห็นชอบจากผูควบคุมงาน

5.2 กอนเทคอนกรีตอยางนอย 30 วัน ผูรับจางจะตองเตรยีมสวนผสมของ
คอนกรีตตางๆ  เพื่อใหผูควบคุมงานตรวจสอบ และใหความเห็นชอบกอน

5.3 การที่ผูควบคุมงานใหความเห็นชอบตอสวนที่เสนอมา หรอืที่แกไข (หากมี) นั้น มิได  
หมายความวาจะตองลดความรับผดิชอบของผูรับจางที่มตีอคุณสมบัติของคอนกรีตทีไ่ด จากสวนผสมนัน้

6 วิธีการผสมคอนกรีต
คอนกรีตที่ใชในงานกอสรางนีจ้ะตองเปนคอนกรีตผสมเสร็จ จาก Plant ปูนทีไ่ดมาตรฐานเทานั้น โดย

ตองสงรายการคํานวณสวนผสมคอนกรีตกอนนํามาใชงาน

7 คุณสมบัติของคอนกรีตท่ีตองการ

7.1 กําลังอัดของคอนกรีตทุกสวนโครงสรางของอาคารหลอในที่ จะตองมีกําลังอัดของคอนกรีตตามที่
แสดงไวในตารางที่ 1 กําลังอัดสูงสุดใหพจิารณาที่อายุ 28 วัน  สาํหรับซีเมนตประเภทที่ 1 และที ่7 วัน สาํหรับ
ซเีมนตประเภท 3 ทัง้นีแ้ทงคอนกรีตมาตรฐานมีเสนผาศนูยกลาง  15  ซม.  สงู  30  ซม. วิธีการเก็บบมชิ้น
ตัวอยางคอนกรีต สําหรับคอนกรีตอัดแรงตามมาตรฐาน ASTM C 192 วิธีการทดสอบกําลังอัดของแทง
กระบอกคอนกรีต ตามมาตรฐาน ASTM C 39

ตารางที่  1

กําลังของคอนกรีตโครงสราง

ชนิดของโครงสรางอาคาร คาต่ําสดุของกําลังของคอนกรีต
ทรงกระบอก / ลูกบาศก
ที่  28  วัน (กก./ต.ร.ซม.)

ฐานราก
เสา
คาน
พืน้  ค.ส.ล. -  บันได
ผนังกําแพงรับน้าํหนัก , ถังเกบ็น้ํา
ถนน

210 / 240

210 / 240

210 / 240

210 / 240

210 / 240

210 / 240



หนาที่ 15 / 24

โครงการจัดสรางและติดต้ังบันไดหนีไฟ ชนิดโดรงเหล็ก และงานประกอบ

7.2 การยุบตัวของคอนกรีตกอนเทลงในแบบ โดยวิธีทดสอบคาการยุบตัวมาตรฐาน ASTM  C 143 

ตองเปนไปตามคาที่ยอมใหในตารางที ่2

ตารางที่ 2
คาการยุบตัวที่ยอมใหสําหรับงานกอสราง

สวนของโครงสราง สูงสดุ ต่ําสดุ

แผนพืน้   คาน  ผนัง  ค.ส.ล.
เสา
ครีบ  ค.ส.ล.  และผนงับางๆ
ฐานราก
พืน้ถนน
เสาเข็มเจาะระบบแหง
เสาเข็มเจาะระบบเปยก
งานเทคอนกรีตทีม่ีเหล็กเสรมิ
หนาแนน

12.5

12.5
15.0
10.0
7.5
12.5
-
-

7.5

7.5
10.0
5.0
5.0
7.5
15

15

7.3 ขนาดใหญสดุของมวลรวมหยาบในสวนผสมคอนกรีต  จะตองเปนไปตามคาที่ยอมใหในตารางที ่ 
3

ตารางที่  3
ขนาดใหญสุดของมวลรวมหยาบที่ใชกับคอนกรีต

สวนของโครงสราง ขนาดใหญสุด

คาน  และเสา
ผนัง ค.ส.ล.  หนาตัง้แต  15  ซม.ขึน้ไป
ผนัง ค.ส.ล.  หนาตัง้แต   10 ซม. ขึน้ไป
แผนพืน้  ครีบ  ค.ส.ล.  และผนังกัน้หอง ค.ส.ล.

4.0
4.0
2.0
2.0

8. การเก็บตัวอยาง   การทดสอบและการประเมินผล
8 . 1  จํ า น ว นแท งท ดสอบ ในแต ล ะค รั้ ง ที่ มี ก า ร เ ทคอน กรี ต   จ ะ ต อ ง ไม น อ ยกว า          

3 แทงทดสอบ  ทั้งนี้ ผูควบคุมงานอาจตกลงกับผูวาจางกอสรางในการเก็บตัวอยางเพื่อควบคุม
คุณภาพเปนพิ เศษก็ได   ในการทดสอบเพื่อประเมิณคุณภาพในแตละครั้งที่ เทคอนกรีต จํานวน
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แทงทดสอบ   จะตองไมนอยกวา 3 แทงทดสอบ  การทดสอบทีอ่าย ุ 7  วัน  หรอื  28 วัน         เปนการ
ประเมนิผลทีจ่ะยอมรับไดตามกราฟมาตรฐานวธิกีารทํา  และบมแทงทดสอบตวัอยางคอนกรตีรับแรงอัดตาม
มาตรฐาน  ASTM  C31  และวิธีการทดสอบกําลังอัดของแทงกระบอกคอนกรีต  ASTM  C  39

8.2 ผูรับจางกอสรางจะตองสงผลรายงานการทดสอบ  แสดงรายละเอียดของคอนกรีตที่

ทดสอบดังนี้
- วันหลอ
- วันที่ทดสอบ
- ประเภทของคอนกรีตจากสวนโครงสราง
- คาการยุบตัว
- สารผสม
- น้ําหนักของแทงทดสอบ
- กําลังที่จดุเร่ิมราว
- สถานที่ทดสอบ
- วิศวกรผูควบคุมการทดสอบ  และรับรองผล

8.3 กําลังอัดของแทงทดสอบไมนอยกวา  3 ตัวอยาง จะตองมีคากําลังโดยเฉลี่ยไม                         
นอยกวาที่ระบุในตารางที่ 1   โดยคาตําสุดของแทงทดสอบดังกลาวจะตองไมนอยกวา  85 %   ของคาที่
กําหนด

8.4 หากผลการทดสอบคาเฉลี่ยที่คานอยกวาที่กําหนดในตารางที ่ 1 ใหสกัดคอนกรีตบรเิวณ
ดังกลาว   และเทคอนกรีตขึ้นมาใหม

8.5 วธิีการเจาะแทงคอนกรีต  ใหปฏิบัติตามมาตรฐาน  ASTM  C24    การทดสอบแทงคอนกรีต
ดังกลาว  จะตองกระทําในสภาพผิวแหงในอากาศ

8.6 หากผลการทดสอบโดยคาเฉลี่ยของแทงทดสอบไดตามที่กําหนด  แตในสภาพการกอสราง
จรงิคอนกรีตโครงสรางบรเิวณดังกลาว มลีักษณะที่ไมแข็งแรงพอที่จะรับน้ําหนัก  หรอืเปนอันตรายตอสวนของ
โครงสรางอืน่  ผูรับจางจะตองทําการเจาะแทงคอนกรีตอยางนอย 3 แทงทดสอบ  โดยผูควบคุมงานจะเปนผู
กําหนดตําแหนง

8.7 กําลังอัดโดยเฉลี่ยของแทงทดสอบ  โดยวธิีการเจาะจะตองเทากัน  หรอืสงูกวากําลังที่
กําหนด

8.8 บรเิวณที่จะทาํการเจาะแทงคอนกรีต   จะตองทําการอุดซอม  โดยใชซีเมนตพเิศษ
8.9 โดยวธิีการเจาะแทงคอนกรีต  หากผลการทดสอบยังไมผานตามที่กําหนด  ผูจาง                

กอสรางจะตองสกัดเอาคอนกรีตของโครงสรางสวนนั้นออก  และเทหลอใหมตามแบบ   โดยมีผูควบคุมงาน
เปนผูกําหนดขอบเขตหรอืบริเวณที่จะตองออก  และในการเทคอนกรีตใหมจะตองใชวัสดุประสานคอนกรีตที่
ระบุ
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8.10 สาํหรับกรณแีผนพืน้  เมื่อมีขอสรุปในการทดสอบความแข็งแรง  และความสามารถในการ
รับน้ําหนัก  ผูรับจางจะตองเสนอวธิีการทดสอบใหผูควบคุมพิจารณา  การทดสอบโดยวธิีนี้จะตองกระทําโดย
สถาบัน  หรอืบริษัทที่ทาํงานการทดสอบเปนบรกิารวชิาชพี  มีบุคลากรที่มีประสบการณ

9. การขนสงและการเทคอนกรตี
9.1 อุปกรณการขนสงคอนกรีตจะตองสะอาดปราศจากคราบน้ํามันหรอืเศษปูนติด
9.2 ตองมีการปองกันการแยกแยะของมวลคอนกรีตขณะขนสง
9.3 สวนโครงสรางที่จะเทคอนกรีต  ตองเตรยีมพืน้ที่ใหสะอาด  จัดเตรียมรอยตอระหวาง
คอนกรีตใหมกับของเดมิวัสดหุรอือุปกรณจําเปนตองฝงในคอนกรีต  ตองยึดใหอยูในตําแหนง

9.4 วิธีการลําเลียงคอนกรีตไปยังจุดเทคอนกรีต  จะตองไดรับความเห็นชอบจากผูควบคุมงาน
กอน

9.5 การเทคอนกรีตจะตองกระทําอยางตอเนื่อง  การหยุดเวนดวยเหตุใดก็ตามกวา 30  นาท ี ให
หยุดการเทบริเวณนั้น  โดยใหเทคอนกรีตใหมตอไปไดภายหลัง   24 ชม.  โดยตําแหนงของการหยดุเทคอนกรีต
ที่ต่ํากวาที่กําหนดในตารางที ่4  ผูรับจางกอสรางจะตองสกัดแตงแนวใหไดตามที่กําหนด  หรอืใชอุปกรณพเิศษ 
เชน  EXPAMET  HY-RIB   กัน้เปนแนวตอใหไดตามที่กําหนด

ตารางที่  4
ตําแหนงการหยุดเทคอนกรตี

สวนของโครงสราง ตําแหนงการหยดุเทคอนกรีต

-พืน้

-พืน้คอนกรีตอัดแรง

-คาน

-เสา

-ถังเก็บน้ํา

-กําแพง

แนวกึ่งกลางของแผนพืน้

แนวกึ่งกลางของแผนพืน้  และไดรับการอนุมัติจาก            ผูควบคุมงาน

แนวกึ่งกลางของคาน สาํหรับคานยื่น  ตองเทคอนกรีตตอเนื่องกับความยาวที่ระบุ

ระยะต่าํกวาทองคาน  7.5  ซม.  หรอืเสมอทองคาน
เทตอเนื่องกันทั้งผืน

ณ.ตําแหนงที่ระบุให  หรอืกึง่กลางความลึก  โดยมีแผนยาง  PVC  ขั้นรอยตอตามขนาด
ที่ระบุ

สูงไมเกนิชวงละ 3 ม  สําหรับแบบที่มีการควบคุมที่ดี  โดยผูควบคุมงานควบคุมอยาง
ใกลชดิ  หรอืไมเกนิชวงละ 2 ม .
โดยมีรองความหนามาตรฐานของความหนาของกําแพง
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ทั้งน ีต้องใหผูรับจางตองพิจารณาความแข็งแรงของโครงสรางเปนหลัก  โดยปองกันการเกดิรอยราว
ของรอยตอ  การยดึ  หรอืหดตัวของโครงสรางจากความคลาดเคลือ่นของรอยตอ  จากที่แนะนําในตารางและ
วิธีการเลือกใชวัสดุพิเศษเปนตัวประสานรอยตอ  เปนตน

9.6 ขณะเทคอนกรีตตองควบคุมการเทคอนกรีตใหแนนตลอดเวลา โดยใชเคร่ืองสั่นคอนกรีตที่
เหมาะสมกับชนิดของโครงสราง

10. รอยตอ   และสิ่งที่ตองการฝงในคอนกรีต
10.1   รอยตอของโครงสรางคอนกรีตตอเนือ่ง จะตองเตรยีมผิวกอนเทคอนกรีต  ดังนี้

-   ทางแนวราบ    คอนกรตีที่จะเททับเหนอืรอยตอจะตองไมใชคอนกรีตสวนแรกที่มาจาก
เครื่องผสม

-  ทางแนวตั้งใหใชปูนทราย  1:   1  ผสมน้ําไลผวิใหท่ัวกอนที่จะเทคอนกรีต
10.2 กอนเทคอนกรีต   บรรดาวัสดอุุปกรณทั้งปวงที่เกีย่วของในการกอสราง  เชน  ทอรอย

สายไฟ  แผนกันน้ํา  PVC.   แนวฝงปลอกทอตองยดึในตําแหนงที่มัน่คง  และอุดชองวางไมใหคอนกรีตไหลเขา
ไปในทอได

11. การซอมผิวที่ชํารุด
11.1 เมื่อถอดแบบคอนกรีตทีไ่มสมบูรณมโีพรง  หรอืมีรูพรุน  หรอืน้ําปูนไมเกาะกับหิน กอนซอมแซม 

จะตองขออนุมัตติอผูควบคุมงาน
11.2 ใหผูรับจางเสนอวิธีการวัสด ุ อุปกรณ หรอืมาตรการตรวจสอบตอผูควบคุมงานในการซอมแซม

คอนกรีตที่ไมสมบูรณขางตน
11.3 มาตรการในการซอมแซมคอนกรีต ตามลําดับขั้นที่ผูควบคุมงานจะพิจารณาตามความเหมาะสม

กับชนิดของโครงสรางและลักษณะของความเสียหายที่เกดิขึน้
       - ใชซีเมนตพเิศษทําการอุดซอม

               - ทําการสกัดคอนกรีตเดิมออก  และหลอขึน้มาใหมแทน  โดยใชน้ํายาประสาน   คอนกรีต

12. การบมคอนกรีต
12.1 เมื่อถอดแบบผวิคอนกรีตที่ไมสมบูรณมีโพรง  หรอืมีรูพรุน  หรอืน้ําปูนไมเกาะกับหินกอน

ซอมแซม จะตองขออนุมตัิจากผูควบคุมงาน
12.2 เวลาในการบมคอนกรีตไมนอยกวา 7 วัน  หรอืตามคุณสมบัติของน้าํยาบมคอนกรีต ที่เลอืกใชใน

การบมคอนกรีต  ตองกระทําอยางตอเนื่องตลอดเวลา  24  ชม.  ตลอดระยะเวลาที่กําหนด



หนาที่ 19 / 24

โครงการจัดสรางและติดต้ังบันไดหนีไฟ ชนิดโดรงเหล็ก และงานประกอบ

13. ความหนาของคอนกรีตท่ีหุมเหล็กเสรมิของคอนกรีตตองไมต่ํากวาระยะในตารางที่ 5

ตารางที่    5

ระยะหุมเหล็กเสรมิ

สวนของโครงสราง ปกติ

คอนกรีตใตดนิสมัผัสดิน
คอนกรีตที่อยูในที่ปกคลุมถาวร

คาน   และเสา
ผนัง

พืน้คอนกรีต /  สะพาน
คอนกรีตเปลือกบางและพืน้

แผนพืน้

5.0

2.0-3.0
2.0
1.5
5.0
1.5
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หมวดท่ี 6 งานเหล็กรูปพรรณ

1 ขอกําหนดท่ัวไป
                   1.1 “กรณีท่ัวไปและกรณพีิเศษ” ที่ระบไุวในภาคอื่น (ถามี) ใหนํามาใชในหมวดนีด้วย
                   1.2 บทกําหนดหมวดนีค้ลุมถงึเหล็กรูปพรรณ ทอกลม ทอเหลีย่ม (Steel Tubing) ทุกชนิด
                   1.3 รายละเอียดเก่ียวกับเหล็กรูปพรรณ ซึ่งมิไดระบุในแบบและบทกําหนดนี ้ใหถือปฏิบัติตาม   
                    “มาตรฐานสาํหรับอาคารเหล็กรูปพรรณ” ของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทยฯ ทุกประการ

2 วัสดุ
                    เหล็กรูปพรรณทั้งหมด จะตองมีคุณสมบัติสอดคลองกับมาตรฐานผลติภัณฑอุตสาหกรรม ที ่
มอก. 116-2529 หรอื ASTM หรอื JIS ที่เหมาะสม ในกรณีที่มิไดระบุในแบบใหถือวาเปนเหล็กชนิดเทียบเทา A 

36 หรอื SS41

3 กองการเก็บพัสดุ
                     เหล็กรูปพรรณทั้งที่ประกอบแลว และยังไมไดประกอบจะตองเก็บไวบนยกพื้นเหนือพื้นดิน
จะต องรักษาเหล็กใหปราศจากฝุน ไขมัน หรอืสิ่งแปลกปลอมอื่นๆ และตองระวังรักษา  อยาใหเหล็กเปนสนมิ 
ในกรณีที่ใชเหล็กที่มีคุณสมบัติตางกันหลายชนดิตองแยกเก็บและ ทําเคร่ืองหมาย เชน โดยการทาสีแบงแยกให
เห็นอยางชัดเจน

4 การจัดทํา Shop Drawing

        กอนที่จะทําการประกอบเหล็กรูปพรรณทุกช้ิน ผูรับจางจะตองจัดทํา Shop Drawing สงตอผู
ควบคุมงานเพื่อรับความเห็นชอบโดย Shop Drawing นัน้ จะตองประกอบดวย
                 4.1 แบบที่สมบูรณแสดงรายละเอียดเก่ียวกับการตัดตอ การประกอบ และการติดตัง้    รูสลัก
เกลียว รอยเช่ือม และรอยตอที่กระทําในโรงงาน 

4.2สัญลักษณตาง ๆ ทีใ่ชจะตองเปนไปตามมาตรฐานสากล
4.3จะตองมีสําเนาเอกสารแสดงบัญชวัีสดุและวธิีการยกตดิตัง้ ตลอดจนการยึดโยง  ช่ัวคราว

5 การดัด
              การดดัตองทําดวยความระมดัระวังเพือ่มิใหเกดิการบิดเบีย้ว หรอืเกิดเปนริ้วลูกคลื่น การดัด

แผนเหล็กที่อุณหภูมิปกติจะตองใชรัศมีของการดดัไมนอยกวา 2 เทา ของความหนาของแผนเหล็กนั้น ในกรณี
ที่ทําการดัดทีอุ่ณหภูมิสูงหามทําใหเยน็ตัวลงโดยเร็ว สําหรับเหล็กกําลังสูง (High Strength Steel) ใหทําการดดั
ที่อุณหภูมสิูงเทานั้น
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6 รูและชองเปด
การเจาะ หรอืตดั หรอืกดทะลุใหเปนรู ตองกระทําตั้งฉากกับผวิของเหล็กนอกจากจะระบุเปนอยางอื่น 

หามใชวธิีเจาะรูดวยไฟ หากรูที่เจาะไวไมถูกตองจะตองอุดใหเต็มดวยวิธีเช่ือมและเจาะรูใหมใหถูกตําแหนง ใน
เสาที่เปนเหล็กรูปพรรณซึ่งตอกับคาน ค.ส.ล. จะตองเจาะรูไวเพื่อใหเหล็กเสรมิในคานคอนกรีตสามารถลอด
ได รูจะตองเรียบรอยปราศจากรอยขาดหรอืแหวง ขอบรูซึ่งคมและยืน่เล็กนอยอันเกิดจากการเจาะดวยสวาน
ใหขจัดออกใหหมดดวยเครื่องมือที่เหมาะสม โดยลบมมุ 2 มิลลิเมตร ชองเปดอื่นๆ นอกเหนือจากรูสลักเกลียว
จะตองเสรมิแหวนเหล็ก ซึ่งมคีวามหนาไมนอยกวาความหนาขององคอาคารที่เสรมิ รูหรอืชองเปดภายในของ
แหวนจะตองเทากับชองเปดขององคอาคารที่เสรมินัน้

7 การประกอบและยกติดต้ัง
7.1 ใหพยายามประกอบที่โรงงานมากที่สุดเทาที่จะทําได
7.2 การตัดเฉือน ตดัดวยไฟ สกัดและกดทะล ุตองกระทําอยางละเอยีดประณีต
7.3องคอาคารที่วางทาบกันจะตองวางใหแนบสนิทเต็มหนา
7.4 การติดตัวเสรมิกําลงัและองคอาคารยึดโยงใหกระทําอยางประณีต สําหรับตัวเสรมิกําลังที่

ติด  
                 แบบอัดแนนตองอัดใหสนิทจริงๆ

7.5รายละเอียดใหเปนไปตาม “มาตรฐานสาํหรับอาคารเหล็กรูปพรรณ” ของวิศวกรรมสถาน
แหง

     ประเทศไทยฯ ที ่1003-18 ทุกประการ
7.6ไฟที่ใชตัดควรมีเคร่ืองมอืกลเปนตัวนํา

8 การเชื่อม
8.1 ใหเปนที่ตามมาตรฐาน AWS สําหรับการเช่ือมในงานกอสรางอาคาร
8.2ผิวหนาที่จะทําการเช่ือมจะตองสะอาดปราศจากสะเก็ดรอน ตะกรัน สนิม ไขมัน สีและวสัดุ

แปลกปลอมอื่นๆ ที่จะทําใหเกิดผลเสยีตอการเช่ือมได
8.3ในระหวางการเช่ือมจะตองยดึชิน้สวนที่จะเชื่อมตดิกันใหแนนเพื่อใหผวิแนบสนิทสามารถทาสี

อุดไดโดยงาย
8.4หากสามารถปฏิบัตไิด ใหพยายามเช่ือมในตําแหนงราบ
8.5ใหวางลําดับการเช่ือมใหด ี เพื่อหลีกเลี่ยงการบิดเบีย้วและหนวยแรงตกคางในระหวาง

กระบวนการเช่ือม
8.6ในการเช่ือมแบบชนจะตองเช่ือมในลักษณะที่จะใหได Penetration โดยสมบูรณ โดยมใิหกะ

เปาะตะกรันขังอยู ในกรณีนี้อาจใชวธิีลบมุมตามขอบหรอื Backing Plates ก็ได
8.7 ช้ินสวนที่จะตองเช่ือมแบบทาบ จะตองวางใหชิดกันทีสุ่ดเทาที่จะมากได และไมวากรณใีด

จะตองหางกันไมเกนิ 6 มลิลิเมตร
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8.8 ชางเช่ือมจะตองมีความชํานาญในการเช่ือมเปนอยางด ี โดยชางเช่ือมทุกคนจะตองมีหนงัสือ
รับรองวาผานการทดสอบจากสถาบันที่เช่ือถอืได เชน กรมพัฒนาฝมือแรงงาน เปนตน

8.9 สําหรับเหล็กหนาตัง้แต 25 มม. ขึน้ไป ตอง Preheat กอนเช่ือมโดยใหผู รับจางเสนอวธิีการ
ตอผูควบคุมงานเพือ่รับความเห็นชอบ

8.10 สําหรับเหล็กหนาตัง้แต 50 มม. ขึน้ไป ใหเช่ือมแบบ Submerged Arc Welding

9 การตรวจสอบรอยเชื่อม
ผูรับจางจะตองทําการตรวจสอบความสมบูรณของรอยเช่ือม ในตําแหนงที่วศิวกรผูออกแบบหรือผู

ควบคุมงานเปนผูกําหนด ลกัษณะของรอยเช่ือมที่ยอมรับไดจะตองมีพื้นผิวที่เรยีบ ไมมีมุมแหลมคมไดขนาด
ตามที่กําหนดในแบบ และจะตองไมมีรอยแตกราว โดยวิธกีารตรวจสอบดงัตอไปนี้

9.1 ในกรณีการเช่ือมแบบทาบ (Fillet Weld)
ใหทดสอบโดยการใช Dye Penetrant ซึ่งรายละเอยีดการทดสอบใหเปนไปตามมาตรฐาน ASTM E 165

หรอืทดสอบโดยใช Magnetic Particle ซึ่งรายละเอียดการทดสอบใหเปนไปตามมาตรฐาน ASTM E 709

9.2 ในกรณีการเช่ือมตอแบบชน (Butt Weld)
                   1) เมื่อแผนเหล็กที่นํามาตอเช่ือมมีความหนาไมเกิน 40 มม. ใหทําการตรวจสอบรอยเช่ือมโดย
ใชวธิีเอกเรย (X-ray) รายละเอียดการทดสอบใหเปนไปตาม       มาตรฐาน ASTM E 94 และ ASTM E 142

             2) เมื่อแผนเหล็กที่นํามาตอเช่ือมมีความหนาเกนิ 40 มม. ใหทําการตรวจสอบรอยเช่ือมโดยใชวธิี
รังสีแกมมา (Gamma-ray) หรอืทดสอบโดยใชอุลตราโซนคิ (Ultrasonic)

ทั้งนี ้ ผลการทดสอบจะตองไดรับการรับรองจากผูเช่ียวชาญจากสถาบันที่เช่ือถอืได รายละเอียด
เก่ียวกับการตรวจสอบรอยเช่ือมนอกเหนือจากที่กําหนดในขอกําหนดนี ้ใหเปนไปตามมาตรฐาน AWS

10 การซอมแซมรอยเชื่อม
10.1 บรเิวณที่ไดรับการตรวจสอบรอยเช่ือมแลวพบวามีปญหา จะตองทําการขจัดทิง้ และทํา

การเช่ือมแลวตรวจสอบใหม

10.2 ในบรเิวณโลหะเชื่อมที่มีรอยแตกจะตองขจัดรอยเช่ือมออก วัดจากปลายรอยแตกไมนอย
กวา 50 มม. และทําการเช่ือมใหม

10.3 หากองคอาคารเกดิการเปลี่ยนแปลงรูปรางขึน้จากการเช่ือม จะตองทําการแกไขใหได
รูปทรงทีถูกตอง หรอืเสรมิความแข็งแรงใหมากกวา หรอืเทยีบเทากับรูปทรงที่เกิดจากการเช่ือมที่ถูกตอง
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11 งานสลักเกลียว
11.1 การตอกสลักเกลยีว จะตองกระทําดวยความประณีต โดยไมทําใหเกลียวเสยีหาย
11.2 ตองแนใจวาผิวรอยตอเรยีบและผิวที่รองรับจะตองสัมผัสกันเต็มหนากอนจะทําการขัน

เกลียว
11.3 ขันรอยตอดวยสลักเกลียวทุกแหงใหแนน โดยใชกุญแจปากตายที่ถูกขนาด
11.4 ใหขันสลักเกลียวใหแนน โดยมีเกลียวโผลจากสลักเกลียวไมนอยกวา 3 เกลียว หลังจากนั้น

ใหทุบปลายเกลยีวเพื่อปองกันมิใหแปนสลักเกลียวคลายตวั

12 การตอประกอบในสนาม
12.1 ใหปฏิบัตติามที่ระบุในแบบขยายและคําแนะนําในการยกตดิตั้งโดยเครงครัด
12.2 คาผิดพลาดที่ยอมให ใหถือปฏิบัติตามมาตรฐานสากล
12.3 จะตองทํานัง่ราน ค้ํายัน ยดึโยง ฯลฯ ใหพอเพียง เพื่อยึดโครงสรางใหแนนหนา  อยูในแนว

และตําแหนงทีต่องการ เพือ่ความปลอดภัยแกผูปฏิบัตงิาน จนกวางานประกอบจะเสร็จเรยีบรอยและแข็งแรงดี
แลว

12.4 หมุด (Rivet) ใหใชสําหรับยึดชิน้สวนตางๆ เขาหากันโดยไมใหเหล็ก (โลหะ) การการบิดเบีย้ว
ชํารุด เทานัน้

12.5 หามใชวธิีการตัดดวยแกสเปนอันขาด นอกจากจะไดรับอนมุัติจากผูควบคุมงาน
12.6 สลักเกลียวยึดและสมอ ใหติดตั้งโดยใชแบบนาํเทานัน้
12.7 แผนรอง (Base Plate)

1) ใชตามที่กําหนดในแบบขยาย
2) ใหรองรับและปรับแนวดวยลิม่เหล็ก
3) หลังจากไดยกติดตั้งเสร็จเรยีบรอยแลว ใหอัดมอรตาชนดิที่ไมหดตัว (Non-Shrink Morta) 

ใตแผนรองใหแนนนน แลวตัดขอบลิ่มใหเสมอกับขอบแผนรอง โดยทิง้สวนที่เหลือไวในที่

4) ในกรณีที่ใช Anchor Bolt จะตองฝง Anchor Bolt ใหไดตําแหนงและความสูงที่ถูกตองและ
ระวังไมใหหัวเกลยีวบิด งอ เสยีรูป หรอืขึน้สนมิ และถาไมมกีารระบุใหยดึขันกับแผนรองโดยใช Double Nuts

13 การปองกันเหล็กมิใหผุกรอน

13.1 เกณฑกําหนดท่ัวไป
              งานนีห้มายรวมถงึ การทาสีและการปองกันการผุกรอนของงานเหล็กใหตรงตามบทกําหนดและ
แบบ และใหเปนไปตามขอกําหนดของสญัญานีทุ้กประการ

13.2 ผิวที่จะทาสี
1) การทําความสะอาด
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โครงการจัดสรางและติดต้ังบันไดหนีไฟ ชนิดโดรงเหล็ก และงานประกอบ

- กอนจะทาสีบนผิวใดๆ ยกเวนผิวที่อาบโลหะ จะตองขัดผิวใหสะอาด     โดยใชเคร่ืองมือ
ขัด เชน จานคารบอรันดัม หรอืเคร่ืองมือชนดิอื่นที่เหมาะสม จากนั้นใหขัดดวยแปรงลวด
เหล็ก และกระดาษทราย เพื่อขจัดเศษโลหะที่ หลดุรอนออกใหหมด แตตองพยาม
หลีกเลี่ยงการใชเคร่ืองขัดดวยลวดเปนระยะเวลานาน เพราะอาจทําใหเนือ้โลหะไหมได

- สําหรับรอยเช่ือมและผิวเหล็กที่ไดรับความกระทบกระเทือนจากการเช่ือมจะตองเตรียม
ผิวสําหรับทาสีใหม เชนเดียวกับผวิท่ัวไปตามวธิีในขอ 1

2) สีรองพืน้
                           หากมไิดระบุเปนอยางอื่น งานเหล็กรูปพรรณทัง้หมดใหทาสีรองพื้นดวยสีกันสนิม 2 ช้ัน 
แลวทาสนี้ํามนัทับอีก 2 ช้ัน ในกรณีที่เหล็กรูปพรรณฝงในคอนกรีตไมตองทาสีทัง้หมด แตจะตองขัดผิวให
สะอาดกอนเทคอนกรีตหุม

14 การปองกันไฟ
                   ช้ินสวนเหล็กรูปพรรณโครงสรางทั้งหมดและ/หรอื ตามที่กําหนดในแบบ จะตองไดรับการ
ปองกันไฟ โดยใหถือปฏิบัติตาม “มาตรฐานปองกันอัคคีภัย” ของวศิวกรรมสถานแหงประเทศไทยฯ ที ่1-26 ทุก
ประการ ถาไมไดกําหนดไวในแบบเปนอยางอื่น ใหยดึถอือตัราการทนไฟไมนอยกวา 2 ช่ัวโมง


