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หมวดท่ี 1    ท่ัวไป

1. ขอบเขตของงาน
ผูรับจางจะตองเปนผูจัดหาวสัดุ อุปกรณ แรงงาน และสิง่อื่นใดที่จําเปนตามหลักวชิาชางที่ดีสาํหรับ

งานกอสรางตามแบบ

2. วัสดุ
วัสดุที่ใชในการกอสราง ผูรับจางจะตองนําตัวอยางทุกอยางทุกชนิดที่จะใชในงานกอสรางมาให               

ผูควบคุมงานตรวจรับอนุมัติกอนที่จะนํามาใชในการกอสรางในงานนี ้ผูควบคุมงานอาจสั่งใหมีการนําตัวอยาง
วัสดุ เพื่อนําไปทดลองในหองทดลอง คาใชจายในการทดลองทั้งสิน้ผูรับจางตองออกเองทั้งสิน้

3. ปญหาทางเทคนิคและการขัดแยงของแบบ
ปญหาทางเทคนิคเกี่ยวของกับแบบ และรายการ ผูรับจางจะตองไตถามจากผูควบคุมงาน  โดยผูรับ

จางจะตองจัดทําแบบขยายละเอียด (Shop Drawing)  ของงานที่ผูรับจางจะปฏิบัติลวงหนาใหผูควบคุมงาน
อนุมัติกอนลงมือดําเนินการขัดแยงใดๆ   ซึ่งหากจะมีขึ้นในแบบรายละเอียด หรือรายการจะตองไดรับการ
ตัดสินช้ีแจงโดยผูควบคุมงาน กอนที่จะดําเนินการกอสรางที่เกี่ยวของกับปญหานั้น  ผูรับจางจะไมดําเนินการ
กอสรางใดๆ โดยพละการ  โดยตีปญหาขัดแยงนั้นโดยตนเอง หากมีความจําเปนที่ ผูรับจางตองการ
รายละเอียดหรือการช้ีแจงเพิ่มเติมใดๆ ก็ตาม ผูควบคุมงานจะใหรายละเอียดเพิ่มเติมชี้แจงในเรื่องเหลานั้น  
ฉะนั้น  ผูรับจางจึงตองศึกษาแบบ และรายการโดยละเอียดถี่ถวน  ซึ่งอาจจะมีการขอรายละเอียดเพิ่มเติม                
จะไดกระทํากอนที่จะลงมือกอสรางในเวลาอันสมควร โดยผูรับจางจะใชเปนขออางในการขอเสียเวลาเพิ่มเติม
ไมได หากผูควบคุมงานไดใหรายละเอียดเพิ่มเติมในเวลาอันสมควรแลวหลังจากไดรับการขอรองจากผูรับจาง 
ทั้งนีผู้ควบคุมงานจะชีแ้จงแบบหรอืขอขัดแยงนั้นๆภายใน 7 วันทําการ นับจากวันที่ไดรับเอกสารจากผูรับจาง
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หมวดท่ี  2  งานฐานราก

1. ขอบเขตของงาน
1.1.  ผู รับจางจะตอง เปน ผู จัดหา วัสดุ  อุปกรณ  ผู เ ช่ียวชาญ ชางฝมือ  เครื่ องมือ                   

และเคร่ืองจักรที่จําเปนสําหรับกอสรางงานฐานราก
1.2. งานฐานรากที่ระบุครอบคลุมถึงงานวางผัง และงานจัดเตรียมสถานที่กอสรางรวมทั้ง

งานเก็บทําความสะอาดบรเิวณ หลังจากทํางานเสร็จเรยีบรอยแลว

2. การขุดดนิทําฐานราก
ผูรับจางจะตองใชความระมัดระวังที่สุดในการขุดดินทําฐานราก หากมีความไมปลอดภัยทําใหเกิด

ความเสียหาย ทางผูควบคุมงานมีสิทธิที่จะสั่งระงับการทํางานและใหหามาตรการแกไขจนกวาจะเห็นวามี
ความปลอดภัยสูงสุด โดยที่ผูรับจางจะตองรับผดิชอบในคาใชจายสวนนี้

3. งานฐานราก
3.1.การเทคอนกรีตหยาบกนหลุมฐานราก กอนเทคอนกรีตกนหลุมฐานราก ผูรับจาง            

จะตองหาวิธีปองกัน และกําจัดน้ําใตดิน หรอืน้ําผิวดินที่อาจลงสูฐานราก เพื่อใหหลุมฐานรากแหงปราศจากน้าํ
ขังกนหลุมและจะตองปรับแตงใหไดระดับ แลวปรับดวยทรายหยาบจนแนนไดระดับตามที่กําหนดในแบบ ทํา
ความสะอาดใหปราศจากดินโคลน เมื่อรับการพิจารณาอนุมัติจากผูควบคุมงานแลว ใหผูรับจางเทคอนกรีต
หยาบ โดยใชสวนความหนา และรายละเอียด รวมทั้งระดับของคอนกรีตหยาบใหเปนไปตามที่กําหนดในแบบ
หลังจากเทคอนกรีตเสร็จแลว

3.2. การเทคอนกรีตฐานราก
- การวางเหล็กเสรมิ เมื่อคอนกรีตหยาบแหงแข็งตัวแลว จึงวางเหล็กตะแกงฐานรากโดยหนุนให

เหล็กสูงหางจากระดับคอนกรีตหยาบระยะตามที่กําหนดในแบบดวยแทนปูนทราย แลวจึงตั้งเหล็กแกนเสา
ตามจํานวนแบบการเสรมิเหล็ก ตามที่กําหนดในแบบโดยเหล็กทุกเสนจะตองยึดใหแนนดวยลวดผูกเหล็ก

- การตั้งแกนเสานี้จะตองตั้งใหไดดิ่ง ไดฉาก ไดแนว ตรงตามที่กําหนดโดยผูออกแบบ ไมแบบ
จะตองตั้งแบบหลอคอนกรีตทุกครัง้ในการเทคอนกรีตฐานราก  โดยใหความสูงของแบบหลอสูงเทาความหนา
ของฐานรากนั้นๆ  การวางแบบหลอใหวางบนผิวคอนกรีตหยาบทุกดาน สวนการถอดแบบหลอใหปฏิบัติตาม
รายการ   และรายละเอียดในหมวดงานแบบหลอ

- การเทคอนกรีต โดยกอนเทคอนกรีตฐานรากนั้น ผูรับจางจะตองจัดเตรียมเครื่องมืออุปกรณ 
คนงาน   และทําความสะอาดผิวคอนกรีตหยาบ   เหล็กเสนทุกสวนรวมทั้งเหล็กเสริมพิเศษตางๆ ใหสะอาด
เรียบรอย แบบหลอจะตองเรียบรอยไมมีรูร่ัวซึม เมื่อไดรับการพิจารณา และตรวจสอบอนุมัติจากผูควบคุม
งานเรียบรอยแลว ผูรับจางจึงจะทําการเทคอนกรีตได โดยการปฏิบัติงานจะตองเปนไปตามบทกําหนดของ
หมวดงานคอนกรีตในรายการกอสรางนี้ทุกประการ  และเปนไปตามบทกําหนดของมาตรฐานสําหรับอาคาร
คอนกรีตเสรมิเหล็กของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ที่ 1006-16 ทุกประการ

ฐ
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- สําหรับการถอดแบบหลอฐานรากนี้   รวมทั้งการขุดดินใหเปนไปตามขอกําหนด
ในรายการกอสรางทุกประการ

- อุปสรรคอื่นๆ ขณะทาํการกอสรางฐานรากนี ้อาจมีอุปสรรคอื่นๆ ทีไ่มสามารถทําไดตามแบบ 
หรอืเหตสุุดวสิัยใดๆ ผูรับจางจะตองปฏิบัตติามคําแนะนาํของผูควบคุมงานอยางเครงครัด
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หมวดท่ี   3  งานแบบหลอ  และค้าํยัน

1.ขอบขายของงาน
1.1 ผูรับจางจะต องเปนผูจัดหาวสัดุ   อุปกรณ ผูเช่ียวชาญ ชางฝมือเฉพาะงานมา 

เพื่อใหบรรลุเปาหมายของงานตามที่กําหนดไว
1.2 วัสด ุ และอุปกรณที่นํามาใชงาน จะตองเปนของใหมไมเคยใชงานมากอนมี

คุณภาพดี ยกเวนถาในกรณีที่จะนําวสัด ุและอุปกรณเกามาใช วัสดุที่นาํมาตองไมสึกหรอ       ผุ
กรอน บิด โคง โกงงอ หรือมสีิ่งที่ไมตองการเคลือบตดิมา โดยผูควบคุมงานเห็นชอบแลว

2. ท่ัวไป
2.1 ไมแบบหลอคอนกรีตของงานโครงสราง สถาปตยกรรม ระบบสุขาภิบาล ระบบ

ไฟฟาและระบบปรับอากาศ  ตองปฏิบัติตามหมวดนี้
2.2 ผูรับจางตองปฏิบัตติามกฎหมายควบคุมที่ระบุถึง  หรอืเก่ียวของกับแบบ

หลอและ ค้ํายันสําหรับงานกอสราง
2.3 ระบบ หรอืวิธีการทําแบบหลอ หรอืค้ํายันที่นอกเหนอืจากที่ระบุทายนี ้ ผูรับ

จางจะตองแจงขออนุมัติจากผูควบคุมงานกอนนํามาใชในงาน

3. กําหนดระยะเวลาถอดไมแบบ
                       สําหรับโครงสรางคอนกรีตเสรมิเหล็ก ภายหลังการเทคอนกรตีชวงสุดทายของช้ินสวน
โครงสราง หามทําการกอสรางใดๆ  บนชิน้สวนโครงสรางนี้ ตลอดระยะเวลา 12 ช่ัวโมง การถอดไมแบบของ
โครงสรางเหลานั้นใหปฏิบัตติามตารางที่ 1

ตารางที่  1
การถอดไมแบบ   และค้ํายันของโครงสราง

โครงสราง ระยะเวลา
ถอดไมแบบ

ดานขาง

ระยะเวลา
ถอดไมแบบดานลาง

การคํ้ายัน
(วัน)

% ของการ
ค้ํายัน

ฐานราก-เสา-คาน
คาน( 6 ม.ขึน้ไป)

พืน้หลอในที่
กําแพงรับแรงดันดานขาง , กําแพง

พืน้ยื่น
คานยื่น

48  ชม.
48  ชม.
48  ชม.
48  ชม.
24  ชม.
24   ชม.

14  วัน  100  %
14  วัน  100  %
14 วัน  100  %
7 วัน   100 %

  7  วัน  100  %
7 วัน  100 %

14

21

14

14

14

14

50

50

50

50

50

50
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ทั้งนีจ้ะตองมีผลการทดสอบคอนกรีตของโครงสรางเหลานัน้ประกอบ ทีอ่ายุ 7 วัน โดยผลการ
ทดสอบจะตองมีคากําลังอัดประลัยไมนอยกวา 80 % ของคาที่กําหนดที ่28 วัน

ในกรณีที่ไมมีผลการทดสอบประกอบ ไมแบบทุกชนิดจะถอดไดเมื่ออายุคอนกรีตไมนอยกวา 14 

วัน และตองมีคํ้ายันตอไปถงึวันที่ 21 นับจากเทคอนกรีต ครัง้สุดทายของช้ินสวนนั้น

4. การแตงผวิคอนกรีต
คอนกรีตสําหรับอาคาร การสรางแบบหลอจะตองกระทําพอที่คอนกรีตแข็งตัวแลว จะอยูในตําแหนงที่ถูกตอง 
และตองมีขนาด  และผิวตรงตามที่กําหนดให

5. การแกไขผวิที่ไมเรยีบรอย
5.1 ทันทีที่ถอดแบบจะตองทําการตรวจสอบหากพบวาผิวคอนกรีตไมเรยีบรอยจะตองแจง

ใหผูควบคุม
งาน ทราบทันท ีเมื่อผูควบคุมงานใหความเห็นชอบวิธีแกไขแลวผูรับจางจะตองดําเนนิการซอมทันที

5.2 หากปรากฏวามีการซอมแซมผิวคอนกรีต กอนไดรับการตรวจสอบโดยผูควบคุมงาน       
คอนกรีตนั้นอาจถือเปนคอนกรตีเสียก็ได ขึ้นอยูกับดุลยพินจิผูควบคุมงาน

6.  งานนั่งราน
เพื่อความปลอดภัยของผูรับจางตองปฏิบัติตาม  “ขอกําหนดนั่งรานงานกอสรางอาคาร”                

ในมาตรฐานความปลอดภัยของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย

7.   ขอกําหนดเพิ่มเติมสําหรับงานคอนกรีตเปลือย  
งานแบบหลอคอนกรีตเปลือย สวนที่สามารถมองเห็นที่ระบุในแบบประกอบดานผนงั  โครงสราง 

คาน เสา และพืน้ ใหใชไมแบบสําเร็จรูปตามมาตรฐานเทานั้น ซึง่จะตองสงรายละเอียดขออนุมตัิจากผูควบคุม
งาน
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หมวดท่ี  4   งานเหล็กเสนเสรมิคอนกรีต

1. ขอบเขตของงาน

1.1 ผูรับจางจะต องเปนผูจัดหาวสัดุ อุปกรณ ชางผูเช่ียวชาญงาน คนงาน โรงงาน 
และสิง่ที่จําเปน สาํหรับงานเหล็กเสรมิคอนกรีต

1.2 เหล็กเสรมิคอนกรีตทัง้ปวงที่ระบุหมายถงึ งานปองกันสนิมดวยวธิีการที่
เหมาะสม  และมีคุณสมบัติ เหมาะสมกับการใชงานของผูวาจาง

1.3 ผูรับจางจะตองจัดสงตัวอยางเหล็ก ขอมลูทางเทคนิคของผูผลิต ผลการทดสอบ
จากสถาบันที่รัฐรับรอง ใหผูควบคุมงานเพื่อตรวจสอบ โดยตดัตัวอยางขณะทีน่ําเหล็กเขา พืน้ที่
กอสรางทุกครัง้1.4 ผูรับจางจะตองจัดทําแบบขยาย เพื่อแสดงรายละเอียดตามที่ผูควบคุมงาน
แนะนําเพือ่ใหการทํางาน และควบคุมคุณภาพถูกตอง และไมผดิพลาด

1.5 ผูรับจางจะตองจัดใหมีการตรวจสอบคุณภาพงาน โดยทีมงานหรอืที่ปรกึษา
เฉพาะงานทีม่ีประสบการณเปนที่ยอมรับของผูควบคุมงาน หากภายหลังจากการทดสอบพบวา 
ผลงานที่กอสรางอาจไมมั่นคง หรอืมีขอบกพรอง ผูรับจางจะตองดาํเนินการแกไขตามคําแนะนํา
ของที่ปรึกษาและผูควบคุมงาน โดยไมคิดคาใชจายเพิ่มเตมิ

2. ท่ัวไป

2.1 เหล็กเสนเสรมิที่ระบุในแบบสถาปตยกรรมแบบสุขาภิบาล และแบบโครงสราง
จะตองมีคุณสมบัติสอดคลองตามที่กําหนดในหมวดนี้

2.2 วัสดุที่นาํมาใชงานจะตองอยูในสภาพทีด่ ี ใหมจากโรงงาน คงรูปตามขอมูลทาง
เทคนิคที่เสนอจะเกิดขึ้น การเก็บเหล็กเสนของคอนกรีตตองเก็บเหนือพื้นดนิ และอยูในอาคาร 
หรอืทําหลังคาคลมุ เมือ่จดัเรียงเหล็กเสนเขาที่พรอมจะเทคอนกรีตแลวเสร็จนั้นจะตองสะอาด 
ปราศจากฝุน น้ํามนั สีสนิมชุบ หรอืสะเก็ด

3. ขอกําหนดของวัสดุสําหรับเหล็กเสนเสรมิคอนกรีต
3.1 เหล็กสัญลักษณ RB เปนเหลก็เสนกลม เกรด SR-24 ขนาดเสนผาศูนยกลางไม

เกิน 9 มม. ผลติตามมาตรฐานอุตสาหกรรมไทย มอก. 20-2527 โดยมีกําลงัครากที่จุดยึดไมนอย
กวา 2,400 กก./ตร.ซม.3.2 เหล็กเสนสัญลักษณ DB เปนเหล็กเสนขอออย  เกรด SD-40 โดยมีขนาด
เสนผาศนูยกลาง ตัง้แต 10-28 มม. ผลิตตามมาตรฐานอุตสาหกรรมไทย มอก. 24-2517 โดยมี
กําลังครากที่จุดยดึไมนอยกวา 4,000 กก./ตร.ซม.

3.3 เหล็กตะแกรงสาํเร็จรูป (WIRE MESH) เปนผลติภัณฑมาตรฐาน มอก. 737–

2530 โดยมีกําลังครากที่จุดยดึไมนอยกวา 5,500 กก./ตร.ซม. และมีแรงดงึประลยัไดไมนอยกวา 
2,750 กก./ตร.ซม.
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4. การดัด และประกอบสําหรับเหล็กเสรมิคอนกรีต
4.1 วิธีการตัด  หรอืประกอบเหลก็เสน จะตองไมทําใหเหล็กชํารุดเสียหาย หรอืเกิดการยืดตวัของ

เหล็กจากการบิด โคง  งอเหล็ก
4.2 การตัด และการงอเหล็กจะตองไมตัด หรอืงอเหล็กโดยใชความรอน ถาจะกระทําวิธดีังกลาว

จะตองแจง หรอืไดรับความเห็นชอบจากผูควบคุมงานกอนทุกครัง้
4.3 การงอเหล็กที่ปลายสําหรับขอมาตรฐานที่ระบุในแบบ ใหปฏิบัติตามขอกําหนดดังนี้

- สวนหนึ่งวงกลม โดยมสีวนทีย่ื่นตอออกไปจากแนววงกลมออกไปอีกไมนอยกวา 12 เทา 
ของเสนผาศูนยกลางของเหลก็

- ระยะเหล็กยื่น และเหล็กปลอกใหงอฉาก หรอื 135 องศา โดยมสีวนทีย่ื่นตอไป  จากจดุงอ
ฉาก หรอืมมุไมนอยกวา 6 เทา ของเสนผาศูนยกลาง หรอืไมนอยกวา 6 ซม.

4.4 ขนาดเสนผาศูนยกลางที่เล็กทีสุ่ดสาํหรับของอ โดยเสนผาศูนยกลางของการงอเหล็กใชดาน
ในของเหล็กที่งอ ใหถือตามทีกํ่าหนดในตารางที ่1

ตารางที่ 1
ขนาดเสนผาศูนยกลางที่เล็กท่ีสุดสําหรับการงอเหล็ก

ขนาดเหล็กเสนเสรมิ ขนาดเสนผาศูนยกลางที่เล็กทีสุ่ด

6  -16   ซม.
20 – 28  ซม.

เทาของเสนผาศนูยกลางของเหล็กนั้น
เทาของเสนผาศนูยกลางของเหล็กนั้น

4.5 การเรียงเหล็กในตําแหนงที่ระบุในแบบ ตองมีความแข็งแรง และคงรูปตลอดเวลาที ่     เท
คอนกรีตหากจําเปนผูรับจางกอสรางตองเสรมิเหล็กพเิศษชวยยึดที่จดุตัดของเหล็กเสนทุกแหง จะตองผูกให

แนนดวยลวดเบอร 18 SWG. โดยพับปลายลวดเขาในสวนทีเ่ปนเนือ้คอนกรีตภายใน ระหวางเหล็กเสนเสรมิกัน
แบบ  ตองยึดดวยแทนคอนกรีต/มอรตา  หรอือุปกรณอื่นที่ผูวาจางเห็นชอบ กอนเทคอนกรีตตองทําความ
สะอาดเหล็กใหปราศจากคราบน้ํามัน หรอืเศษที่ตกคางภายในแบบออกจากแบบ

4.6 หลังจากผูกเหล็กจะตองใหผูควบคุมงานตรวจกอนเทคอนกรีตทุกครัง้  หากผูกเหล็กทิง้ไว
นานเกินควร จะตองทําความสะอาด  และใหผูควบคุมงานตรวจสอบอีกครัง้หนึ่ง
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5 การตอเหล็ก
5.1 การตอเหล็ก ตาํแหนงที่ตอจะตองถูกตองตรงตามแบบ และมาตรฐานของวศิวกรรมสถานแหง

ประเทศไทย รายละเอยีดการตอเหล็กตองเหมาะสมกับการใชงานจรงิ  และไดรับความเห็นชอบจากผู
ควบคุมงาน

5.2 สําหรับเหล็กเสนเสรมิคอนกรีต การตอเหล็กใหเปนไปตามขอกําหนดในตารางที่ 2

ตารางที่ 2
ขนาดเสนผาศูนยกลางที่เล็กท่ีสุดสําหรับการงอเหล็ก

ชนิดของเหล็ก   หรอืวิธีการตอเหล็ก ขอกําหนด

ตอทาบ
-    เหล็กกลม SR-24

48 เทาของเสนผาศูนยกลางเหล็ก  หรอืเหล็ก
ที่ใหญกวาจํานวนเหล็กที่ตองตอไมเกนิ  50 %   ของจํานวน
เหล็กในหนาตัดนั้นๆ

-    เหล็กขอออย  SD-40 36 เทาของเสนผาศนูยกลางเหล็ก  หรอืเหล็ก
ที่ใหญกวาจํานวนเหล็กที่ตองตอไมเกนิ 50 %  ของจํานวน
เหล็กในหนาตัดนั้นๆ

ตอเช่ือม ณ  หนาตัดใดๆ  จํานวน กําลังของรอยตอเช่ือมตองไมนอยกวา 125 %  ของรอยตอ
เหล็กของเหล็กเสนเสรมิตองไมเกนิกวา  75  %  ของจํานวน
เหล็กในหนาตัดนั้นๆ

-    ตอดวยอุปกรณพิเศษ กําลังของรอยตอตองไมนอยกวา  125  %  ของ 
(MECHANICAL  SPLICE) เหล็กเสรมินั้น  จํานวนเหล็กทีต่อ
ตองไมเกนิ  75  %  ของจํานวนเหล็กในหนาตดันั้นๆ

5.3 ตําแหนงของการตอเหล็กเสรมิสําหรับแตละสวนของโครงสราง ใหดําเนนิการ
ตามที ่  กําหนดในตารางที่ 3

ตารางที่ 3
ตําแหนงของการตอเหล็กเสนเสรมิคอนกรีต

โครงสราง ชนิดของรอยตอ ตําแหนงของรอยตอ

1.  เสา ตอทาบ , ตอเชื่อม ตามที่ไดรับความเห็นชอบจากผูควบคุมงาน หรอื
เหนือระดับที่หยดุเทคอนกรีตตามแบบ 1 ม

2.  คาน/ พืน้ ตอทาบ,ตอเชื่อม ตามที่ไดรับความเห็นชอบจากผูควบคุมงาน  หรอื
กลางคาน  สําหรับเหล็กบน หรอืทีห่นาเสาสําหรับ
เหล็กลาง

3. ผนังกันดิน  หรอืผนังเก็บน้าํ ตอทาบ,ตอเชื่อม ตามที่ไดรับความเห็นชอบจากผูควบคุมงาน หรอื
เหนือระดับที่หยดุเทคอนกรีตระดับฐาน 1 ม.
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4.  ฐานราก ตอทาบ,ตอเชื่อม ตามที่ไดรับความเห็นชอบจากผูควบคุมงาน

6 การควบคุมคุณภาพ
เหล็กเสนเสรมิคอนกรีตกอนนํามาใชในโครงการนี้ จะตองไดรับการอนมุัติตรวจสอบคุณภาพ

จากผูแทน  ผูวาจางดวยกรรมวิธีสุมตัวอยางดงันี้
6.1 ผูรับจางจะตองจัดสงเอกสาร  ขอมลูทางวิชาการ  ของบรษัิทผูผลิต  ใหผูควบคุมงาน

ตรวจสอบ
6.2 ผูรับจางจะตองสุมตัวอยางจากเหล็กนั้นทุก ๆ  ขนาด  ทีจ่ะนํามาใชในโครงการโดยขนาด

หนึ่งๆ  ไมนอยกวา 3 ทอน ยาวไมนอยกวา 1 เมตร (ทุกครัง้ที่นําเหล็กเขาพืน้ที่) คาใชจายทั้งสิน้เปนของผูรับจาง  

6.3 ผูรับจางจะตองสงตัวอยางผลการทดสอบจากสถาบันที่รัฐรับรองผล  และเสนอการทดสอบ
ใหผูแทนผูคุมงานพิจารณาตรวจสอบตามความเหมาะสมในการนํามาใชงาน

6.4 หากผลการทดสอบมีคาใดคาหนึ่งต่าํกวามาตรฐานอุตสาหกรรม การใชเหล็กขนาดดงักลาว
จากแหลงวัสด ุ อยูในดลุยพินจิของผูควบคุมงานที่จะนาํมาเปลี่ยนใหมทัง้หมด  หรอืเพิ่มจํานวนเหล็กเสนเสรมิ
ใหมากขึน้ หรอืสุมตัวอยางเพือ่ทําการทดสอบอีกคร้ังหนึ่ง คาใชจายทั้งสิน้เปนของผูรับจาง สาํหรับเหล็กรีดซ้ํา
หามนาํมาเสรมิคอนกรีตในโครงการนี้

6.5 ขอกําหนดพิเศษของการเสริมเหล็ก  บรเิวณชองเปดของโครงสรางอาคารบริเวณ     ชอง
เปดที่ไมไดระบุเสรมิเหล็กไวในแบบกอสราง  ใหมีการเสรมิเหล็กดังตอไปนี้

- ชวงเปดวงกลมขนาดโตกวา หรอืเทยีบเทา  4 นิว้  และชองเปดสี่เหลี่ยมที่มดีานหนึง่เทากับ 
หรอืยาวกวา 4  นิว้ จะตองมีเหล็กเสรมิพิเศษ ซึ่งไมถือวาเปนสวนหนึ่งของโครงสรางดังนี้

- ชองเปดวงกลม ใชทอนเหล็กดําขนาดตามมาตรฐานความยาวของทอที่ฝงเทากับความ
หนา

ของแผนพืน้ เสนผาศูนยกลางของทอดานในเทากับเสนผาศูนยกลางของชองเปด มีเหลก็ 12 มม.x 0.20 ม @ 

0.20 ม เช่ือมตรงแนวกึ่งกลางพืน้ โดยรอบทอเหล็กนั้น และเหล็กเสนใหใช 4 เสนเปนอยางนอย กรณีชองเปด
เล็ก

       - ชองเปดสี่เหลี่ยม ใหใชเหล็ก  2-12 มม. X 0.25 ม. เสรมิตรงมุมแทยง 
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หมวดท่ี    5  งานคอนกรีต

1. ขอบเขตของงาน
1.1 ผูรับจางจะต องเปนผูจัดหาวสัดุ  อุปกรณ  ผูเช่ียวชาญเฉพาะงาน  แรงงาน  

และสิ่งจําเปนสําหรับงานคอนกรีต
1.2 ผูรับจางจะตองตรวจสอบรายละเอยีดของงานระบบ ขั้นตอนการกอสราง          

แนว  ทางแกไขปญหาที่อาจจะเกิดขึ้นจากแบบกอสรางที่ไมชัดเจน การใชเทคโนโลยีและวสัดุ
พิเศษ หรอืนาํมาจากตางประเทศโดยไมเคยมี หรอืใชภายในประเทศมากอน  จะตองมเีอกสาร
จากสถาบันที่รัฐรับรองและเปนที่ยอมรับคุณภาพ หรอืวิธีการจากผูออกแบบ

1.3 งานคอนกรีตที่เทในที่ทัง้สิน้ ที่ปรากฏในแบบสถาปตยกรรม  แบบโครงสราง  
และสุขาภิบาลเปนงานที่ควบคุมคุณภาพตามงานหมวดนี้

2. ท่ัวไป
2.1 คอนกรีตที่ตองควบคุมคุณภาพตามที่กําหนดทายนี ้  หมายถงึสวนของ

คอนกรีตที่เทในที่ของฐานราก  เสา  คาน  พืน้  บันได  ค.ส.ล.   ถังเก็บน้ํา  รางระบายน้าํ  บอพัก
น้ํา  หรอือื่นๆ  ทไีดแสดงไวในแบบสถาปตยกรรม  โครงสราง  และสุขาภิบาล

2.2 สารผสมเพิ่ม  หรอืสารเคมีที่ตองนํามาใชเปนพิเศษ  จะตองไดรับอนุมัติจากผู
ควบคุมงาน                  2.3  วัสดุ  อุปกรณ  เพื่อการทํางานสาํหรับงานคอนกรีต  จะตองไดรับตรวจสอบลักษณะการใช
งานความแข็งแรง  เพื่อความปลอดภัยตอการปฏิบัตงิานจากผูควบคุมงาน
                  2.4 การแกไขขอบกพรองของงานคอนกรีตทีเ่กิดขึ้น  ตองไดรับการอนุมตัจิากผูควบคุมงาน  ทั้ง
วัสดุที่จะนํามาซอมแซม  หรอือุปกรณที่จะนํามาประกอบการแกไข
                  2.5  วธิีการทดสอบ  และการเตรยีมขอมลู   ตองปฏิบัติตามมาตรฐานที่อางถงึ
                  2.6 เอกสารหรอืขอมูลทางเทคนิคทั้งปวงที่เกี่ยวของกับวัสดุที่เลือกใช  เชน  คุณภาพทราย หนิ  
น้ํา   อัตราสวนผสมคอนกรีต   ผลการทดสอบมาตรฐานจากสถาบันที่รัฐรับรอง  สารผสมเพิ่มวัสดุเพื่อการอุด
ซอม  วัสดุอุปกรณเพื่อการกอสรางจะตองสงใหผูควบคุมงาน  เพื่อเก็บไวเปนหลักฐาน  และตรวจสอบในแตละ
ชวง
                  2.7 หากมิไดระบุในแบบ  และ / หรอื    บทกําหนดนี ้ รายละเอยีดตางๆ  เก่ียวกับองคอาคาร
คอนกรีตเสรมิเหล็ก  และงานคอนกรีตทั้งหมด  ใหเปนไปตาม “ มาตรฐานสาํหรับอาคารคอนกรีตเสรมิเหล็ก”  
ของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย  ที ่1006 –16  ทุกประการ
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3 วัสดุ
วัสดุตางๆ ที่เปนสวนผสมของคอนกรีต  จะตองเปนไปตามบทกําหนดและเกณฑ  กําหนดอื่น  ๆ  ดงันี้
           3.1 ปูนซเีมนต  จะตองเปนปูนซเีมนตปอรตแลนด  ตามมาตรฐานอุตสาหกรรมชนิดที่เหมาะสมกับงาน  
หากมิไดระบุเปนพิเศษสําหรับโครงสรางเฉพาะ  ใหใชปูนซีเมนตประเภทที่ 1  ตามมาตรฐานอุตสาหกรรมไทย  
มอก. 15-2514

3.2 น้ําทีใ่ชผสมคอนกรีต  จะตองสะอาดใชดื่มได
3.3 มวลรวม
1. มวลรวมรายละเอยีด  ไดแก  ทราย  จะตองเปนทรายน้าํจืดเม็ดหยาบคม แข็งแรงและสะอาด

ปราศจากวัสดอุื่นผสม  หรอืสารประกอบทางเคมีที่มีผลตอความแข็งแรงของคอนกรีต  เชน  เกลอืคลอไรด  

2. มวลรวมหยาบ  ไดแก  หิน  จะตองแข็งแกรง  มีลักษณะเปนกอนสี่เหลีย่มไมแบนราบ  ไมทํา
ปฏิกิริยากับปูนซีเมนต  ไมผุ  สะอาดปราศจากผงของอนิทรยีวัตถุ    หรอืสารเคมีที่มีตอความแข็งแรงของ
คอนกรีต  เชน เกลือ     คลอไรด

3.4 สารผสมเพิ่มเพื่อใหคอนกรีตมีคุณสมบัติพเิศษ  ตองไดรับการอนมุัติจากผูควบคุมงานกอน
นํามาใชงาน  ผูรับจางจะตองสงตัวอยางสารผสมเพิ่มที่จะนํามาบรรจุในภาชนะที่เหมาะสม  เพือ่ใหสังเกตสุ ี 
หรอืคุณลักษณะทางกายภาพไดโดยงาย

4 การเก็บวัสดุ
4.1 ใหเก็บปูนซีเมนตไวในอาคารถังเก็บ หรอืไซโล หรอืในอาคาร โดยวางสูงจากพืน้ประมาณ 0.10 ม 

เพื่อปองกันความชืน้และความสกปรกได และในการขนสงใหขนสงในปรมิาณเพียงพอที่จะไมทํา
ใหงานคอนกรีตตองชะงัก หรอืลาชาไมวาในกรณีใด จะตองแยกวัสดุที่สงมาแตละคร้ังใหเปน
สัดสวนไมปะปนกัน

4.2 การขนสงมวลรวมหยาบ ใหขนสงโดยแยกขนาดไปยังสถานที่กอสราง นอกจากจะไดรับอนุมัติ
จากผูควบคุมงานใหเปนอยางอื่น

          4.3 การกองมวลรวม จะตองกองในลักษณะที่จะปองกันมใิหปะปนกับมวลรวมกองอื่นทีม่ีขนาดตางกัน 
เพื่อใหเปนไปตามนีอ้าจจะตองทดสอบวาสวนขนาดคละตลอดจนความสะอาดของมวลรวม ตรงตามเกณฑ
กําหนดหรอืไมโดยเก็บตัวอยาง ณ ที่ทาํการผสมคอนกรีต
          4.4 ในการเก็บสารผสมเพิ่ม ตองระวังอยางใหเกดิการเปรอะเปอน การระเหยหรอืเสื่อมคุณภาพ 
สําหรับสารผสมเพิม่ชนิดทีอ่ยูในรูปสารลอยตัวหรอืสารละลายทีไ่มคงตัวจะตองจัดหาอุปกรณสําหรับกวน 
เพื่อใหตัวยากระจายสม่ําเสมอถาเปนสารผสมเพิ่มชนดิเหลว จะตองปองกันมใิหเกดิการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ
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5 การคํานวณออกแบบสวนผสม
5.1 หามมใิหนําคอนกรีตมาเทในสวนที่เปนโครงสรางใดๆ จนกวาสวนผสมของคอนกรีตที่จะนํามาใช

นั้นไดรับความเห็นชอบจากผูควบคุมงาน

5.2 กอนเทคอนกรีตอยางนอย 30 วัน ผูรับจางจะตองเตรยีมสวนผสมของ
คอนกรีตตางๆ  เพื่อใหผูควบคุมงานตรวจสอบ และใหความเห็นชอบกอน

5.3 การที่ผูควบคุมงานใหความเห็นชอบตอสวนที่เสนอมา หรอืที่แกไข (หากมี) นั้น มิได  
หมายความวาจะตองลดความรับผดิชอบของผูรับจางที่มตีอคุณสมบัติของคอนกรีตทีไ่ด จากสวนผสมนัน้

6 วิธีการผสมคอนกรีต
คอนกรีตที่ใชในงานกอสรางนีจ้ะตองเปนคอนกรีตผสมเสร็จ จาก Plant ปูนทีไ่ดมาตรฐานเทานั้น โดย

ตองสงรายการคํานวณสวนผสมคอนกรีตกอนนํามาใชงาน

7 คุณสมบัติของคอนกรีตท่ีตองการ

7.1 กําลังอัดของคอนกรีตทุกสวนโครงสรางของอาคารหลอในที่ จะตองมีกําลังอัดของคอนกรีตตามที่
แสดงไวในตารางที่ 1 กําลังอัดสูงสุดใหพจิารณาที่อายุ 28 วัน  สาํหรับซีเมนตประเภทที่ 1 และที ่7 วัน สาํหรับ
ซเีมนตประเภท 3 ทัง้นีแ้ทงคอนกรีตมาตรฐานมีเสนผาศนูยกลาง  15  ซม.  สงู  30  ซม. วิธีการเก็บบมชิ้น
ตัวอยางคอนกรีต สําหรับคอนกรีตอัดแรงตามมาตรฐาน ASTM C 192 วิธีการทดสอบกําลังอัดของแทง
กระบอกคอนกรีต ตามมาตรฐาน ASTM C 39

ตารางที่  1

กําลังของคอนกรีตโครงสราง

ชนิดของโครงสรางอาคาร คาต่ําสดุของกําลังของคอนกรีต
ทรงกระบอก / ลูกบาศก
ที่  28  วัน (กก./ต.ร.ซม.)

ฐานราก
เสา
คาน
พืน้  ค.ส.ล. -  บันได
ผนังกําแพงรับน้าํหนัก , ถังเกบ็น้ํา
ถนน

210 / 240

210 / 240

210 / 240

210 / 240

210 / 240

210 / 240
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7.2 การยุบตัวของคอนกรีตกอนเทลงในแบบ โดยวิธีทดสอบคาการยุบตัวมาตรฐาน ASTM  C 143 

ตองเปนไปตามคาที่ยอมใหในตารางที ่2

ตารางที่ 2
คาการยุบตัวที่ยอมใหสําหรับงานกอสราง

สวนของโครงสราง สูงสดุ ต่ําสดุ

แผนพืน้   คาน  ผนัง  ค.ส.ล.
เสา
ครีบ  ค.ส.ล.  และผนงับางๆ
ฐานราก
พืน้ถนน
เสาเข็มเจาะระบบแหง
เสาเข็มเจาะระบบเปยก
งานเทคอนกรีตทีม่ีเหล็กเสรมิ
หนาแนน

12.5

12.5
15.0
10.0
7.5
12.5
-
-

7.5

7.5
10.0
5.0
5.0
7.5
15

15

7.3 ขนาดใหญสดุของมวลรวมหยาบในสวนผสมคอนกรีต  จะตองเปนไปตามคาที่ยอมใหในตารางที ่ 
3

ตารางที่  3
ขนาดใหญสุดของมวลรวมหยาบที่ใชกับคอนกรีต

สวนของโครงสราง ขนาดใหญสุด

คาน  และเสา
ผนัง ค.ส.ล.  หนาตัง้แต  15  ซม.ขึน้ไป
ผนัง ค.ส.ล.  หนาตัง้แต   10 ซม. ขึน้ไป
แผนพืน้  ครีบ  ค.ส.ล.  และผนังกัน้หอง ค.ส.ล.

4.0
4.0
2.0
2.0

8. การเก็บตัวอยาง   การทดสอบและการประเมินผล
8 . 1  จํ า น ว นแท งท ดสอบ ในแต ล ะค รั้ ง ที่ มี ก า ร เ ทคอน กรี ต   จ ะ ต อ ง ไม น อ ยกว า          

3 แทงทดสอบ  ทั้งนี้ ผูควบคุมงานอาจตกลงกับผูวาจางกอสรางในการเก็บตัวอยางเพื่อควบคุม
คุณภาพเปนพิ เศษก็ได   ในการทดสอบเพื่อประเมิณคุณภาพในแตละครั้งที่ เทคอนกรีต จํานวน
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แทงทดสอบ   จะตองไมนอยกวา 3 แทงทดสอบ  การทดสอบทีอ่าย ุ 7  วัน  หรอื  28 วัน         เปนการ
ประเมนิผลทีจ่ะยอมรับไดตามกราฟมาตรฐานวธิกีารทํา  และบมแทงทดสอบตวัอยางคอนกรตีรับแรงอัดตาม
มาตรฐาน  ASTM  C31  และวิธีการทดสอบกําลังอัดของแทงกระบอกคอนกรีต  ASTM  C  39

8.2 ผูรับจางกอสรางจะตองสงผลรายงานการทดสอบ  แสดงรายละเอียดของคอนกรีตที่

ทดสอบดังนี้
- วันหลอ
- วันที่ทดสอบ
- ประเภทของคอนกรีตจากสวนโครงสราง
- คาการยุบตัว
- สารผสม
- น้ําหนักของแทงทดสอบ
- กําลังที่จดุเร่ิมราว
- สถานที่ทดสอบ
- วิศวกรผูควบคุมการทดสอบ  และรับรองผล

8.3 กําลังอัดของแทงทดสอบไมนอยกวา  3 ตัวอยาง จะตองมีคากําลังโดยเฉลี่ยไม                         
นอยกวาที่ระบุในตารางที่ 1   โดยคาตําสุดของแทงทดสอบดังกลาวจะตองไมนอยกวา  85 %   ของคาที่
กําหนด

8.4 หากผลการทดสอบคาเฉลี่ยที่คานอยกวาที่กําหนดในตารางที ่ 1 ใหสกัดคอนกรีตบรเิวณ
ดังกลาว   และเทคอนกรีตขึ้นมาใหม

8.5 วธิีการเจาะแทงคอนกรีต  ใหปฏิบัติตามมาตรฐาน  ASTM  C24    การทดสอบแทงคอนกรีต
ดังกลาว  จะตองกระทําในสภาพผิวแหงในอากาศ

8.6 หากผลการทดสอบโดยคาเฉลี่ยของแทงทดสอบไดตามที่กําหนด  แตในสภาพการกอสราง
จรงิคอนกรีตโครงสรางบรเิวณดังกลาว มลีักษณะที่ไมแข็งแรงพอที่จะรับน้ําหนัก  หรอืเปนอันตรายตอสวนของ
โครงสรางอืน่  ผูรับจางจะตองทําการเจาะแทงคอนกรีตอยางนอย 3 แทงทดสอบ  โดยผูควบคุมงานจะเปนผู
กําหนดตําแหนง

8.7 กําลังอัดโดยเฉลี่ยของแทงทดสอบ  โดยวธิีการเจาะจะตองเทากัน  หรอืสงูกวากําลังที่
กําหนด

8.8 บรเิวณที่จะทาํการเจาะแทงคอนกรีต   จะตองทําการอุดซอม  โดยใชซีเมนตพเิศษ
8.9 โดยวธิีการเจาะแทงคอนกรีต  หากผลการทดสอบยังไมผานตามที่กําหนด  ผูจาง                

กอสรางจะตองสกัดเอาคอนกรีตของโครงสรางสวนนั้นออก  และเทหลอใหมตามแบบ   โดยมีผูควบคุมงาน
เปนผูกําหนดขอบเขตหรอืบริเวณที่จะตองออก  และในการเทคอนกรีตใหมจะตองใชวัสดุประสานคอนกรีตที่
ระบุ
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8.10 สาํหรับกรณแีผนพืน้  เมื่อมีขอสรุปในการทดสอบความแข็งแรง  และความสามารถในการ
รับน้ําหนัก  ผูรับจางจะตองเสนอวธิีการทดสอบใหผูควบคุมพิจารณา  การทดสอบโดยวธิีนี้จะตองกระทําโดย
สถาบัน  หรอืบริษัทที่ทาํงานการทดสอบเปนบรกิารวชิาชพี  มีบุคลากรที่มีประสบการณ

9. การขนสงและการเทคอนกรตี
9.1 อุปกรณการขนสงคอนกรีตจะตองสะอาดปราศจากคราบน้ํามันหรอืเศษปูนติด
9.2 ตองมีการปองกันการแยกแยะของมวลคอนกรีตขณะขนสง
9.3 สวนโครงสรางที่จะเทคอนกรีต  ตองเตรยีมพืน้ที่ใหสะอาด  จัดเตรียมรอยตอระหวาง
คอนกรีตใหมกับของเดมิวัสดหุรอือุปกรณจําเปนตองฝงในคอนกรีต  ตองยึดใหอยูในตําแหนง

9.4 วิธีการลําเลียงคอนกรีตไปยังจุดเทคอนกรีต  จะตองไดรับความเห็นชอบจากผูควบคุมงาน
กอน

9.5 การเทคอนกรีตจะตองกระทําอยางตอเนื่อง  การหยุดเวนดวยเหตุใดก็ตามกวา 30  นาท ี ให
หยุดการเทบริเวณนั้น  โดยใหเทคอนกรีตใหมตอไปไดภายหลัง   24 ชม.  โดยตําแหนงของการหยดุเทคอนกรีต
ที่ต่ํากวาที่กําหนดในตารางที ่4  ผูรับจางกอสรางจะตองสกัดแตงแนวใหไดตามที่กําหนด  หรอืใชอุปกรณพเิศษ 
เชน  EXPAMET  HY-RIB   กัน้เปนแนวตอใหไดตามที่กําหนด

ตารางที่  4
ตําแหนงการหยุดเทคอนกรตี

สวนของโครงสราง ตําแหนงการหยดุเทคอนกรีต

-พืน้

-พืน้คอนกรีตอัดแรง

-คาน

-เสา

-ถังเก็บน้ํา

-กําแพง

แนวกึ่งกลางของแผนพืน้

แนวกึ่งกลางของแผนพืน้  และไดรับการอนุมัติจาก            ผูควบคุมงาน

แนวกึ่งกลางของคาน สาํหรับคานยื่น  ตองเทคอนกรีตตอเนื่องกับความยาวที่ระบุ

ระยะต่าํกวาทองคาน  7.5  ซม.  หรอืเสมอทองคาน
เทตอเนื่องกันทั้งผืน

ณ.ตําแหนงที่ระบุให  หรอืกึง่กลางความลึก  โดยมีแผนยาง  PVC  ขั้นรอยตอตามขนาด
ที่ระบุ

สูงไมเกนิชวงละ 3 ม  สําหรับแบบที่มีการควบคุมที่ดี  โดยผูควบคุมงานควบคุมอยาง
ใกลชดิ  หรอืไมเกนิชวงละ 2 ม .
โดยมีรองความหนามาตรฐานของความหนาของกําแพง
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ทั้งน ีต้องใหผูรับจางตองพิจารณาความแข็งแรงของโครงสรางเปนหลัก  โดยปองกันการเกดิรอยราว
ของรอยตอ  การยดึ  หรอืหดตัวของโครงสรางจากความคลาดเคลือ่นของรอยตอ  จากที่แนะนําในตารางและ
วิธีการเลือกใชวัสดุพิเศษเปนตัวประสานรอยตอ  เปนตน

9.6 ขณะเทคอนกรีตตองควบคุมการเทคอนกรีตใหแนนตลอดเวลา โดยใชเคร่ืองสั่นคอนกรีตที่
เหมาะสมกับชนิดของโครงสราง

10. รอยตอ   และสิ่งที่ตองการฝงในคอนกรีต
10.1   รอยตอของโครงสรางคอนกรีตตอเนือ่ง จะตองเตรยีมผิวกอนเทคอนกรีต  ดังนี้

-   ทางแนวราบ    คอนกรตีที่จะเททับเหนอืรอยตอจะตองไมใชคอนกรีตสวนแรกที่มาจาก
เครื่องผสม

-  ทางแนวตั้งใหใชปูนทราย  1:   1  ผสมน้ําไลผวิใหท่ัวกอนที่จะเทคอนกรีต
10.2 กอนเทคอนกรีต   บรรดาวัสดอุุปกรณทั้งปวงที่เกีย่วของในการกอสราง  เชน  ทอรอย

สายไฟ  แผนกันน้ํา  PVC.   แนวฝงปลอกทอตองยดึในตําแหนงที่มัน่คง  และอุดชองวางไมใหคอนกรีตไหลเขา
ไปในทอได

11. การซอมผิวที่ชํารุด
11.1 เมื่อถอดแบบคอนกรีตทีไ่มสมบูรณมโีพรง  หรอืมีรูพรุน  หรอืน้ําปูนไมเกาะกับหิน กอนซอมแซม 

จะตองขออนุมัตติอผูควบคุมงาน
11.2 ใหผูรับจางเสนอวิธีการวัสด ุ อุปกรณ หรอืมาตรการตรวจสอบตอผูควบคุมงานในการซอมแซม

คอนกรีตที่ไมสมบูรณขางตน
11.3 มาตรการในการซอมแซมคอนกรีต ตามลําดับขั้นที่ผูควบคุมงานจะพิจารณาตามความเหมาะสม

กับชนิดของโครงสรางและลักษณะของความเสียหายที่เกดิขึน้
       - ใชซีเมนตพเิศษทําการอุดซอม

               - ทําการสกัดคอนกรีตเดิมออก  และหลอขึน้มาใหมแทน  โดยใชน้ํายาประสาน   คอนกรีต

12. การบมคอนกรีต
12.1 เมื่อถอดแบบผวิคอนกรีตที่ไมสมบูรณมีโพรง  หรอืมีรูพรุน  หรอืน้ําปูนไมเกาะกับหินกอน

ซอมแซม จะตองขออนุมตัิจากผูควบคุมงาน
12.2 เวลาในการบมคอนกรีตไมนอยกวา 7 วัน  หรอืตามคุณสมบัติของน้าํยาบมคอนกรีต ที่เลอืกใชใน

การบมคอนกรีต  ตองกระทําอยางตอเนื่องตลอดเวลา  24  ชม.  ตลอดระยะเวลาที่กําหนด
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13. ความหนาของคอนกรีตท่ีหุมเหล็กเสรมิของคอนกรีตตองไมต่ํากวาระยะในตารางที่ 5

ตารางที่    5

ระยะหุมเหล็กเสรมิ

สวนของโครงสราง ปกติ

คอนกรีตใตดนิสมัผัสดิน
คอนกรีตที่อยูในที่ปกคลุมถาวร

คาน   และเสา
ผนัง

พืน้คอนกรีต /  สะพาน
คอนกรีตเปลือกบางและพืน้

แผนพืน้

5.0

2.0-3.0
2.0
1.5
5.0
1.5
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หมวดท่ี 6 งานเหล็กรูปพรรณ

1 ขอกําหนดท่ัวไป
                   1.1 “กรณีท่ัวไปและกรณพีิเศษ” ที่ระบไุวในภาคอื่น (ถามี) ใหนํามาใชในหมวดนีด้วย
                   1.2 บทกําหนดหมวดนีค้ลุมถงึเหล็กรูปพรรณ ทอกลม ทอเหลีย่ม (Steel Tubing) ทุกชนิด
                   1.3 รายละเอียดเก่ียวกับเหล็กรูปพรรณ ซึ่งมิไดระบุในแบบและบทกําหนดนี ้ใหถือปฏิบัติตาม   
                    “มาตรฐานสาํหรับอาคารเหล็กรูปพรรณ” ของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทยฯ ทุกประการ

2 วัสดุ
                    เหล็กรูปพรรณทั้งหมด จะตองมีคุณสมบัติสอดคลองกับมาตรฐานผลติภัณฑอุตสาหกรรม ที ่
มอก. 116-2529 หรอื ASTM หรอื JIS ที่เหมาะสม ในกรณีที่มิไดระบุในแบบใหถือวาเปนเหล็กชนิดเทียบเทา A 

36 หรอื SS41

3 กองการเก็บพัสดุ
                     เหล็กรูปพรรณทั้งที่ประกอบแลว และยังไมไดประกอบจะตองเก็บไวบนยกพื้นเหนือพื้นดิน
จะต องรักษาเหล็กใหปราศจากฝุน ไขมัน หรอืสิ่งแปลกปลอมอื่นๆ และตองระวังรักษา  อยาใหเหล็กเปนสนมิ 
ในกรณีที่ใชเหล็กที่มีคุณสมบัติตางกันหลายชนดิตองแยกเก็บและ ทําเคร่ืองหมาย เชน โดยการทาสีแบงแยกให
เห็นอยางชัดเจน

4 การจัดทํา Shop Drawing

        กอนที่จะทําการประกอบเหล็กรูปพรรณทุกช้ิน ผูรับจางจะตองจัดทํา Shop Drawing สงตอผู
ควบคุมงานเพื่อรับความเห็นชอบโดย Shop Drawing นัน้ จะตองประกอบดวย
                 4.1 แบบที่สมบูรณแสดงรายละเอียดเก่ียวกับการตัดตอ การประกอบ และการติดตัง้    รูสลัก
เกลียว รอยเช่ือม และรอยตอที่กระทําในโรงงาน 

4.2สัญลักษณตาง ๆ ทีใ่ชจะตองเปนไปตามมาตรฐานสากล
4.3จะตองมีสําเนาเอกสารแสดงบัญชวัีสดุและวธิีการยกตดิตัง้ ตลอดจนการยึดโยง  ช่ัวคราว

5 การดัด
              การดดัตองทําดวยความระมดัระวังเพือ่มิใหเกดิการบิดเบีย้ว หรอืเกิดเปนริ้วลูกคลื่น การดัด

แผนเหล็กที่อุณหภูมิปกติจะตองใชรัศมีของการดดัไมนอยกวา 2 เทา ของความหนาของแผนเหล็กนั้น ในกรณี
ที่ทําการดัดทีอุ่ณหภูมิสูงหามทําใหเยน็ตัวลงโดยเร็ว สําหรับเหล็กกําลังสูง (High Strength Steel) ใหทําการดดั
ที่อุณหภูมสิูงเทานั้น
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6 รูและชองเปด
การเจาะ หรอืตดั หรอืกดทะลุใหเปนรู ตองกระทําตั้งฉากกับผวิของเหล็กนอกจากจะระบุเปนอยางอื่น 

หามใชวธิีเจาะรูดวยไฟ หากรูที่เจาะไวไมถูกตองจะตองอุดใหเต็มดวยวิธีเช่ือมและเจาะรูใหมใหถูกตําแหนง ใน
เสาที่เปนเหล็กรูปพรรณซึ่งตอกับคาน ค.ส.ล. จะตองเจาะรูไวเพื่อใหเหล็กเสรมิในคานคอนกรีตสามารถลอด
ได รูจะตองเรียบรอยปราศจากรอยขาดหรอืแหวง ขอบรูซึ่งคมและยืน่เล็กนอยอันเกิดจากการเจาะดวยสวาน
ใหขจัดออกใหหมดดวยเครื่องมือที่เหมาะสม โดยลบมมุ 2 มิลลิเมตร ชองเปดอื่นๆ นอกเหนือจากรูสลักเกลียว
จะตองเสรมิแหวนเหล็ก ซึ่งมคีวามหนาไมนอยกวาความหนาขององคอาคารที่เสรมิ รูหรอืชองเปดภายในของ
แหวนจะตองเทากับชองเปดขององคอาคารที่เสรมินัน้

7 การประกอบและยกติดต้ัง
7.1 ใหพยายามประกอบที่โรงงานมากที่สุดเทาที่จะทําได
7.2 การตัดเฉือน ตดัดวยไฟ สกัดและกดทะล ุตองกระทําอยางละเอยีดประณีต
7.3องคอาคารที่วางทาบกันจะตองวางใหแนบสนิทเต็มหนา
7.4 การติดตัวเสรมิกําลงัและองคอาคารยึดโยงใหกระทําอยางประณีต สําหรับตัวเสรมิกําลังที่

ติด  
                 แบบอัดแนนตองอัดใหสนิทจริงๆ

7.5รายละเอียดใหเปนไปตาม “มาตรฐานสาํหรับอาคารเหล็กรูปพรรณ” ของวิศวกรรมสถาน
แหง

     ประเทศไทยฯ ที ่1003-18 ทุกประการ
7.6ไฟที่ใชตัดควรมีเคร่ืองมอืกลเปนตัวนํา

8 การเชื่อม
8.1 ใหเปนที่ตามมาตรฐาน AWS สําหรับการเช่ือมในงานกอสรางอาคาร
8.2ผิวหนาที่จะทําการเช่ือมจะตองสะอาดปราศจากสะเก็ดรอน ตะกรัน สนิม ไขมัน สีและวสัดุ

แปลกปลอมอื่นๆ ที่จะทําใหเกิดผลเสยีตอการเช่ือมได
8.3ในระหวางการเช่ือมจะตองยดึชิน้สวนที่จะเชื่อมตดิกันใหแนนเพื่อใหผวิแนบสนิทสามารถทาสี

อุดไดโดยงาย
8.4หากสามารถปฏิบัตไิด ใหพยายามเช่ือมในตําแหนงราบ
8.5ใหวางลําดับการเช่ือมใหด ี เพื่อหลีกเลี่ยงการบิดเบีย้วและหนวยแรงตกคางในระหวาง

กระบวนการเช่ือม
8.6ในการเช่ือมแบบชนจะตองเช่ือมในลักษณะที่จะใหได Penetration โดยสมบูรณ โดยมใิหกะ

เปาะตะกรันขังอยู ในกรณีนี้อาจใชวธิีลบมุมตามขอบหรอื Backing Plates ก็ได
8.7 ช้ินสวนที่จะตองเช่ือมแบบทาบ จะตองวางใหชิดกันทีสุ่ดเทาที่จะมากได และไมวากรณใีด

จะตองหางกันไมเกนิ 6 มลิลิเมตร
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8.8 ชางเช่ือมจะตองมีความชํานาญในการเช่ือมเปนอยางด ี โดยชางเช่ือมทุกคนจะตองมีหนงัสือ
รับรองวาผานการทดสอบจากสถาบันที่เช่ือถอืได เชน กรมพัฒนาฝมือแรงงาน เปนตน

8.9 สําหรับเหล็กหนาตัง้แต 25 มม. ขึน้ไป ตอง Preheat กอนเช่ือมโดยใหผู รับจางเสนอวธิีการ
ตอผูควบคุมงานเพือ่รับความเห็นชอบ

8.10 สําหรับเหล็กหนาตัง้แต 50 มม. ขึน้ไป ใหเช่ือมแบบ Submerged Arc Welding

9 การตรวจสอบรอยเชื่อม
ผูรับจางจะตองทําการตรวจสอบความสมบูรณของรอยเช่ือม ในตําแหนงที่วศิวกรผูออกแบบหรือผู

ควบคุมงานเปนผูกําหนด ลกัษณะของรอยเช่ือมที่ยอมรับไดจะตองมีพื้นผิวที่เรยีบ ไมมีมุมแหลมคมไดขนาด
ตามที่กําหนดในแบบ และจะตองไมมีรอยแตกราว โดยวิธกีารตรวจสอบดงัตอไปนี้

9.1 ในกรณีการเช่ือมแบบทาบ (Fillet Weld)
ใหทดสอบโดยการใช Dye Penetrant ซึ่งรายละเอยีดการทดสอบใหเปนไปตามมาตรฐาน ASTM E 165

หรอืทดสอบโดยใช Magnetic Particle ซึ่งรายละเอียดการทดสอบใหเปนไปตามมาตรฐาน ASTM E 709

9.2 ในกรณีการเช่ือมตอแบบชน (Butt Weld)
                   1) เมื่อแผนเหล็กที่นํามาตอเช่ือมมีความหนาไมเกิน 40 มม. ใหทําการตรวจสอบรอยเช่ือมโดย
ใชวธิีเอกเรย (X-ray) รายละเอียดการทดสอบใหเปนไปตาม       มาตรฐาน ASTM E 94 และ ASTM E 142

             2) เมื่อแผนเหล็กที่นํามาตอเช่ือมมีความหนาเกนิ 40 มม. ใหทําการตรวจสอบรอยเช่ือมโดยใชวธิี
รังสีแกมมา (Gamma-ray) หรอืทดสอบโดยใชอุลตราโซนคิ (Ultrasonic)

ทั้งนี ้ ผลการทดสอบจะตองไดรับการรับรองจากผูเช่ียวชาญจากสถาบันที่เช่ือถอืได รายละเอียด
เก่ียวกับการตรวจสอบรอยเช่ือมนอกเหนือจากที่กําหนดในขอกําหนดนี ้ใหเปนไปตามมาตรฐาน AWS

10 การซอมแซมรอยเชื่อม
10.1 บรเิวณที่ไดรับการตรวจสอบรอยเช่ือมแลวพบวามีปญหา จะตองทําการขจัดทิง้ และทํา

การเช่ือมแลวตรวจสอบใหม

10.2 ในบรเิวณโลหะเชื่อมที่มีรอยแตกจะตองขจัดรอยเช่ือมออก วัดจากปลายรอยแตกไมนอย
กวา 50 มม. และทําการเช่ือมใหม

10.3 หากองคอาคารเกดิการเปลี่ยนแปลงรูปรางขึน้จากการเช่ือม จะตองทําการแกไขใหได
รูปทรงทีถูกตอง หรอืเสรมิความแข็งแรงใหมากกวา หรอืเทยีบเทากับรูปทรงที่เกิดจากการเช่ือมที่ถูกตอง
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11 งานสลักเกลียว
11.1 การตอกสลักเกลยีว จะตองกระทําดวยความประณีต โดยไมทําใหเกลียวเสยีหาย
11.2 ตองแนใจวาผิวรอยตอเรยีบและผิวที่รองรับจะตองสัมผัสกันเต็มหนากอนจะทําการขัน

เกลียว
11.3 ขันรอยตอดวยสลักเกลียวทุกแหงใหแนน โดยใชกุญแจปากตายที่ถูกขนาด
11.4 ใหขันสลักเกลียวใหแนน โดยมีเกลียวโผลจากสลักเกลียวไมนอยกวา 3 เกลียว หลังจากนั้น

ใหทุบปลายเกลยีวเพื่อปองกันมิใหแปนสลักเกลียวคลายตวั

12 การตอประกอบในสนาม
12.1 ใหปฏิบัตติามที่ระบุในแบบขยายและคําแนะนําในการยกตดิตั้งโดยเครงครัด
12.2 คาผิดพลาดที่ยอมให ใหถือปฏิบัติตามมาตรฐานสากล
12.3 จะตองทํานัง่ราน ค้ํายัน ยดึโยง ฯลฯ ใหพอเพียง เพื่อยึดโครงสรางใหแนนหนา  อยูในแนว

และตําแหนงทีต่องการ เพือ่ความปลอดภัยแกผูปฏิบัตงิาน จนกวางานประกอบจะเสร็จเรยีบรอยและแข็งแรงดี
แลว

12.4 หมุด (Rivet) ใหใชสําหรับยึดชิน้สวนตางๆ เขาหากันโดยไมใหเหล็ก (โลหะ) การการบิดเบีย้ว
ชํารุด เทานัน้

12.5 หามใชวธิีการตัดดวยแกสเปนอันขาด นอกจากจะไดรับอนมุัติจากผูควบคุมงาน
12.6 สลักเกลียวยึดและสมอ ใหติดตั้งโดยใชแบบนาํเทานัน้
12.7 แผนรอง (Base Plate)

1) ใชตามที่กําหนดในแบบขยาย
2) ใหรองรับและปรับแนวดวยลิม่เหล็ก
3) หลังจากไดยกติดตั้งเสร็จเรยีบรอยแลว ใหอัดมอรตาชนดิที่ไมหดตัว (Non-Shrink Morta) 

ใตแผนรองใหแนนนน แลวตัดขอบลิ่มใหเสมอกับขอบแผนรอง โดยทิง้สวนที่เหลือไวในที่

4) ในกรณีที่ใช Anchor Bolt จะตองฝง Anchor Bolt ใหไดตําแหนงและความสูงที่ถูกตองและ
ระวังไมใหหัวเกลยีวบิด งอ เสยีรูป หรอืขึน้สนมิ และถาไมมกีารระบุใหยดึขันกับแผนรองโดยใช Double Nuts

13 การปองกันเหล็กมิใหผุกรอน

13.1 เกณฑกําหนดท่ัวไป
              งานนีห้มายรวมถงึ การทาสีและการปองกันการผุกรอนของงานเหล็กใหตรงตามบทกําหนดและ
แบบ และใหเปนไปตามขอกําหนดของสญัญานีทุ้กประการ

13.2 ผิวที่จะทาสี
1) การทําความสะอาด
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- กอนจะทาสีบนผิวใดๆ ยกเวนผิวที่อาบโลหะ จะตองขัดผิวใหสะอาด     โดยใชเคร่ืองมือ
ขัด เชน จานคารบอรันดัม หรอืเคร่ืองมือชนดิอื่นที่เหมาะสม จากนั้นใหขัดดวยแปรงลวด
เหล็ก และกระดาษทราย เพื่อขจัดเศษโลหะที่ หลดุรอนออกใหหมด แตตองพยาม
หลีกเลี่ยงการใชเคร่ืองขัดดวยลวดเปนระยะเวลานาน เพราะอาจทําใหเนือ้โลหะไหมได

- สําหรับรอยเช่ือมและผิวเหล็กที่ไดรับความกระทบกระเทือนจากการเช่ือมจะตองเตรียม
ผิวสําหรับทาสีใหม เชนเดียวกับผวิท่ัวไปตามวธิีในขอ 1

2) สีรองพืน้
                           หากมไิดระบุเปนอยางอื่น งานเหล็กรูปพรรณทัง้หมดใหทาสีรองพื้นดวยสีกันสนิม 2 ช้ัน 
แลวทาสนี้ํามนัทับอีก 2 ช้ัน ในกรณีที่เหล็กรูปพรรณฝงในคอนกรีตไมตองทาสีทัง้หมด แตจะตองขัดผิวให
สะอาดกอนเทคอนกรีตหุม

14 การปองกันไฟ
                   ช้ินสวนเหล็กรูปพรรณโครงสรางทั้งหมดและ/หรอื ตามที่กําหนดในแบบ จะตองไดรับการ
ปองกันไฟ โดยใหถือปฏิบัติตาม “มาตรฐานปองกันอัคคีภัย” ของวศิวกรรมสถานแหงประเทศไทยฯ ที ่1-26 ทุก
ประการ ถาไมไดกําหนดไวในแบบเปนอยางอื่น ใหยดึถอือตัราการทนไฟไมนอยกวา 2 ช่ัวโมง


