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หมวดที่  1  ขอบเขตงานและข้อก าหนดระบบไฟฟ้า-สื่อสาร 
 
ผู้รับจ้างต้องจัดหา ติดตั้งและทดสอบเครื่อง อุปกรณ์ระบบไฟฟ้าและสื่อสารและระบบเกี่ยวข้องอ่ืน ๆ ซึ่ง
ติดตั้งภายนอกและภายในอาคาร ตามท่ีแสดงในแบบ และข้อก าหนด เพ่ือให้ระบบใช้งานได้สมบูรณ์ กรณีมี
ข้อขัดแย้ง ไม่ชัดเจน ปรับเปลี่ยนคุณสมบัติข้อก าหนดวัสดุอุปกรณ์หรือปรับเปลี่ยนอ่ืนใดสามารถกระท าได้
โดยถือความเห็นผู้ออกแบบเป็นที่สิ้นสุด  
 

1. ระบบไฟฟ้าและสื่อสาร และระบบเกี่ยวข้องอ่ืนๆ  
จัดหา ติดตั้งตามแบบรูป รายการ ตามก าหนด (ถ้ามี) เช่น- 
ก. ระบบจ่ายไฟฟ้าแรงต่ า 
ข. ระบบไฟฟ้าแสงสว่าง 
ค. ระบบป้องกันฟ้าผ่า 
ง. ระบบต่อลงดิน 
จ. ระบบโทรศัพท์ / สายคอมพิวเตอร์ 
ฉ. ระบบสายไฟฟ้าแรงสูง 
ช.    ระบบสายสื่อสารภายนอก 
ซ.    ระบบและอุปกรณ์อ่ืนๆ ตามที่แสดงในแบบและระบุไว้ในข้อก าหนดนี้ 

 
   
2. สถาบันมาตรฐาน 
 

เครื่อง วัสดุอุปกรณ์ ตลอดงานการติดตั้งงานระบบไฟฟ้าและสื่อสารทั้งหมดนี้ ให้ยึดถือตาม
ความเห็นของผู้ออกแบบหรือตามมาตรฐานของสถาบันที่เกี่ยวข้องอย่างน้อยหนึ่งมาตรฐานดังนี้.- 

ก. กฎและระเบียบของการไฟฟ้าฯ (กฟภ.  กฟน.) 
ข. กฎและประกาศของกระทรวงมหาดไทย 
ค. มาตรฐานวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย (วสท.) 
ง. มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (มอก.) 
จ. NATIONAL ELECTRICAL CODE (NEC) 
ฉ. INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION (IEC) 
ช. NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION (NFPA) 
ซ. BRITISH STANDARD 
ฌ. กฎและระเบียบขององค์การโทรศัพท์แห่งประเทศไทย 
ญ. มาตรฐานอ่ืนๆ หรือกฏระเบียบในพ้ืนที่ก่อสร้าง 
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3. การส ารวจสภาพพ้ืนที่ก่อนติดตั้งระบบไฟฟ้า-สื่อสาร 
 

ผู้รับจ้างต้องส ารวจตรวจสอบสถานที่จริง ลักษณะภายใน ภายนอก สภาพแวดล้อมกายภาพ ก่อนการ
ติดตั้งวัสดุและอุปกรณ์ระบบไฟฟ้า-สื่อสาร เพ่ือศึกษาถึงลักษณะ และสภาพทั่วไป ขอบเขตสิ่งก่อสร้างที่มี
อยู่ สาธารณูปโภคต่าง ๆ ให้มีความเข้าใจเป็นอย่างดี   ไม่วา่กรณีใด ๆ ก็ตามผู้รับจ้างจะยกข้ออ้างถึงการ
ที่ตนไม่ทราบข้อเท็จจริง หรือข้อมูลที่กล่าวมาข้างต้น เพื่อประโยชน์ใด ๆ ของตนมิได้ 
 

4. การติดต่อและค่าธรรมเนียมส าหรับงานระบบไฟฟ้า-สื่อสาร 
 
ถ้ามิได้ก าหนดไว้เป็นอย่างอ่ืนให้ผู้รับจ้างเป็นผู้ติดต่อประสานงานกับหน่วยงานของรัฐ และหน่วยงานที่
เกี่ยวข้อง เพ่ือให้ได้มาซึ่งความสมบูรณ์ของระบบไฟฟ้า-สื่อสารประกอบการใช้งานอาคารนั้น ส าหรับใช้
ในโครงการ  โดยค่าใช้จ่ายในการติดต่อด าเนินงานกับหน่วยงานต่างๆ ผู้รับจ้างเป็นผู้รับผิดชอบเองทั้งสิ้น    
และผู้ว่าจ้างเป็นผู้ช าระค่าใช้จ่ายต่าง ๆ ตามระเบียบของหน่วยงานของรัฐหรืออ่ืนๆ ตามหลักฐานใบ
ประมาณการช าระเงินของหน่วยงานรัฐหรืออ่ืนๆ โดยให้ผู้รับจ้างเป็นผู้ท าการติดต่อเรื่องที่เกี่ยวข้องใน
การทั้งหมดแทนผู้ว่าจ้าง 
 

5.  รายการแก้ไขงานติดตั้ง 
 
ผู้รับจ้างจะต้องยอมรับและด าเนินการโดยมิชักช้า เมื่อได้รับรายการให้แก้ไขข้อบกพร่องในการ
ปฏิบัติงานจากผู้ควบคุมงาน เพ่ือให้เป็นไปตามข้อก าหนดในสัญญา และถูกต้องตามหลักวิชา โดยจะต้อง
รับผิดชอบต่อค่าใช้จ่ายในการแก้ไข เนื่องจากความบกพร่องต่าง ๆ ทั้งสิ้น 
 

6. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ท่ีน ามาใช้งาน 
 

เครื่อง วัสดุ และอุปกรณ์ท้ังหมดที่น ามาใช้ติดตั้งกรณีไม่ก าหนดอื่นใดต้องเป็นของใหม่ และไม่เคยถูกน าไปใช้
งานมาก่อน โดยที่มีคุณสมบัติตามข้อก าหนดนี้และได้มาตรฐาน หรือเป็นที่ยอมรับของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค
หรือการไฟฟ้านครหลวง  นอกจากนี้อุปกรณ์อ่ืนใดที่เป็นส่วนประกอบที่จ าเป็นของระบบเพื่อให้การท างาน
ของระบบนั้น ๆ มีความสมบูรณ์ถูกต้องตามที่ก าหนด หากมิได้มีการแสดงไว้ในแบบหรือระบุไว้ในข้อก าหนด
นี้ ให้ถือเป็นความรับผิดชอบของผู้รับจ้างที่จะต้องจัดหาและติดตั้งเพ่ือให้ระบบนั้น ๆ ท างานได้โดยสมบูรณ์ 

 
   
7. การเก็บรักษาเครื่องมือ วัสดุและอุปกรณ์ 

 
ผู้รับจ้างต้องเก็บรักษาเครื่อง วัสดุ และอุปกรณ์ท่ีน ามาใช้ในการติดตั้งให้อยู่ในสภาพเรียบร้อย ทั้งนี้ 
เครื่อง วัสดุ และอุปกรณ์ท้ังหมดผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบต่อการสูญหาย เสื่อมสภาพ หรือช ารุด 
จนกว่าจะได้ส่งมอบงานงวดสุดท้ายแล้ว 
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8. ตัวอย่างวัสดุ และอุปกรณ์ 

 
 ผู้รับจ้างต้องจัดหาตัวอย่างวัสดุ และอุปกรณ์ รวมทั้งเอกสารของผู้ผลิตที่แสดงรายละเอียดทาง

เทคนิค ขนาด และรูปร่างที่ชัดเจนของวัสดุ และอุปกรณ์แต่ละชิ้นตามที่วิศวกรผู้ออกแบบหรือผู้
ควบคุมงานต้องการ 

 
 ในกรณีที่วิศวกรหรือผู้ควบคุมงาน มีความประสงค์ให้ผู้รับจ้างแสดงวิธีการติดตั้ง เพ่ือเป็นตัวอย่าง

หรือเพ่ือความเหมาะสมแล้วแต่กรณี ผู้รับจ้างต้องแสดงการติดตั้ง ณ สถานที่ติดตั้งจริงตามที่
วิศวกรหรือผู้ควบคุมงานก าหนด เมื่อวิธีและการติดตั้งนั้น ๆ ได้รับอนุมัติแล้ว จึงให้ถือเป็น
มาตรฐานในการปฏิบัติต่อไป 

  
9. การแก้ไข เปลี่ยนแปลงแบบ รายการ วัสดุ และอุปกรณ์ 
 

 การเปลี่ยนแปลงแบบ รายการวัสดุ และอุปกรณ์ที่ผิดไปจากข้อก าหนดและเงื่อนไขตามสัญญาด้วย
ความจ าเป็น หรือความเหมาะสมก็ดี ผู้รับจ้างต้องแจ้งเป็นลายลักษณ์อักษรต่อผู้ว่าจ้างเพ่ือขอ
อนุมัติ เป็นเวลาอย่างน้อย 15 วัน ก่อนด าเนินการจัดซื้อ หรือท าการติดตั้ง 

 
 ในกรณีที่ผลิตภัณฑ์ของผู้รับจ้าง มีคุณสมบัติอันเป็นเหตุให้อุปกรณ์ตามรายการที่วิศวกรก าหนดไว้

เกิดความไม่เหมาะสม หรือไม่ท างานโดยถูกต้อง   ผู้รับจา้งต้องไม่เพิกเฉยหรือละเลยที่จะแจ้งขอ
ความเห็นชอบจากวิศวกรผู้ออกแบบในการแก้ไขเปลี่ยนแปลงให้ถูกต้องตามความประสงค์ โดย
ชี้แจงแสดงเหตุผล และหลักฐานจากบริษัทผู้ผลิตหรืออ่ืนๆ 

 
 ค่าใช้จ่ายที่เพ่ิมข้ึนในกรณีดังกล่าวข้างต้น ผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้รับผิดชอบเองทั้งสิ้น 
 

10. รหัส ป้ายชื่อ และเครื่องหมายของวัสดุ อุปกรณ์ 
 

ผู้รับจ้างต้องจัดท ารหัส ป้ายชื่อ และลูกศรแสดงทิศทางของเครื่องและอุปกรณ์ต่าง ๆ ที่น ามาติดตั้งใน
โครงการเพื่ออ านวยความสะดวกในการตรวจสอบและซ่อมแซมบ ารุง โดยเฉพาะอย่างยิ่งในบริเวณท่ีปิด
มิดชิดซึ่งเข้าถึงได้ยาก จะต้องมีเครื่องหมายที่มองเห็นได้ง่าย 
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11. การตัด เจาะ(ถ้ามี) 

 
ผู้รับจ้างเป็นผู้รับผิดชอบการตัด เจาะ ฝาผนัง พ้ืน คาน ฝ้าเพดาน หรือหลังคา เท่าท่ีจ าเป็นในการติดตั้ง
งานระบบไฟฟ้า-สื่อสาร การตัด เจาะต่าง ๆ ต้องจัดท าอย่างระมัดระวัง และรอบคอบ เพ่ือไม่ให้เกิดผล
เสียหายต่อโครงสร้าง และความเรียบร้อยของงานสถาปัตย์   การตัด เจาะต้องแจ้งให้สถาปนิกหรือผู้
ควบคุมงานทราบ เพ่ือขออนุมัติก่อนด าเนินการทุกครั้ง ค่าใช้จ่ายในการ ตัด เจาะ สกัด ฯลฯ รวมทั้ง
ความเสียหายที่เกิดขึ้นกับงานของผู้รับจ้างอ่ืน ให้อยู่ในความรับผิดชอบของผู้รับจ้างทั้งสิ้น   ภายหลังการ 
ตัด เจาะ สกัด ฯลฯ และติดตั้งอุปกรณ์ของผู้รับจ้างเสร็จเรียบร้อยแล้ว ผู้รับจ้างต้องซ่อมแซมส่วนของ
อาคารดังกล่าวให้อยู่ในสภาพเดิม 
 

12. การปิดช่อง(ถ้ามี) 
 
ผู้รับจ้างเป็นผู้จัดท าช่องเปิดต่าง ๆ บนฝาผนัง พ้ืน คาน ฝา้เพดาน หรือหลังคา โดยใช้ช่างผู้ช านาญงาน
ด้านนั้น ๆ เพ่ือให้การติดตั้งอุปกรณ์เป็นไปตามวัตถุประสงค์ของผู้ว่าจ้าง  หลังจากติดตั้งอุปกรณ์ผ่านช่อง
เปิดต่าง ๆ รวมทั้งช่องชาฟท์ ซึ่งงานโครงสร้างเตรียมไว้ให้ส าหรับติดตั้งอุปกรณ์ต่าง ๆ ผู้รับจ้างต้อง
ด าเนินการปิดช่องดังกล่าวให้เรียบร้อยตามความเห็นชอบของสถาปนิกหรือผู้ควบคุมงาน ช่องว่าง
ระหว่างอุปกรณ์ และโครงสร้างอาคารที่เป็นผนังกันไฟ หรือผนังกันเสียง ต้องอุดแน่นด้วยวัสดุที่สามารถ
ทนไฟได้ไม่น้อยกว่า 2 ชั่วโมง เว้นแต่ที่ระบุไว้เป็นอย่างอ่ืน 

 
13. การจัดท าแท่นเครื่อง(ถ้ามี) 

 
 ผู้รับจ้างต้องเป็นผู้จัดท าแท่น ฐาน และอุปกรณ์รองรับน้ าหนักเครื่อง และอุปกรณ์ต่าง ๆ ตามหลัก

วิชาการ และมีความแข็งแรงสามารถทนการสั่นสะเทือนขณะเปิดใช้งานได้เป็นอย่างดี โดยจะต้อง
จัดท ารายละเอียดเสนอต่อสถาปนิกหรือผู้ควบคุมงานเพ่ือขออนุมัติก่อนการติดตั้ง โดยค่าใช้จ่ายใน
การด าเนินการจัดท าแท่นเครื่อง อยู่ในความรับผิดชอบของผู้รับจ้าง 

 
 ข้อมูลต่าง ๆ ของแท่นเครื่อง เช่น รายละเอียด ขนาด ต าแหน่ง และน้ าหนัก ต้องแจ้งให้สถาปนิก

หรือผู้ควบคุมงาน และผู้รับจ้างในส่วนงานก่อสร้างอาคารทราบล่วงหน้าก่อนการจัดท าแท่น
คอนกรีตไม่น้อยกว่า 7 วัน  การให้ข้อมูลที่ผิดพลาด หรือไม่ครบถ้วนอันก่อให้เกิดผลเสียหาย หรือ
ความล่าช้าของงานก่อสร้าง ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้นทั้งสิ้น 
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14. การยึดท่อ และอุปกรณ์กับโครงสร้างอาคาร 
 
 ผู้รับจ้างต้องจัดหาอุปกรณ์ยึด แขวนท่อ เครื่อง และอุปกรณ์ท่ีเหมาะสมกับโครงสร้างอาคาร การ

ประกอบโครงเหล็กต้องท าด้วยความประณีต ไม่มีเหลี่ยมคมอันอาจก่อให้เกิดอันตรายได้ และผู้รับ
จ้างต้องได้รับการอนุมัติจากสถาปนิกหรือผู้ควบคุมงานก่อนด าเนินการยึด แขวนใด ๆ 

 
 ขนาดและชนิดของอุปกรณ์ยึด แขวน จะต้องเป็นที่รับรองว่าสามารถรับน้ าหนักได้โดยมีค่าความ

ปลอดภัยไม่ต่ ากว่า 3 เท่า ของน้ าหนักใช้งาน (SAFETY FACTOR = 3) 
 
 การยึดแขวนกับโครงสร้างอาคาร ต้องแน่ใจว่าจะไม่ก่อให้เกิดความเสียหาย หรือกีดขวางงานของ

ระบบอ่ืน ๆ 
 
 EXPANSION SHIELD ที่ใช้เจาะยึดในคอนกรีตจะต้องเป็นโลหะและได้มาตรฐานสากล ห้ามใช้ปุ๊ก

ไม้โดยเด็ดขาด และต้องไม่เจาะยึดกับคอนกรีตที่ยังบ่มไม่ได้ที่ 
 
15. งานติดตั้งในห้องเครื่อง(ถ้ามี) 

 
 ผู้รับจ้างต้องวางแผนการติดตั้งเครื่อง และอุปกรณ์ต่าง ๆ รวมทั้งแท่นเครื่องต่าง ๆ โดยไม่เป็น

อุปสรรคต่อการด าเนินงานของส่วนงานอื่น โดยเฉพาะอย่างยิ่งส่วนงานก่อสร้างอาคาร 
 
 แผนงาน ข้อมูล และความต้องการตามความจ าเป็น ต้องแจ้งให้ผู้รับจ้างก่อสร้างอาคารทราบ

ล่วงหน้าเป็นเวลานานพอ เพ่ือเตรียมการก่อนการติดตั้งเครื่องและอุปกรณ์ หากผู้รับจ้างละเลย
หน้าที่ดังกล่าวโดยมิได้แจ้งให้ทราบล่วงหน้า หรือแจ้งให้ทราบล่าช้าเกินควร ผลเสียหายที่เกิดข้ึนผู้
รับจ้างต้องเป็นผู้รับผิดชอบทั้งสิ้น 

 
16. ช่องเปิดในการติดตั้ง และซ่อมบ ารุงเครื่อง และอุปกรณ์(ถ้าม)ี 

 
 ช่องเปิดต่าง ๆ ที่จ าเป็นต้องใช้ในการติดตั้ง เช่น ชาฟท์ ชอ่งระหว่างผนัง ฝ้าเพดาน ผู้รับจ้างต้อง

ก าหนด ขนาด ต าแหน่ง และระยะให้เพียงพอเหมาะสมกับงานติดตั้งอุปกรณ์ในระบบ โดยร่วม
ปรึกษากับผู้รับจ้างส่วนงานอื่นที่ต้องปฏิบัติงานในพื้นที่เดียวกัน  

 ผู้รับจ้างต้องก าหนดต าแหน่งเครื่อง และอุปกรณ์ที่จ าเป็นต้องซ่อมบ ารุงหรือปรับแต่งในภายหลัง 
รวมทั้งต าแหน่งช่องเปิดบนฝ้า ฝาผนังให้กับผู้รับจ้างก่อสร้างอาคารเพ่ือด าเนินการเตรียมงาน
ล่วงหน้า 
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17. การรับประกัน 

 
 ถ้าหากมิได้ระบุไว้เป็นอย่างอ่ืน  ผู้รับจ้างต้องรับประกันคุณภาพ ความสามารถ ของเครื่อง 

อุปกรณ์และการติดตั้งว่าใช้งานได้ดีเป็นเวลา  1 ปี นับจากวันส่งมอบอาคาร 
 

 ในกรณีที่เครื่อง วัสดุอุปกรณ์ต่าง ๆ เกิดช ารุดเสียหายหรือเสื่อมคุณภาพอันเนื่องมาจาก
ข้อผิดพลาดของผู้ผลิตหรือการติดตั้งในระหว่างเวลารับประกัน ผู้รับจ้างต้องด าเนินการเปลี่ยน
หรือแก้ไขให้อยู่ในสภาพใช้งานได้ดีเช่นเดิมโดยมิชักช้า 

 
 ผู้รับจ้างต้องด าเนินการโดยทันทีที่ได้รับแจ้งจากเจ้าของโครงการให้เปลี่ยนหรือแก้ไขเครื่อง

อุปกรณ์ตามสัญญารับประกัน มิฉะนั้นเจ้าของโครงการสงวนสิทธิ์ ที่จะจัดหาผู้อ่ืนมาด าเนินการ
แทนโดยค่าใช้จ่ายทั้งสิ้น ผู้รับจ้างต้องเป็นผู้รับผิดชอบ 

 
18. รหัส และระบบไฟฟ้า 

 
 กรณีถ้าระบบไฟฟ้าแรงต่ าเป็นระบบ 3 PHASE 4 WIRE 380 V/220V 50 Hz 
 
 ผู้รับจ้างต้องจัดท าระบบสี ส าหรับสายไฟและ BUSBAR ดังนี้.- 

 
- สีน้ าตาล ส าหรับ PHASE A 
- สีด า ส าหรับ PHASE B 
- สีเทา ส าหรับ PHASE C 
- สีฟ้า ส าหรับ NEUTRAL 
- สีเขียวหรือเขียวคาดเหลือง ส าหรับ GROUND 
 

 ในกรณีที่สายไฟที่ใช้ มีการผลิตเป็นสีเดียวให้ผู้รับจ้างใช้ปลอก พีวีซี หรือเทปพันสายไฟสีต่าง ๆ 
ตามท่ีก าหนดข้างต้น พันสายไฟที่ไว้ที่หัว และปลายสายไฟแต่ละช่วง 

       ท่อร้อยสาย, WIREWAY หรือ CABLE TRAY ส าหรับการเดินสายไฟฟ้าระบบต่าง ๆ ต้องทาสีหรือ
พ่นสี ดังนี้ ให้แสดงรหัสสีที่ CLAMP ของท่อร้อยสาย หรือทาหรือพ่นสีที่ WIREWAY หรือ CABLE TRAY 
รหัสสีที่ท่อร้อยสายต้องท าเป็นแถบสีมีความกว้างไม่น้อยกว่า 10 ซม. ในต าแหน่งใกล้กับกล่องต่อสาย 
ที่ฝากล่องต่อสาย ให้ทาหรือพ่นสีตามรหัสสี และมีอักษรสัญลักษณ์ก ากับ 
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 ก าหนดรหัสสี และอักษรสัญลักษณ์ ดังนี้ 

 
ระบบ อักษร รหัสสี 
ท่อ-ราง สายไฟฟ้าก าลังปกติ N เขียว 
ท่อ-ราง สายไฟฟ้าฉุกเฉิน E เหลือง 
ท่อ-ราง สายไฟฟ้า UPS U เหลือง 
ท่อ-ราง สายระบบสัญญาณแจ้งเหตุเพลิงไหม้ FA แดง 
ท่อ-ราง สายระบบเสียง S ขาว 
ท่อ-ราง โทรทัศน์วงจรปิด CC ขาว 
ท่อ-ราง ระบบรักษาความปลอดภัย SE ขาว 
ท่อ-ราง สายโทรศัพท์ T น้ าเงิน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

HP
มีพี่แว่น



โครงการก่อสรา้งสถานีสง่วิทย ุSelf-support ทย.แม่สอด  

 

 รายละเอียดประกอบแบบงานวิศวกรรมไฟฟ้า-สื่อสาร                                          หน้า 10 / 30 
  

 
หมวดที่  2  แบบ,คู่มือ,ระบบไฟฟ้า 

 
ถ้าก าหนดในหมวดงานอ่ืนให้ถือปฏิบัติตามเนื้อความที่สมบูรณ์เป็นประโยชน์ผู้ว่าจ้างมากสุด หรือถ้ามิได้
ก าหนด ให้ด าเนินการดังนี้ 
 
1. แบบใช้งาน (SHOP DRAWING) 
 

1.1 เมื่อได้รับการว่าจ้าง ผู้รับจ้างต้องจัดท าแบบใช้งาน ซึ่งแสดงรายละเอียดของเครื่อง อุปกรณ์ และ
ต าแหน่งที่จะด าเนินการติดตั้ง ยื่นเสนอขออนุมัติด าเนินการต่อสถาปนิกหรือผู้ควบคุมงานอย่างน้อย 
15 วัน ก่อนการติดตั้ง 

 
1.2 ในกรณีที่มีรายละเอียดขัดกับแบบแปลนหรือถ้าผู้รับจ้างจ าเป็นต้องเปลี่ยนแปลงจากแบบแปลนและ

รายละเอียดประการใด ๆ ให้ผู้รับจ้างแจ้งต่อสถาปนิกหรือผู้ควบคุมงานหรือผู้ออกแบบ และให้ได้รับ
ความเห็นชอบอนุมัติจากสถาปนิกหรือผู้ควบคุมงานหรือผู้ออกแบบก่อนจึงด าเนินการได้ ถ้าผู้รับจ้าง
ด าเนินการไปโดยพละการ ผู้ว่าจ้างสงวนสิทธิ์ที่จะสั่งให้ผู้รับจ้าง แก้ไขใหม่ให้ถูกต้องทุกประการได้ 
โดยที่ผู้รับจ้างต้องเสียค่าใช้จ่ายในการนี้เองทั้งสิ้น 

 
1.3 ผู้รับจ้างต้องศึกษาท าความเข้าใจแบบสถาปัตย์ แบบโครงสร้าง แบบตกแต่งภายใน และงานระบบ

อ่ืน ๆ ที่เก่ียวข้องประกอบกัน รวมทั้งตรวจสอบสถานที่ติดตั้งจริง เพ่ือให้การจัดท าแบบใช้งาน
เป็นไปโดยถูกต้อง และไม่เกิดอุปสรรคกับผู้รับจ้างอ่ืน ๆ จนเป็นสาเหตุให้หมายก าหนดงานโครงการ
ต้องล่าช้า 

 
1.4 ผู้รับจ้างต้องไม่ด าเนินการใด ๆ ก่อนที่แบบใช้งานจะได้รับการอนุมัติจากผู้ออกแบบหรือสถาปนิก

หรือผู้ควบคุมงาน มิฉะนั้นค่าใช้จ่ายที่อาจเกิดขึ้นทั้งหมดหากมีการเปลี่ยนแปลงแก้ไขตามแบบใช้
งานที่ได้รับอนุมัติ ผู้รับจ้างต้องเป็นผู้รับผิดชอบเองทั้งสิ้น 

 
1.5 วิศวกรผู้รับผิดชอบของผู้รับจ้าง ต้องตรวจสอบแบบใช้งานให้ถูกต้องตามความต้องการใช้งาน และ

การติดตั้งตามข้อแนะน าของผู้ผลิต พร้อมทั้งลงนามรับรองและลงวันที่ก ากับบนแบบที่เสนอขอ
อนุมัติทุกแผ่น 

 
1.6 ในกรณีที่แบบใช้งานของผู้รับจ้างแตกต่างไปจากแบบประกอบสัญญา ผู้รับจ้างต้องจัดท าสารบัญ

รายการที่แตกต่าง และใส่เครื่องหมายแสดงการเปลี่ยนแปลงก ากับทุกครั้ง พร้อมทั้งลงนามรับรอง 
และลงวันที่ในการแก้ไขครั้งนั้น ๆ ก ากับ 
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1.7 แบบใช้งานต้องมีขนาด และมาตราส่วนเท่ากับแบบประกอบสัญญา นอกจากแบบขยายเพ่ือแสดง
รายละเอียดที่ชัดเจนและท าความเข้าใจได้ถูกต้อง ให้ใช้ขนาดและมาตรส่วนที่เหมาะสมตามสากล
นิยม ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับดุลยพินิจของสถาปนิกหรือวิศวกรหรือผู้ควบคุมงาน 

 
1.8 ผู้ออกแบบหรือสถาปนิกหรือผู้ควบคุมงานมีอ านาจ และหน้าที่สั่งการให้ผู้รับจ้างจัดเตรียมแบบขยาย

แสดงการติดตั้งส่วนหนึ่งส่วนใดของงานระบบที่เห็นว่าจ าเป็น 
 
 
1.9 แบบใช้งานที่ได้รับอนุมัติแล้วมิได้หมายความว่าเป็นการพ้นความรับผิดชอบของผู้รับจ้าง หาก

ผู้ออกแบบหรือสถาปนิกหรือผู้ควบคุมงานตรวจพบข้อผิดพลาดในภายหลัง ผู้รับจา้งยังคงต้อง
ด าเนินการแก้ไขใหม่ให้ถูกต้อง 

 
1.10 แบบใช้งานที่ไม่มีรายละเอียดเพียงพอ ผู้ออกแบบหรือสถาปนิกหรือผู้ควบคุมงานจะแจ้งให้ผู้รับจ้าง

ทราบ และส่งคืนโดยไม่มีการพิจารณาแต่ประการใด 
 
1.11 แบบใช้งานที่ส่งเสนอขออนุมัติ ภายหลังได้รับอนุมัติแล้วผู้รับจ้างต้องส่งแบบพิมพ์ให้ผู้ออกแบบ

หรือผู้ควบคุมงาน 2 ชุด พร้อม Soft files และอาจขอให้ผู้รับจ้างส่งเพิ่มเติมให้อีกตามความจ าเป็น 
 
2. การจัดหาน้ าประปา ไฟฟ้า โทรศัพท์ ฯลฯ เพ่ือใช้ระหว่างการก่อสร้าง(ถ้ามี) 
 

2.1 ถ้ามิได้ก าหนดไว้เป็นอย่างอ่ืน ผู้รับจ้างต้องเป็นผู้จัดหา น้ าประปา ไฟฟ้า โทรศัพท์ ฯลฯ ซึ่งเก่ียวข้อง
กับงานระบบในความรับผิดชอบของผู้รับจ้างส าหรับใช้ในการก่อสร้างตามโครงการ 

 
2.2 ผู้รับจ้าง ต้องประสานงานกับผู้รับจ้างงานอาคารเก่ียวกับค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้น ระหว่างการก่อสร้างซึ่ง

อยู่ในความรับผิดชอบของผู้รับจ้าง 
 

2.3 การติดตั้งท่อ อุปกรณ์ ฯลฯ ที่เก่ียวข้องกับการใช้บริการซึ่งอยู่ในบริเวณที่อยู่ในความรับผิดชอบของ
ผู้รับจ้าง ให้ผู้รับจ้างด าเนินการเอง 

 
3. การจัดท าตารางแผนงาน 
 

ถ้ามิได้ก าหนดไว้ ผู้รับจ้างต้องจัดท าตารางแผนงาน แสดงรายละเอียดจ านวนพนักงาน การขนส่งเครื่อง
อุปกรณ์เข้าสถานที่ติดตั้ง การติดตั้งและการแล้วเสร็จของงานแต่ละข้ันตอน เพ่ือประกอบการ
ประสานงาน เสนอต่อสถาปนิกหรือผู้ควบคุมงานเป็นระยะ ๆ  ตารางแผนงานนี้จะต้องได้รับการ
ปรับปรุงให้สอดคล้องกับแผนงานก่อสร้างอยู่เสมอ 
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4. การจัดท ารายการผลความคืบหน้าของงาน 
 

4.1 ผู้รับจ้างต้องจัดท ารายงานการปฏิบัติงานประจ าวัน และสรุปผลเป็นรายเดือนส่งให้ผู้ควบคุมงานงาน
จ านวน 2 ชุด ส าหรับรายงานประจ าวัน และ 4 ชุดส าหรับรายงานประจ าเดือน ทุกสัปดาห์แรกของ
เดือนตั้งแต่เริ่มเข้าปฏิบัติงานจนถึงวันส่งมอบงาน 

4.2 รายงานดังกล่าว ต้องประกอบด้วยรายละเอียดดังนี้ 
ก. จ านวนและต าแหน่งหน้าที่ของพนักงานทั้งหมดที่เข้าปฏิบัติงาน 
ข. จ านวนวัสดุ อุปกรณ์ท่ีน าเข้ามายังหน่วยงาน 
ค. รายละเอียดที่ปฏิบัติ 
ง. วันที่ได้รับค าสั่งแก้ไขหรือเปลี่ยนแปลงการปฏิบัติงานจากสถาปนิก 
จ. เหตุการณ์พิเศษอ่ืน ๆ เช่น อุบัติเหตุ ฯลฯ 

 
5. การประชุมโครงการ 
 

ผู้รับจ้างต้องเข้าร่วมประชุมโครงการ และการประชุมในหน่วยงานซึ่งจัดให้มีขึ้นเป็นระยะ ๆ โดยผู้รับจ้าง
หรือตัวแทนของผู้รับจ้างที่เข้าร่วมประชุม  ต้องมีอ านาจในการตัดสินใจสั่งการ และทราบรายละเอียด
ของโครงการเป็นอย่างดี 

 
6. แบบก่อสร้างจริง (AS-BUILT DRAWING) 
 

6.1 แบบก่อสร้างจริงต้องมีขนาดและมาตราส่วนเท่ากับแบบประกอบสัญญา นอกจากแบบขยายให้ใช้
มาตราส่วนตามแบบใช้งานที่ได้รับอนุมัติ 

 
6.2 ผู้รับจ้างต้องจัดท าแบบก่อสร้างจริงให้แล้วเสร็จก่อนการปิดฝ้าเพดาน การก่อผนังปิดหรือถมดิน 

 
6.3 แบบสร้างจริงทั้งหมดต้องลงนามรับรองความถูกต้องโดยผู้รับจ้างและส่งให้ผู้ควบคุมงาน 1 ชุดเพ่ือ

ตรวจสอบก่อนก าหนดการทดสอบเครื่องและการใช้งานของระบบอย่างน้อย 30 วัน 
 

6.4 ในระหว่างด าเนินการติดตั้ง ผู้รับจ้างต้องจัดท าแบบตามที่ติดตั้งจริง แสดงต าแหน่งเครื่องอุปกรณ์
รวมทั้งการแก้ไขอ่ืน ๆ ที่ปรากฏในงานระหว่างการติดตั้งส่งให้ผู้คุมงานตรวจสอบเป็นระยะ ๆ 

 
7. หนังสือ คู่มือการใช้งาน และการบ ารุงรักษาเครื่อง อุปกรณ์ 

 
7.1 หนังสือคู่มือการใช้งานและบ ารุงรักษาเครื่อง และอุปกรณ์ เป็นเอกสารประกอบการส่งมอบงาน  

ผู้รับจ้างต้องจัดเตรียมเข้าแฟ้มปกแข็งเรียบร้อย ส่งมอบให้เจ้าของโครงการในวันส่งมอบงาน 
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7.2 หนังสือคู่มือ อาจแบ่งออกเป็น 5 ภาค คือ.- 

ภาคท่ี 1 ประกอบด้วยเอกสาร รายละเอียด ข้อมูลของเครื่อง อุปกรณ์ท้ังหมดที่ได้ยื่นเสนอ และ
ได้รับการอนุมัติให้ใช้ในโครงการ (SUBMITTAL DATA) 

ภาคท่ี 2 ประกอบด้วยแค๊ตตาล๊อก เครื่อง อุปกรณ์ แยกเป็นหมวดหมู่ พร้อมทั้งเอกสารแนะน า
วิธีการติดตั้ง  ซ่อมบ ารุงแนบมาด้วย  (INSTALLATION,  OPERATION  AND 
MAINTENANCE MANUAL) รวมทั้งรายชื่อบริษัทผู้แทนจ าหน่ายเครื่องและอุปกรณ์นั้นๆ 

ภาคท่ี 3 ประกอบด้วยรายงานการทดสอบเครื่อง และระบบตามความเป็นจริง (TEST REPORT) 
ภาคท่ี4 ประกอบด้วยรายการเครื่อง อะไหล่ และข้อแนะน าชิ้นส่วนอะไหล่ที่ควรมีส ารองไว้ขณะใช้

งาน (RECOMMEND SPARE PARTS LIST) 
ภาคท่ี 5 ประกอบด้วยรายการตรวจสอบ และบ ารุงรักษาเครื่อง อุปกรณ์แต่ละชนิด เช่น รายเดือน, 

ทุก 3 เดือน, ทุก 6 เดือน และรายปี 
 

7.3 หนังสือคู่มือทั้งหมดผู้รับจ้างต้องส่งต้นฉบับเสนอผู้ควบคุมงาน 1 ชุด เพ่ือตรวจสอบและอนุมัติก่อน
การส่งฉบับจริง 

 
8. การทดสอบเครื่อง และระบบ 

 
8.1 ผู้รับจ้าง ต้องจัดท าตารางแผนงานแสดงก าหนดการทดสอบเครื่องและระบบ รวมทั้งจัดเตรียม

เอกสารแนะน าจากผู้ผลิตในการทดสอบ (OPERATION MANUAL) เสนอสถาปนิกหรือผู้ควบคุมงาน
งานก่อนท าการทดสอบ 

 
8.2 อุปกรณ์และเครื่องมือที่ใช้ในการทดสอบผู้รับจ้างต้องเป็นผู้จัดหาทั้งหมด 

 
8.3 ผู้รับจ้างต้องท าการทดสอบเครื่อง และระบบตามหลักวิชาการและข้อก าหนด โดยมีผู้แทนเจ้าของ

โครงการ และ/หรือผู้ควบคุมงานอยู่ร่วมขณะทดสอบด้วย 
 

8.4 รายงานข้อมูลในการทดสอบ (TEST REPORT) ให้ท าเป็นแบบฟอร์มเสนอขออนุมัติต่อผู้ควบคุมงาน
ก่อนท าการทดสอบ หลังการทดสอบ ผู้รับจ้างต้องกรอกข้อมูลตามที่ได้จากการทดสอบจริงส่งให้
สถาปนิกหรือผู้ควบคุมงาน 

 
8.5 ค่าใช้จ่ายต่าง ๆ เช่น ค่ากระแสไฟฟ้า น้ าประปา แรงงาน ฯลฯ ในระหว่างการทดสอบเครื่องและ

ระบบ  ให้อยู่ในความรับผิดชอบของผู้รับจ้างเองทั้งสิ้น 
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9. การฝึกอบรมเจ้าหน้าที่ 
 

ผู้รับจ้างต้องด าเนินการฝึกอบรมเจ้าหน้าที่ควบคุมและบ ารุงรักษาเครื่องของเจ้าของโครงการให้มีความรู้
ความสามารถในการใช้งานและการบ ารุงรักษาเครื่อง จนกว่าเจ้าหน้าที่ควบคุมเครื่องของเจ้าของ
โครงการสามารถใช้เครื่องได้ด้วย ตนเอง 

 
10. การส่งมอบงาน 
 

10.1 ผู้รับจ้างจะต้องเปิดใช้งานเครื่องและอุปกรณ์ต่าง ๆ ในระบบให้อยู่ในสภาพที่ใช้งานได้เต็ม
ประสิทธิภาพหรือพร้อมที่จะใช้งานได้เต็มความสามารถในช่วง 24 ชั่วโมงติดต่อกัน ค่าใช้จ่าย เช่น 
ค่าไฟฟ้า ค่าน้ าอยู่ในความรับผิดชอบของผู้รับจ้างทั้งสิ้น 

 
10.2 ผู้รับจ้างจะต้องท าการทดสอบ เครื่อง อุปกรณ์และระบบตามที่ผู้ควบคุมงานจะก าหนดให้ทดสอบ

จนกว่าจะได้ผลเป็นที่พอใจ และแน่ใจว่าการท างานของระบบที่ท าการทดสอบถูกต้องตามความ
ประสงค์ของเจ้าของโครงการ 

 
10.3รายการสิ่งของต่าง ๆ ที่ผู้รับจ้างต้องส่งมอบให้แก่เจ้าของโครงการในวันส่งมอบงานซึ่งถือเป็นส่วน

หนึ่งของการตรวจรับมอบงานด้วย(ถ้ามิได้ก าหนดไว้/คณะกรรมการร้องขอ) คือ 
ก. แบบสร้างจริง  กระดาษ A2 หรือ A3 จ านวน 3 ชุด 
ข. แบบสร้างจริง  Auto Cad Files จ านวน 3 set 
ค. หนังสือคู่มือ การใช้งาน และบ ารุงรักษาเครื่อง อุปกรณ์ จ านวน 3 ชุด 
ง. เครื่องมือพิเศษส าหรับใช้ในการปรับแต่ง ซ่อมบ ารุงเครื่องจักร อุปกรณ์ ซึ่งโรงงานผู้ผลิตส่งมาให้ 
จ. อะไหล่ต่าง ๆ ตามข้อก าหนด 
ฉ. หนังสือคู่มือการใช้งานของอุปกรณ์ท้ังระบบ จ านวน 3 ชุด 

 
10.4การส่งและรับมอบงานต้องเป็นเอกสารลงนามเป็นลายลักษณ์อักษร อย่างน้อยประกอบด้วยเจ้าของ

โครงการหรือผู้รับมอบอ านาจ   หรือผู้ควบคุมงาน   และผู้รับจ้าง 
 
11. ระยะ ขนาด และต าแหน่งที่ปรากฏในแบบ 
 

ระยะ  ขนาด และต าแหน่งที่ปรากฏในแบบประกอบสัญญา จะใช้ตัวเลข หรือวิธีวัดจากแบบ ให้อยู่ใน
ดุลพินิจผู้รับจ้าง โดยรูปแบบที่ระบุไว้เป็นการแสดงให้ทราบเป็นแนวทางเบื้องต้นโดยประมาณเท่านั้น 
ผู้รับจ้างต้องตรวจสอบจากแบบทุกหมวดงาน เทียบเคียงกับเครื่อง วัสดุ อุปกรณ์ท่ีได้รับอนุมัติให้ใช้ใน
โครงการและต้องพิจารณาสถานที่ติดตั้งจริงประกอบการตัดสินใจ 
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12. ข้อขัดแย้งของแบบ 

 
ในกรณีที่เกิดมีความคลาดเคลื่อน ขัดแย้ง หรือไม่ชัดเจน หรือความไม่เหมาะสมของการออกแบบในแบบ
ประกอบสัญญา รายการเครื่อง วัสดุอุปกรณ์และเอกสารสัญญา  ผู้รับจ้างต้องรีบแจ้งให้ผู้ออกแบบหรือ
สถาปนิกหรือผู้ควบคุมงานทราบ เพ่ือขอค าวินิจฉัยทันที โดยผู้ควบคุมงานจะถือเอาส่วนที่ดีกว่า ถูกต้อง
กว่าเป็นเกณฑ์  หรือความเห็นวิศวกรผู้ออกแบบเป็นที่สิ้นสุดหากผู้ควบคุมงานยังไม่แจ้งผลการพิจารณา 
ห้ามผู้รับจ้างด าเนินการในส่วนนั้น  มิฉะนั้นผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบต่อข้อผิดพลาดที่เกิดขึ้น และ
สถาปนิกหรือผู้ควบคุมงานอาจจะเปลี่ยนแปลงงานส่วนนั้นได้ตามความเหมาะสม ในกรณีนี้ผู้รับจ้างต้อง
ด าเนินการแก้ไข โดยจะคิดค่าใช้จ่ายเพิ่มหรือจะขอต่อสัญญาไม่ได้ 
 

13. แบบประกอบสัญญา 
 
แบบประกอบสัญญาจ้างเหมาเป็นเพียงแผนผัง เพ่ือให้ผู้รับจ้างทราบเป็นแนวทาง และหลักการของ
ระบบตามความต้องการของเจ้าของโครงการเท่านั้น ในการติดตั้งจริง ผู้รับจ้างต้องตรวจสอบกับแบบ
สถาปัตยกรรม แบบโครงสร้างและงานระบบอ่ืน ๆ ที่เก่ียวข้องประกอบกันไปด้วย ทั้งนี้หากจะต้องท า
การปรับปรุงงานบางส่วนจากแบบที่ได้แสดงไว้โดยที่เห็นว่าเป็นความจ าเป็นที่จะท าให้การติดตั้งงาน
ระบบถูกต้องได้คุณภาพตามความต้องการแล้ว ผู้รับจ้างจะต้องด าเนินการโดยไม่คิดค่าใช้จ่ายเพิ่มเติม 
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หมวดที่ 3 แผงสวิตช์ไฟฟ้าแรงต่ าทั่วไป และอุปกรณ์ 

 
1. ข้อก าหนดทั่วไป 

 
ข้อก าหนดนี้ใช้ระบุครอบคลุมถึงคุณสมบัติ และการติดตั้งของแผงสวิตช์กระจายไฟฟ้า (DISTRIBUTION 
BOARD) แผงสวิตช์ย่อย (PANELBOARD), และสวิตช์ตัดวงจรอื่นๆ ซึ่งเป็นแผงชนิดติดตั้งกับผนัง 
(WALL MOUNTED) ข้อก าหนด คุณสมบัติใด ปรับเปลี่ยนไปจากนี้ต้องได้รับความเห็นชอบจากวิศวกร
ผู้ออกแบบ 
 

2. แผงสวิตช์กระจายไฟฟ้า (DISTRIBUTION BOARD)(ถ้าม)ี 
 
2.1 แผงสวิตช์กระจายไฟฟ้า เป็นแผงส าหรับกระจายก าลังไฟฟ้าให้แก่แผงสวิตช์ย่อย (PANEL BOARD) 

หรือแผง สวิตช์ไฟฟ้าของระบบอื่นๆ ตามจุดต่างๆ ตามที่ก าหนดในแบบ แผงสวิตช์กระจายไฟฟ้า
ต้องมีความเหมาะสมกับการใช้ระบบไฟฟ้า  230 V. 1 เฟส 2 สาย 50 เฮิร์ท หรือตามรูปแบบ 

 
2.2 ความต้องการทางด้านการออกแบบ และการสร้าง 

ก. การออกแบบต้องเป็นไปตามมาตรฐาน IEC หรือ ANSI หรอื NEMA 1 เฟส 2 สาย  50 เฮิร์ท   
ข. BUSBAR ที่ต่อกันกับ CIRCUIT BREAKER เป็นทองแดง 
ค  . CABINET ต้องเป็นแบบติดลอยที่ผนังตามที่ระบุไว้ในแบบ ตัวตู้ท าด้วยแผ่นเหล็ก ELECTRO-

GALVANIZED SHEET STEEL หรือ ZINC COATED STEEL SHEET หรือผ่านกรรมวิธีชุบ
ป้องกันสนิมด้วยวิธีอ่ืน ที่เทียบเท่าหรือดีกว่า และทาหรือพ่นสีเคลือบด้วยสีรองพ้ืนอย่างน้อย 1 
ชั้น แล้วจึงพ่นเคลือบชั้นนอกด้วย EPOXY POWDER PAINT ฝาตู้ด้านหน้าเป็น FLUSH LOCK
และมี KEY LOCK 

ง. NAMEPLATE ผู้รับจ้างต้องจัดท า NAMEPLATE เพ่ือแสดงถึงชื่อของแผงสวิตช์ โดยมีลักษณะ
เป็นแผ่นพลาสติกสีด า และเซาะร่องเป็นอักษรสีขาว โดยส่วนสูงของตัวอักษร ต้องไม่เล็กกว่า 
20มิลลิเมตร หรือตามท่ีผู้ควบคุมงานเห็นชอบ 

จ. MIMIC BUS ผู้รับจ้างต้องจัดท า MIMIC BUS เพ่ือแสดงถึงแนวการจ่ายกระแสไฟฟ้า โดยมี
ลักษณะเป็นแผ่นพลาสติก หรือแผ่น PVC ขนาดกว้างไม่น้อยกว่า 10 มิลลิเมตร ยึดติดแน่นกับ
ด้านหน้าของแผงสวิตช์ไฟฟ้าโดยให้ใช้สีตามที่ผู้ควบคุมงานเห็นชอบ 

 
2.3 การติดตั้ง ให้ติดตั้งกับผนังด้วย EXPANSION BOLT หรือ SUPPORT ที่เหมาะสม โดยให้ติดตั้ง

ที่ระดับสูง 1.80 เมตร จากระดับพ้ืนถึงระดับบนของแผงสวิตช์ หรือตามต าแหน่งที่แสดงในแบบหรือตาม
ความเห็นผู้ควบคุมงาน 
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3. SAFETY SWITCH หรือ DISCONNECTING SWITCH(ถ้ามี) 
 
3.1 SAFETY SWITCH หรือ DISCONNECTING SWITCH ต้องผลิตขึ้นตามมาตรฐาน NEMA หรือ IEC 

และเป็นชนิด HEAVY DUTY TYPE 
 
3.2 SWITCH ตัดวงจรไฟฟ้าเป็นแบบ BLADE ลักษณะการท างานเป็นแบบ QUICK-MAKE, QUICK-

BREAK และสามารถมองเห็น SWITCH ได้เมื่อเปิดประตูด้านหน้า 
 
3.3 ขนาด AMPERE RATING จ านวนขั้วสาย และจ านวน PHASE ให้เป็นไปตามระบุในแบบ หรือตาม

ขนาด PROTECTING EQUIPMENT ที่ต้นทาง 
 
3.4 ชุดที่ก าหนดให้มี FUSE ให้ใช้ FUSE CLIPS เป็นแบบ SPRING RAINFORCED โดยขนาดของFUSE 

ให้เป็นเช่นเดียวกับข้อ 4.3 
 
3.5 ENCLOSURE ตามมาตรฐาน NEMA  ส าหรับใชภ้ายนอกอาคาร และ NEMA 1  ส าหรับใช้ภายใน

อาคารทั่วไป บานประตูเปิดด้านหน้าต้อง  INTERLOCK  กับ  SWITCH BLADE โดยสามารถเปิด
ประตูได้ เมื่อ BLADE อยู่ในต าแหน่ง OFF เท่านั้น 

 
3.6 การติดตั้งให้ติดตั้งกับผนังตามระบุในแบบ ที่ระดับความสูง 1.50 เมตร จากระดับพ้ืนถึงระดับบน

ของสวิตช์ ในกรณีบริเวณท่ีติดตั้งไม่มีผนังก าแพง ให้ติดตั้งบนขายึดโครงเหล็ก ที่แข็งแรงให้สวิตช์สูง
จากพ้ืนไม่น้อยกว่า 1.00 เมตร ถึงระดับบนของสวิตช์ 

 
4. CIRCUIT BREAKER BOX (ENCLOSED CIRCUIT BREAKER) (ถ้ามี) 

 
4.1 CIRCUIT BREAKER ต้องเป็น MOLDED CASE CIRCUIT BREAKER หรือตามก าหนด มี AMPERE 

TRIP, AMPERE FRAMEหรือ IC และมีจ านวน POLE ตามที่ระบุในแบบ 
 
4.2 ENCLOSED เป็นไปตามมาตรฐาน NEMA โดยที่ 

ก. NEMA 3R ส าหรับใช้งานติดตั้งภายนอกอาคาร พับจาก GALVANIZED STEEL - WITH GRAY-
BAKED ENAMEL FINISH 

ข. NEMA 1 ส าหรับใช้งานติดตั้งภายในอาคาร พับจาก SHEET STEEL WITH GRAY BAKED 
ENAMEL FINISH                     

การติดตั้งให้เป็นไปตามก าหนดในแบบ โดยติดตั้งบนผนังหรือก าแพงที่ระดับสูงจากพ้ืน 1.50 เมตร ถึงระดับ
บนสุดของ CIRCUIT BREAKER BOX 
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หมวดที่ 4 สายไฟฟ้า/ท่อ/Cable tray/Wire way 
 
ข้อก าหนดนี้ได้ระบุครอบคลุมถึงคุณสมบัติ และการติดตั้งใช้งานส าหรับไฟฟ้าที่ใช้งานในโครงการนี้และต้อง
เป็นไปตามมาตรฐาน วสท. การติดตั้งทางไฟฟ้าส าหรับประเทศไทย พ.ศ.2565 หรือฉบับล่าสุด มีคุณลักษณะ
โดยประมาณ ดังนี้ 
1. ค่าก าหนด คุณสมบัติ ปรับเปลี่ยนได้ตามมาตรฐานตราสินค้าผลิตภัณฑ์หรือความเหมาะสม โดยได้รับ
เห็นชอบจากผู้ออกแบบ 
2.สายไฟฟ้าแรงต ่า 
 

2.1 โดยทั่วไปให้ใช้สายไฟฟ้าแรงต่ า ที่มีตัวน าเป็นทองแดง หุ้มด้วยฉนวน POLYVINYL CHLORIDE 
(PVC) สามารถทนแรงดันไฟฟ้าได้ 750 โวลต์ และทนอุณหภูมิได้ไม่น้อยกว่า 70 องศาเซลเซียส 
ตาม มอก. 11-2556 

 
2.2 สายไฟฟ้าที่มีขนาดใหญ่กว่า 6 ตารางมิลลิเมตร ต้องเป็นชนิดลวดทองแดงตีเกลียว (STANDARD 

WIRE) 
 
2.3 สายไฟฟ้าที่ร้อยในท่อโลหะ หรือ WIREWAY โดยทั่วไปก าหนดให้เป็นสายไฟฟ้าตัวน าแกนเดียว 

(SINGLE-CORE) ตาม มอก. 11-2556 ชนิด THW 
 
2.4 สายไฟฟ้าที่ก าหนดให้ใช้ฝังดินโดยตรง หรือเดินใน  UNDERGROUND DUCT  ทั้งแบบตัวน าแกน

เดียวและตัวน าหลายแกน (MULTI-CORE) ต้องเป็นสายไฟฟ้าที่หุ้มด้วยฉนวน พีวีซี อย่างน้อย 2 ชั้น 
ชนิด CV (XLPE) , NYY, NYY-N หรือ NYY-GRD แล้วแต่กรณี 

 
2.5 สายไฟฟ้าที่ใช้กับเครื่องจักรถาวรที่มีการเคลื่อนที่เป็นประจ า เช่น รอกไฟฟ้า เครื่องจักรที่มีการ

สั่นสะเทือน หรือกรณีที่ผู้ควบคุมงานเห็นชอบ ให้ใช้สายไฟฟ้าชนิด FLEXIBLE CABLE หุ้มฉนวน
พีวีซี 2 ชั้น  

 
2.6 ส าหรับสายไฟฟ้าภายในดวงโคมไฟฟ้าที่มีความร้อนเกิดข้ึนสูง เช่น โคมที่ใช้หลอดไส้ 

(INCANDESCENT LAMP), HIGH INTENSITY DISCHARGE LAMP (HID) เป็นต้น ให้ใช้สายทน
ความร้อนซึ่งหุ้มด้วยฉนวน ASBESTOS หรือวัสดุอ่ืนที่มีคุณสมบัติเทียบเท่า ซึ่งทนอุณหภูมิได้ไม่น้อย
กว่า 90 องศาเซลเซียส 

 
3.การติดตั้งสายไฟฟ้าแรงต่ า 
 
3.1 การติดตั้งสายไฟฟ้าซึ่งเดินร้อยในท่อโลหะต้องกระท าดังต่อไปนี้.- 

ก. ให้ร้อยสายไฟฟ้าเข้าท่อได้ต่อเมื่อมีการติดตั้งท่อเรียบร้อยแล้ว 
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ข. การดึงสายไฟฟ้าเข้าท่อต้องใช้อุปกรณ์ช่วย ซึ่งออกแบบให้ใช้เฉพาะงานดึงสายไฟฟ้า โดยปฏิบัติ
ตามค าแนะน าของผู้ผลิต 

ค. การดึงสายไฟฟ้าเข้าท่อ อาจจ าเป็นต้องใช้สารหล่อลื่น โดยสารนั้นจะต้องเป็นสารพิเศษที่ไม่ท า
ปฏิกิริยากับฉนวนของสายไฟฟ้า การดัดโค้งหรืองอสายไฟฟ้าไม่ว่ากรณีใด ๆ ต้องมีรัศมีความ
โค้งไม่น้อยกว่าข้อก าหนดใน NEC หรือมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าของการไฟฟ้าฯ หรือ
มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าของวิศวกรรมสถานฯ และประกาศกระทรวงมหาดไทย เรื่องความ
ปลอดภัยทางไฟฟ้า 

 
3.2 การต่อเชื่อมและการต่อแยกสายไฟฟ้า 

ก. การต่อเชื่อมและการต่อแยกสายไฟฟ้า ให้กระท าได้ภายในกล่องต่อแยกสายไฟฟ้าเท่านั้น ห้าม
ต่อในช่องท่อโดยเด็ดขาด 

ข. การต่อเชื่อมหรือต่อแยกสายไฟฟ้าที่มีขนาดของตัวน าไม่เกิน 10 ตารางมิลลิเมตร ให้ใช้ 
INSULATED WIRE CONNECTOR, ชนิด PRESSURE TYPE ทนแรงดันไฟฟ้าได้ไม่น้อยกว่า 
600 โวลต์ 

ค. การต่อเชื่อมหรือต่อแยกสายไฟฟ้าที่มีขนาดตัวน าใหญ่กว่า 10 ตารางมิลลิเมตร และไม่เกิน 240 
ตารางมิลลิเมตร ให้ใช้ปลอกทองแดงชนิดใช้แรงกลอัด (SPLICE OR SLEEVE) และพันด้วย
ฉนวนไฟฟ้าชนิดละลายและเทป พีวีซี อีกชั้นหนึ่ง 

ง. การต่อเชื่อมหรือต่อแยกสายไฟฟ้าที่มีขนาดตัวน าใหญ่กว่า 240 ตารางมิลลิเมตร ให้ต่อโดยใช้ 
SPLIT BOLT CONNECTOR ซึ่งผลิตจาก BRONZE ALLOY หรือวัสดุอ่ืนที่ยอมรับให้ใช้ในงาน
ต่อเชื่อมสายไฟฟ้าแต่ละชนิด 

จ. ปลายสายไฟฟ้าท่ีสิ้นสุดภายในกล่องต่อสายต้องมี TERMINAL BLOCK เพ่ือการต่อสายไฟฟ้า
แยกไปยังจุดอื่นได้สะดวก และการเปลี่ยนชนิดของสายไฟฟ้า ให้กระท าได้โดยต่อผ่าน 
TERMINAL BLOCK นี้ 

 
4.การทดสอบ 

 
กรณีผู้ออกแบบหรือผู้ควบคุมงานต้องการให้ทดสอบค่าความต้านทานของฉนวนสายไฟฟ้า ให้ด าเนินการ

ดังนี้.- 
4.1 ส าหรับวงจรแสงสว่าง และเต้ารับ ให้ปลดสายออกจากอุปกรณ์ตัดวงจรและสวิตช์ต่าง ๆ อยู่ใน

ต าแหน่งเปิด ต้องวัดค่าความต้านทานของฉนวนได้ไม่น้อยกว่า 0.5 เมกะโอห์ม ในทุก ๆ กรณี 
4.2 ส าหรับ FEEDER และ SUB-FEEDER ให้ปลดสายออกจากอุปกรณ์ต่าง ๆ ทั้งสองทาง แล้ว
วัดค่าความต้านทานของฉนวน ต้องได้ไม่น้อยกว่า 0.5 เมกะโอห์ม ในทุก ๆ กรณี 

4.3 การวัดค่าความต้านทานของฉนวนที่กล่าวมา แล้วต้องใช้เครื่องมือที่จ่ายไฟฟ้ากระแสตรงอย่างน้อย 
500 โวลต์ และวัดเป็นเวลา 30 วินาที ต่อเนื่องกัน 

 
 

HP
มีพี่แว่น



โครงการก่อสรา้งสถานีสง่วิทย ุSelf-support ทย.แม่สอด  

 

 รายละเอียดประกอบแบบงานวิศวกรรมไฟฟ้า-สื่อสาร                                          หน้า 20 / 30 
  

ท่อร้อยสายไฟฟ้า 
ท่อร้อยสายไฟฟ้าโดยปกติแบ่งออกเป็น 4 ชนิด ตามลักษณะความเหมาะสมในการใช้งาน โดยทั่วไปท่อ
ทุกชนิดต้องเป็นท่อโลหะตามมาตรฐาน ANSI ชุบป้องกันสนิมโดยวิธี HOT-DIP GALVANIZED ซึ่งผลิต
ขึ้นเพ่ือใช้งานร้อยสายไฟฟ้าโดยเฉพาะ ดังต่อไปนี้.- 
 

ท่ออ่อน (FLEXIBLE METAL CONDUIT) เป็นท่อโลหะอ่อนที่ใช้ร้อยสายไฟฟ้าเข้าอุปกรณ์หรือ
เครื่องอุปกรณ์ไฟฟ้าที่มี หรืออาจมีการสั่นสะเทือนได้ หรืออุปกรณ์ที่อาจมีการเคลื่อนย้ายได้บ้าง เช่น 
มอเตอร์ โคมไฟแสงสว่าง เป็นต้น  ท่ออ่อนที่ใช้ในสถานที่ชื้นแฉะและภายนอกอาคารต้องใช้ท่ออ่อน
ชนิดกันน้ า การติดตั้งใช้งานโดยทั่วไปให้เป็นไปตามข้อก าหนดใน NEC หรือมาตรฐานการติดตั้งทาง
ไฟฟ้าของการไฟฟ้าฯ หรือมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าของวิศวกรรมสถานฯ 

 
ท่อโลหะชนิดบาง (ELECTRICAL METALLIC TUBING : EMT) มีเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 1/2 
นิ้ว ติดตั้งใช้งานในกรณีท่ีติดตั้งลอยหรือซ่อนในฝ้าเพดาน ซึ่งไม่มีสาเหตุใด ๆ ที่จะท าให้ท่อเสีย
รูปทรงได้ หรือท าให้ท่อเสียหาย การติดตั้งใช้งานให้เป็นไปตามก าหนดใน NEC หรือมาตรฐานการ
ติดตั้งทางไฟฟ้าของการไฟฟ้าฯ หรือมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าของวิศวกรรมสถานฯ 

 
ท่อโลหะชนิดหนาปานกลาง (INTERMIDIATE METAL CONDUIT : IMC) มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง
ไม่น้อยกว่า 1/2 นิ้ว ติดตั้งใช้งานได้เช่นเดียวกับท่อ EMT และติดตั้งฝังในคอนกรีตได้แต่ห้ามใช้ใน
สถานที่อันตรายตามก าหนดใน NEC หรือมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าของการไฟฟ้าฯ หรือ
มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าของวิศวกรรมสถานฯ 

 
ท่อโลหะชนิดหนา (RIGID STEEL CONDUIT : RSC) สามารถติดตั้งใช้งานได้เช่นเดียวกับท่อ IMC 
ทุกประการ และให้ใช้ในสถานที่อันตรายและฝังดินได้โดยตรงตามก าหนดใน NEC หรือมาตรฐาน
การติดตั้งทางไฟฟ้าของการไฟฟ้าฯ หรือมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าของวิศวกรรมสถานฯ 

 
     อุปกรณ์ประกอบการเดินท่อ ได้แก่ COUPLING, CONNECTOR, LOCK NUT, BUSHING และ 

SERVICE ENTRANCE CAP ต่าง ๆ ต้องเหมาะสมกับสภาพ และสถานที่ใช้งาน เช่น ในที่เปียกหรือ
ชื้นแฉะ ต้องใช้เป็นชนิด WATER TIGHT การเดินท่อในพื้นหรือผนังคอนกรีต ต้องใช้เป็นชนิด 
CONCRETE TIGHT 

 
 ในกรณีระบุให้ใช้ท่อร้อยสายเป็นชนิด HIGH DENSITY POLYETHYLENE (HDPE) ต้องเป็นท่อ 

HDPE ชนิด CLASS I/PN6 ส าหรับท่อ MAIN หรือเป็น HDPE ชนิด CLASS II/PN4 ส าหรับข้อต่อ 
ELBOW และท่อเดินลอย หรือเป็นไปตามมาตรฐานของการไฟฟ้าฯ 

 
 การติดตั้งท่อร้อยสายไฟฟ้า ต้องเป็นไปตามข้อก าหนดนี้.- 

ก. ให้ท าความสะอาดทั้งภายในและภายนอกท่อก่อนท าการติดตั้ง 
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ข. การดัดงอท่อ ต้องไม่ท าให้เสียรูปทรงและรัศมีมีความโค้งของการดัดงอต้องเป็นไปตาม
ข้อก าหนดของ NEC หรือมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าของการไฟฟ้าฯ หรือมาตรฐานการติดตั้ง
ทางไฟฟ้าของวิศวกรรมสถานฯ   

ค. ท่อต้องยึดกับโครงสร้างอาคารหรือโครงสร้างถาวรอ่ืน ๆ ทุก ๆ ระยะไม่เกิน 1.50 เมตร 
ง. ท่อแต่ละส่วนหรือแต่ละระยะ ต้องติดตั้งเป็นที่เรียบร้อยก่อน จึงสามารถร้อยสายไฟฟ้าเข้าท่อได้ 

ห้ามร้อยสายเข้าท่อในขณะก าลังติดตั้งท่อในส่วนนั้น 
จ. การเดินท่อในสถานที่อันตรายตามข้อก าหนดใน NEC ARTICLE 500 ต้องมีอุปกรณ์ประกอบ

พิเศษ เหมาะสมกับแต่ละสภาพและสถานที่ 
ฉ. การใช้ท่ออ่อน ต้องใช้ความยาวไม่น้อยกว่า 0.30 เมตร 
ช. แนวการติดตั้งท่อ ต้องเป็นแนวขนานหรือตั้งฉากกับตัวอาคารเสมอ หากมีอุปสรรคจนท าให้ไม่

สามารถติดตั้งท่อตามแนวดังกล่าวได้ ให้ปรึกษากับสถาปนิกหรือผู้ควบคุมงานเป็นแต่ละกรณีไป 
 
 

CABLE TRAY 
 

CABLE TRAY ต้องผลิตขึ้นจากเหล็กแผ่นที่ผ่านการป้องกันสนิมโดยวิธีชุบ GALVANIZED โดยที่แผ่น
เหล็กด้านข้างต้องมีความหนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร และแผ่นเหล็กพ้ืนพับเป็นลูกฟูก มีช่องเจาะ
ระบายอากาศได้อย่างดี 

 
    CABLE TRAY ชนิด LADDER ต้องมีลูกขั้นทุก ๆ ระยะ 30 เซ็นติเมตร หรือน้อยกว่า 
 
 การติดตั้งและการใช้งาน CABLE TRAY ต้องเป็นไปตามก าหนดใน NEC หรือมาตรฐานการติดตั้ง

ทางไฟฟ้าของการไฟฟ้าฯ หรือมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าของวิศวกรรมสถานฯ และต้องยึดกับ
โครงสร้างอาคารทุก ๆ ระยะไม่เกิน 1.50 เมตร 

 
WIREWAY 
 
     WIREWAY ต้องพับขึ้นจากเหล็กแผ่นที่มีความหนาไม่น้อยกว่า 1.5 มิลลิเมตร พร้อมฝาครอบ และ

ผ่านการป้องกันสนิมโดยวิธีชุบ ELECTRO GALVANIZED  หรือแผ่นเหล็กฟอสเฟต และพ่นเคลือบ
ด้วยสีอบความร้อนอย่างน้อย 2 ชั้น 

 
     การติดตั้งใช้งาน WIREWAY ต้องเป็นไปตาม NEC หรือมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าของการไฟฟ้าฯ 

หรือมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าของวิศวกรรมสถานฯ  และต้องยึดกับโครงสร้างอาคารทุก ๆ 
ระยะไม่เกิน 1.50 เมตร 
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     WIREWAY ที่มีความกว้างตั้งแต่ 30 เซ็นติเมตรเป็นต้นไป หรือ WIREWAY ที่มีลักษณะการติดตั้งอยู่
ในแนวดิ่ง (VERTICAL) ต้องมี CABLE SUPPORT ภายใน WIREWAY ทุก ๆ ระยะ 50 เซ็นติเมตร 

 
กล่องต่อสาย 
กล่องต่อสายในที่นี้ให้รวมถึงกล่องสวิตช์ กล่องเต้ารับ กล่องต่อสาย (JUNCTION BOX) กล่องพักสาย 
หรือกล่องดึงสาย (PULL BOX) ตามก าหนดใน NEC รายละเอียดของกล่องต่อสายต้องเป็นไปตาม
ก าหนด ดังต่อไปนี้.- 

 
กล่องต่อสายมาตรฐานโดยทั่วไป ต้องเป็นเหล็กมีความหนาไม่น้อยกว่า 1.2 มิลลิเมตร ผา่นกรรมวิธี
ป้องกันสนิมด้วยการชุบ GALVANIZED และกล่องแบบกันน้ าต้องผลิตจากเหล็กหล่อท่ีมีความหนา
ไม่น้อยกว่า 2.4 มิลลิเมตร 

 
 กล่องต่อสายที่มีปริมาตรใหญ่กว่า 100 ลูกบาศก์นิ้ว ต้องพับขึ้นจากแผ่นเหล็กท่ีมีความหนาไม่น้อย

กว่า 15 มิลลิเมตร ทั้งนี้ต้องค านึงถึงความแข็งแรงของกล่องต่อการใช้งาน ผ่านกรรมวิธีป้องกันสนิม
ด้วยการชุบ GALVANIZED และกล่องแบบกันน้ าต้องมีกรรมวิธีที่ดีในการป้องกันน้ า 

 
 ขนาดของกล่องต่อสายขึ้นอยู่กับขนาด จ านวน ของสายไฟฟ้าที่ผ่านเข้าและออกกล่องนั้น ๆ และ

ขึ้นกับขนาด จ านวนท่อร้อยสายหรืออุปกรณ์เดินสายอ่ืน ๆ ทั้งนี้ต้องค านึงถึงรัศมีการโค้งงอของ
สายตามก าหนดใน NEC หรือมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าของการไฟฟ้าฯ หรือมาตรฐานการติดตั้ง
ทางไฟฟ้าของวิศวกรรมสถานฯ 

 
 กล่องต่อสายชนิดกันระเบิด ซึ่งใช้ในสถานที่อาจเกิดอันตรายต่าง ๆ ได้ตามท่ีระบุใน NEC ARTICLE 

500 ต้องเป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้รับการรับรองคุณภาพจาก UL (UNDERWRITERS-LABORATORY) 
หรือมาตรฐานอื่นที่เทียบเท่า 

 
 กล่องต่อสายทุกชนิดและทุกขนาด ต้องมีฝาปิดที่เหมาะสม 
 
 การติดตั้งกล่องต่อสาย ต้องยึดแน่นกับโครงสร้างอาคารหรือโครงสร้างถาวรอ่ืน ๆ และกล่องต่อสาย

ส าหรับแต่ละระบบให้มีรหัสทาสีภายในที่ฝากล่องให้เห็นได้ชัดเจน  ต าแหน่งของกล่องต่อสายต้อง
ติดตั้งอยู่ในที่ซึ่งเข้าถึง และท างานได้สะดวก 
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หมวดที่ 5 โคมไฟฟ้าและอุปกรณ์ 
 
1. ผู้รับจ้างต้องจัดหาและติดตั้งโคมไฟฟ้าและอุปกรณ์ท่ีจ าเป็นซึ่งติดตั้งท้ังภายนอกและภายในอาคาร 

ตามท่ีระบุในแบบหรือกรณีปรับเปลี่ยนต้องผ่านความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงานหรือวิศวกร
ผู้ออกแบบ  อุปกรณ์ต่าง ๆ ที่ติดตั้งภายในดวงโคม เช่น หลอด บัลลาสต์ และสตาร์ทเตอร์รวมถึงขั้ว
หลอด ต้องเป็นไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม หรือมาตรฐานต่างประเทศท่ีเป็นที่ยอมรับ           
ถ้ามิได้ระบุไว้เป็นอย่างอ่ืน ให้ใช้ดังนี้ 

 
2. รายละเอียดวัสดุ 

 
2.1 โคมไฟฟ้าทั้งหมดต้องเป็นไปตามท่ีแสดงไว้ในแบบ ถ้ามีได้ก าหนดให้ใช้ดังต่อไปนี้.- 

ก. ขั้วหลอดต้องเป็นไปตามมาตรฐาน  มอก., VDE, หรือ NEMA 
ข. ตัวโคม (HOUSING) ต้องพับขึ้นรูปจากแผ่นโลหะโดยผ่านกรรมวิธีชุบป้องกันสนิมอย่างดี       
ค. ตัวโคมส าหรับหลอดฟลูออเรสเซนต์ ให้พับจากแผ่นเหล็กชุบ ELECTRO-GALVANIZED หรือ

เหล็กฟอสเฟต และพ่นเคลือบด้วยสีอบความร้อน 
ง. โคมส าหรับหลอดฟลูออเรสเซนต์ตั้งแต่ 2 หลอดขึ้นไป ให้ใช้แผ่นเหล็กหนาไม่น้อยกว่า 0.80 

มิลลิเมตร 
จ. ส าหรับดวงโคม DOWN LIGHT ให้ใช้ REFLECTOR ชนิดผิวส้มหรือให้เป็นไปตามที่แสดงไว้ใน

แบบ 
 

2.2 อุปกรณ์ต่าง ๆ ภายในดวงโคม - 
ก. ส าหรับหลอดฟลูออเรสเซนต์ โดยทั่วไปใช้หลอด TL 5 ขนาด 14 และ 28 W.,   ขั้วหลอดเป็น

แบบ ROTARY LOCK ตามมาตรฐาน VDE 
ข. ส าหรับหลอด INCANDESCENT LAMP โดยทั่วไปให้ใช้หลอดผิวแก้วขุ่น INSIDE-FROSTED 

GLASS RATED 220 โวลต์ ขาหลอดเป็นแบบเกลียว (E 27 BASE) 
ค. หลอดฟลูออเรสเซนต์  และหลอดไฟ  INCANDESCENT  ต้องเป็นไปตาม  มาตรฐานของ   

ผลิตภัณฑ์     อุตสาหกรรม 
 
2.3 บัลลาสต์ส าหรับหลอดฟลูออเรสเซนต์และหลอดชนิด DISCHARGE ต้องเป็นแบบแกนเหล็ก ชนิด 

LOW POWER LOSS และ HIGH POWER FACTOR ซึ่งได้รับการรับรองจากส านักงานมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (อาจใช้ LOW POWER FACTOR BALLAST ต่อกับ CAPACITOR เพ่ือ 
IMPROVE POWER FACTOR ให้ได้อย่างน้อย 0.85 LAGGING) หรือใช้ชนิด ELECTRONIC 
BALLAST โดยต้องมีคุณสมบัติดังต่อไปนื้.- 
 
ก. บัลลาสต์แกนเหล็ก ชนิด LOW POWER LOSS และ HIGH POWER FACTOR 

(ส าหรับหลอดฟลูออเรสเซนต์) 
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- ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน มอก. 23-2521 
- มีค่า RATED MAXIMUM OPERATING TEMPERATURE OF BALLAST WINDING ไม่ต่ า

กว่า 130องศาเซลเซียส ( tw 130 ) 
- มีค่า BALLAST LOSS ไม่เกิน 6 วัตต์  และ RATED TEMPERATURE RISE OF BALLAST 

WINDINGไม่เกิน 30 องศาเซลเซียส ( t  30 ) 
 
ข. บัลลาสต์อิเล็กทรอนิกส์ (ELECTRONIC BALLAST) 

- เป็นบัลลาสต์ส าหรับใช้กับแรงดันไฟฟ้า 220 โวลต์ + 10% ความถี่ 50 เฮิรตซ์  
- ผ่านการทดสอบรับรองคุณภาพตามมาตรฐาน มอก. 885-2532  มอก.1506-2541 
- มีค่าฮาร์มอนิกรวมของกระแสไฟฟ้าด้านเข้า (THD, TOTAL HARMONIC DISTORTION 

OF INPUT CURRENT) ไม่เกิน 25% ตามมาตรฐาน IEC 61000-3-2 หรือ VDE 0712 
Part 23/25 หรือ ANSI หรือมาตรฐานอ่ืนที่เทียบเท่า และค่าฮาร์มอนิกแต่ละอันดับไม่สูง
กว่าที่ก าหนดใน มอก.1506-2541 

- มีค่าตัวประกอบก าลังของวงจร (CIRCUIT POWER FACTOR, ) ไม่น้อยกว่า 0.95 
- ก าลังไฟฟ้าเข้าวงจร (INPUT POWER, Pin) เมื่อทดสอบตามมาตรฐาน มอก.1506-2541 

หรือ IEC 60929 หรือมาตรฐานอื่นท่ีเทียบเท่า ต้องมีค่าดังนี้.- 
- ไม่เกิน 37 วัตต์ / หลอด กรณีใช้หลอดฟลูออเรสเซนต์ขนาด 36 วัตต์ 
- ไม่เกิน 19 วัตต์ / หลอด กรณีใช้หลอดฟลูออเรสเซนต์ขนาด 18 วัตต์ 
- รูปคลื่นกระแสไฟฟ้าท างานของหลอด มีค่าตัวประกอบยอดคลื่นของกระแสไฟฟ้าผ่าน

หลอด (LAMP CURRENT CREST FACTOR) ไม่เกิน 1.7 หรือ ตามมาตรฐาน มอก.1506-
2541 หรือ IEC 60929 หรือมาตรฐานอื่นที่เทียบเท่า 

- ขณะท างานที่แรงดันไฟฟ้า 220 โวลต์ 50 เฮิร์ตซ์ บัลลาสต์จะต้องจ่ายก าลังไฟฟ้าให้หลอด
ส่องสว่าง มีค่าตัวประกอบการส่องสว่างของบัลลาสต์ (BALLAST LUMEN FACTOR) ไม่
น้อยกว่า 94% ของค่า ฟลักซ์การส่องสว่างที่ก าหนดของหลอด ตามมาตรฐาน มอก.236-
2533 หรือ IEC 60081 หรือมาตรฐานอื่นที่เทียบเท่า 

- มีวงจรป้องกันการเสียหายเมื่อบัลลาสต์ถูกทดสอบตามภาวะบกพร่อง (FAULT 
CONDITION) หรือภาวะผิดปกติ เช่น ไม่ได้ต่อหลอด, ไส้หลอดขาด, ไส้หลอดเสื่อม และ
ผ่านการทดสอบตามมาตรฐาน มอก. 885-2532 หรือ IEC 60928 หรือ UL 935 หรือ
มาตรฐานอ่ืนที่เทียบเท่า 

- ผ่านการทดสอบความทนทาน ตามมาตรฐาน มอก.1506-2541 หรือ IEC 60929 โดย
ทดสอบท่ีอุณหภูมิบนตัวกล่องบัลลาสต์อิเล็กทรอนิกส์ขณะทดสอบมีค่าอุณหภูมิ (Tc)  
90C 

- มีวงจรป้องกันการรบกวนจากการส่งคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า หรือคลื่นวิทยุรบกวน (EMI, EMC, 
RFI SUPPRESSION) 
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2.4 สตาร์ทเตอร์และ CAPACITOR ต้องเป็นไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม หรือมาตรฐานอื่นท่ี
ยอมรับได้ 

 
2.5 โคมไฟฟ้าหลอดฟลูออเรสเซนต์ แบบมีแผ่นสะท้อนแสงอลูมิเนียม ต้องเป็นแบบประสิทธิภาพสูง โดย

แผ่นสะท้อนแสงอลูมิเนียมต้องหนาไม่น้อยกว่า 0.4 มิลลิเมตร มีค่าสัมประสิทธิ์การสะท้อนแสงรวม 
(TOTAL REFLECTANCE) ไม่น้อยกว่า 95% ตามมาตรฐาน ASTM หรือมาตรฐานอ่ืนที่เทียบเท่าพับ
ขึ้นรูปให้ได้การสะท้อนแสงที่ดี 

 
2.6  สายไฟฟ้าที่ใช้ภายในดวงโคมหลอดฟลูออเรสเซนต์ ให้ใช้สายอ่อน (FLEXIBLE WIRE) หุ้มฉนวนที่

ทนความร้อนได้ไม่น้อยกว่า 70 องศาเซลเซียส ขนาดไม่เล็กกว่า 1 ตารางมิลลิเมตร เฉพาะสายไฟฟ้า
ในดวงโคมที่ใช้หลอดมีความร้อนสูง เช่น หลอด INCANDESCENT หรือ หลอด HID ให้ใช้สายหุ้ม
ฉนวนทนความร้อนได้ไม่น้อยกว่า   90 oC เช่น หุ้มฉนวนใยหิน เป็นต้น 

 
2.7 อุปกรณ์ต่าง ๆ ที่ประกอบอยู่ในโคมต้องเป็นของใหม่ทั้งหมดไม่เคยถูกใช้งานในโครงการอื่นมาก่อน 
 
การขออนุมัติ 
 

ก่อนการติดตั้งโคมไฟฟ้า ต้องเสนอขออนุมัติจากผู้ควบคุมงานก่อน โดยจัดส่งแคตาลอก ระบุ
รายละเอียดของ ผู้ผลิต, รุ่น, วัสดุที่ใช้, หลอดไฟฟ้า ฯลฯ ให้ชัดเจน ทั้งนี้อาจจ าเป็นต้องจัดส่ง
ตัวอย่างโคมไฟเพ่ือประกอบการอนุมัติหากมีการร้องขอ 
 
การติดตั้งอาจมีการเปลี่ยนแปลงจากท่ีก าหนดไว้ได้ เพ่ือความเหมาะสม และตามความเห็นชอบของ
ผู้ควบคุมงานหรือวิศวกรผู้ออกแบบ 
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หมวดที่ 6 สวิตช์ไฟฟ้า และเต้ารับไฟฟ้า 
 

1. ข้อก าหนดนี้ได้ระบุครอบคลุมถึงคุณสมบัติและการติดตั้งสวิตช์และเต้ารับไฟฟ้าซึ่งใช้งานในรูปแบบต่าง ๆ 
กรณีปรับเปลี่ยนคุณสมบัติใดต้องได้รับความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงานหรือผู้ออกแบบก่อนการติดตั้ง 
 

2. สวิตช์ไฟฟ้า 
 
2.1 สวิตช์ไฟฟ้าโดยทั่วไปให้เป็น HEAVY DUTY, TUMBLE, QUIET TYPE แบบฝังกับผนังบนกล่อง

โลหะขนาดที่เหมาะสมกับจ านวนสวิตช์ 
 
2.2 ขนาด AMPERE RATING ของสวิตช์ต้องไม่น้อยกว่า 10 แอมแปร์ 250 โวลต์ โดยใช้ฉนวนไฟฟ้าที่ดี 

ซึ่งท าให้ไม่สามารถสัมผัสกับส่วนโลหะที่น าไฟฟ้าโดยง่าย 
 
2.3 สวิตช์ไฟฟ้าส าหรับควบคุมพัดลมดูดอากาศต้องเป็นชนิด ILLUMINATED LAMP ในตัว และไฟติด

เพ่ือแสดงว่าพัดลมก าลังท างาน 
 
2.4 COVERPLATE ต้องเป็น STAINLESS PLATE (ถ้าไม่ระบุในแบบเป็นอย่างอ่ืน) 
 
2.5 SWITCH BOX ส าหรับติดตั้งสวิตช์ไฟฟ้า ต้องผ่านการชุบป้องกันสนิมอย่างดีโดยความหนาของเหล็ก

ต้องไม่น้อยกว่า 0.8 มิลลิเมตร 
 
2.6 การติดตั้ง SWITCH BOX ให้ฝังในผนัง ก าแพง หรือเสาดังกล่าว โดยระดับความสูงจากพ้ืนถึง

กึ่งกลางสวิตช์ก าหนดไว้ 1.20 เมตร หรือตามท่ีระบุ 
 

3. เต้ารับไฟฟ้าทั่วไป 
 
3.1 เต้ารับไฟฟ้าทั่วไปต้องเป็นแบบมีขั้วสายดินในตัว ใช้ได้ทั้งขาเสียบแบบกลมและแบบแบน

(UNIVERSAL TYPE) รูเสียบส าหรับสายเส้นไฟต้องมีม่านนิรภัย (SAFETY SHUTTER) ใช้ติดตั้งฝังใน
ผนังก าแพงหรือเสาแล้วแต่กรณีตามที่ก าหนดในแบบพร้อมกล่องโลหะท่ีเหมาะสม 

 
3.2 ต้องมีฉนวนไฟฟ้าท่ีดี โดยสามารถทนแรงดันไฟฟ้าได้ไม่น้อยกว่า 250 โวลต์ และข้ัวสัมผัสต้องมี

ขนาด AMPERE RATING ไม่น้อยกว่า 10 แอมแปร์ 
 
3.3 เต้ารับไฟฟ้าชนิดพิเศษต้องมีขนาด AMPERE RATING ไม่น้อยกว่าที่ระบุในแบบ 
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3.4 CONVERPLATE และ METAL BOX ให้เป็นเช่นเดียวกับของสวิตช์ไฟฟ้าตามก าหนด 
 
3.5 ให้ติดตั้งเช่นเดียวกับสวิตช์ไฟฟ้าตามที่ระบุในข้อ 2 โดยระดับความสูงจากพ้ืนถึงกึ่งกลางเต้ารับเป็น 

0.30 เมตร หรือตามที่ระบุ 
 
3.6 เต้ารับที่มีรูปแบบแตกต่างไปจากข้อก าหนดนี้ ต้องจัดเตรียมเต้าเสียบ (PLUG) ให้ตามจ านวนเต้ารับ  

นั้น ๆ ด้วย 
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หมวดที่ 7 ระบบต่อลงดิน 
 
1. ความต้องการทั่วไป 
 

ระบบต่อลงดิน (GROUNDING SYSTEM) ตามข้อก าหนดนี้ให้รวมถึงการต่อลงดินของระบบไฟฟ้า 
(SYSTEM GROUND) อุปกรณ์ไฟฟ้า (EQUIPMENT GROUND) และอุปกรณ์อ่ืน ๆ ที่เป็นโลหะซึ่งอาจมี
กระแสไฟฟ้า เนื่องจากการเหนี่ยวน าทางไฟฟ้า เช่น ท่อร้อยสายไฟฟ้า การวางสายไฟฟ้า ฯลฯ โดยการต่อลง
ดินนี้ ถ้ามิได้ก าหนดไว้เป็นอย่างอ่ืน ให้ถือตามกฎ และมาตรฐานดังต่อไปนี้.- 

- ประกาศกระทรวงมหาดไทย เรื่องความปลอดภัยเกี่ยวกับไฟฟ้า " หมวด 6 สายดิน และการต่อลง
ดิน" 

- มาตรฐานเพ่ือความปลอดภัย ทางไฟฟ้าส านักงานพลังงานแห่งชาติ 
- NATIONAL ELECTRICAL CODE (NEC) ARTICLE 250 
- กฎการเดินสาย และติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้า ของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 
- มาตรฐานวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย (วสท.) 

 
2. หลักดิน 
 

2.1 หลักดินให้ใช้ COPPER CLAD STEEL GROUND ROD ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่เล็กกว่า 20 มม. 
และยาวไม่น้อยกว่า 2000 มม. และจ านวนหลักดินดูตามที่ระบุในแบบ เพ่ือให้ได้ความต้านทานลง
ดิน (GROUNDING RESISTANCE) ไม่เกิน 5 โอห์ม โดยการวัดด้วย GROUND METER หรือ 
EARTH TESTER 

 
2.2 การปักหลักดิน ต้องให้แต่ละหลักห่างกันประมาณ 3.00 เมตร โดยหลักดินนี้ให้เชื่อมต่อถึงกันด้วย

ตัวน าทองแดงขนาดพ้ืนที่หน้าตัดไม่น้อยกว่า ตามที่ระบุในแบบ และการเชื่อมทั้งหมดให้ใช้วิธี 
EXOTHERMIC WELDING  

 
3. สายดิน (GROUND CONDUCTOR) 
 

สายดินให้ใช้ตัวน าทองแดง ซึ่งขนาดของสายดินส าหรับวัตถุประสงค์ต่าง ๆ ต้องเป็นดังนี้.- 
 
3.1 สายดินส าหรับระบบไฟฟ้ากระแสสลับ (SYSTEM GROUND) 
 เพ่ือต่อสายศูนย์ (NEUTRAL) ด้านทุติยภูมิ (SECONDARY) ของหม้อแปลงไฟฟ้าลงดิน ขนาดของ

สายดินนี้ให้ขึ้นอยู่กับขนาดของสายเมนของระบบไฟฟ้านั้นตามตารางนี้ 
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ขนาดต่ าสุดของสายดินส าหรับระบบไฟฟ้ากระแสสลับ 
 

ขนาดสายเมนเข้าอาคาร 
(ตัวน าทองแดง) (ตร.มม.) 

ขนาดต่ าสุดของสายดิน 
(ตัวน าทองแดง) (ตร.มม.) 

 
ไม่เกิน 35 

เกิน 35 แต่ไม่เกิน 50 
เกิน 50 แต่ไม่เกิน 95 
เกิน 95 แต่ไม่เกิน 185 
เกิน 185 แต่ไม่เกิน 300 
เกิน 300 แต่ไม่เกิน 500 

เกิน 500 
 

 
10 (ควรเดินในท่อ) 

16 
25 
35 
50 
70 
95 

 
3.2 สายดินส าหรับอุปกรณ์ไฟฟ้า (EQUIPMENT GROUND) 

โครงสร้างโลหะรอบนอกของอุปกรณ์ไฟฟ้าต่าง ๆ ที่ไม่ควรจะเป็นส่วนที่มีกระแสไหล และเป็นส่วนที่
อาจถูกสัมผัสได้ ให้มีการต่อลงดินเพื่อป้องกันอันตรายอันเกิดข้ึนโดยขนาดของสายดิน ให้ขึ้นอยู่กับ
ขนาดของอุปกรณ์ป้องกันส าหรับวงจรนั้น ๆ ตามตารางนี้ 

 
ขนาดต่ าสุดของสายดินส าหรับอุปกรณ์ไฟฟ้า 

 
พิกัด หรือขนาดปรับตั้งของ 
เครื่องป้องกันกระแสเกิน 

(แอมแปร์) 

ขนาดต่ าสุดของสายดินส าหรับอุปกรณ์
ไฟฟ้า 

(ตัวน าทองแดง) (ตร.มม.) 
 

6-16 
20-25 
30-63 
80-100 
125-200 
225-400 

500 
600-800 

 

 
1.5 
4 
6 
10 
16 
25 
35 
50 
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โครงการก่อสรา้งสถานีสง่วิทย ุSelf-support ทย.แม่สอด  

 

 รายละเอียดประกอบแบบงานวิศวกรรมไฟฟ้า-สื่อสาร                                          หน้า 30 / 30 
  

 
หมายเหตุ  กรณีต้องต่อลงดิน ท่อสาย (Raceway) ให้ใช้ขนาดของสายดินตามตารางนี้ด้วย 
 
 
4. ระบบต่อลงดิน แยกอิสระ (ISOLATED GROUND) 
 

4.1 ระบบต่อลงดินส าหรับอุปกรณ์พิเศษ เช่น อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ให้มีสายดินแยกจากสายดินทั่วไป  
4.2 สายดินที่ใช้ในกรณีนี้ ให้ใช้สายตัวน าทองแดงหุ้มฉนวน พีวีซี หรือตามที่ระบุในแบบ โดยมีขนาด

ตามท่ีระบุในแบบ สายดินนี้ให้ต่อเข้ากับหลักดินโดยตรง และร่วมกับหลักดินของระบบไฟฟ้า  
5. การติดตั้ง และการทดสอบ 

 
5.1 สายดินกรณีหุ้มฉนวน สีของฉนวนต้องเป็นสีเขียว หรือเขียวสลับเหลือง 
5.2 สายดินเส้นเดียวของสายวงจรที่เดินในท่อโลหะ สายดินดังกล่าวต้องร้อยในท่อเดียวกับสายวงจรนั้น

ด้วย ห้ามเดินนอกท่อ 
5.3 เครื่องใช้ไฟฟ้าที่มีเปลือกนอกเป็นโลหะ และอยู่ในระยะที่บุคคลทั่วไปสามารถสัมผัสได้ จ าเป็นต้องมี

สายดิน ส่วนเครื่องใช้ไฟฟ้าที่อยู่เกินเอ้ือม คือ ระยะห่างมากกว่า 2.4 เมตร ในแนวดิ่ง และระยะห่าง
กว่า 1.5 เมตร ในแนวระดับ ไม่ต้องมีสายดิน 

5.4 แผงสวิตช์ย่อยท่ีไม่ใช้ตู้เมนสวิตช์ ต้องแยกขั้วต่อสายดิน และข้ัวต่อสายศูนย์ เป็นคนละชุด และห้าม
ต่อถึงกัน    (ขั้วต่อสายศูนย์ต้องมีฉนวนทับกับท่อตู้โลหะ) 

5.5 แผงสวิตช์ในห้องอาคารชุดให้ถือว่าเป็นแผงสวิตช์ย่อย ดังนั้นสายศูนย์ และสายดินของอุปกรณ์ไฟฟ้า
ห้ามต่อถึงกัน 

5.6 สายศูนย์ และสายดินของอุปกรณ์ไฟฟ้าต่อถึงกันได้แห่งเดียว คือภายในตู้เมนสวิตช์ 
5.7 จุดต่อลงดินของระบบไฟฟ้า ต้องอยู่ด้านไฟเข้าของเครื่องปลดวงจรตัวแรกของตู้เมนสวิตช์ 
5.8 ภายในอาคารหลังเดียวกัน ไม่ควรมีจุดต่อลงดินมากกว่า 1 จุด 
5.9 ท่อสาย เครื่องห่อหุ้ม โครงโลหะ และส่วนโลหะอ่ืน ๆ ของเครื่องอุปกรณ์ไฟฟ้าที่ไม่ได้เป็นทางเดิน

กระแสไฟฟ้า ต้องมีระยะห่างจากสายล่อฟ้าไม่น้อยกว่า 1.8 เมตร หรือต้องต่อฝากเข้ากับสายล่อฟ้า 
5.10 ห้ามใช้ท่อร้อยสายไฟฟ้าเป็นสายดิน เว้นแต่จะมีการใช้ท่อร้อยสายและอุปกรณ์ต่อท่อต่าง ๆ 

มีข้ัวต่อสายดินให้แน่ใจได้ว่าท่อร้อยสายนั้นมีความต่อเนื่องทางไฟฟ้าได้อย่างถาวร และได้รับการ
ยินยอมจากผู้ควบคุมงาน 

5.11 สายดินที่ไม่ได้ร้อยในท่อ ต้องยึดกับรางวางสายไฟฟ้าที่เป็นโลหะ ทุกๆระยะไม่เกิน 2.40 
เมตร 

5.12 การตรวจสอบให้กระท าตามความเห็นชอบของผู้ควบคุมงาน  เพ่ือพิสูจน์ให้ได้ว่าระบบต่อ
ลงดินมีความสมบูรณ์และถูกต้องตามมาตรฐานอ้างอิง 
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