
 

 

  
  

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               
 

 
 
 
 

บริษัท  วิทยุการบินแห่งประเทศไทย  จ ากัด 
AERONAUTICAL RADIO OF THAILAND LTD. 

 
รายละเอียดประกอบแบบ 

อาคารสถานีส่งวิทยุ ณ หอควบคุมการจราจรทางอากาศแม่สอด 
อ าเภอแม่สอด จังหวัดตาก 

 
งานระบบโครงสร้างอาคาร 

และ 
โครงการก่อสร้างเสาอากาศชนิด Self Support สูง 24 เมตร 

 
 
 
........................................................................................................................................................ 
ออกแบบโดย 
กองแบบแผนและควบคมุการก่อสรา้ง 
บรษิัท วิทยุการบินแห่งประเทศไทย จ ากดั 
102 ซอยงามดพูลี ทุ่งมหาเมฆ   
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1.  ขอ้ก าหนดประกอบแบบรายการ 
 

หมวดที่ 1.   ความตอ้งการทั่วไป 
หมวดที่   2.   มาตรฐานการตรวจสอบงานฐานรากคอนกรตีเสรมิเหล็ก  

              หมวดที่ 3.   มาตรฐานของการก่อสรา้งเสาอากาศและ CATEWALK 
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หมวดที ่1.  ความตอ้งการทั่วไป 

 
1.1. ผูร้บัจา้งจะตอ้งตรวจสอบสภาพแวดลอ้มของสถานท่ี  พรอ้มทัง้ศกึษารูปแบบและมาตรฐานการก่อสรา้ง 

เพื่อใหก้ารด าเนินการเป็นไปอยา่งราบรื่นและไม่เป็นอปุสรรคอนัตรายต่อพนกังานและผูม้าตดิต่อ โดยให้
ผูร้บัจา้งมกีารป้องกนัและรกัษาความปลอดภยัตามมาตรฐานการป้องกนัความปลอดภยัในการก่อสรา้ง 
หากมีอบุตัเิหตใุด ๆ เกิดขึน้กบัพนกังานและผูม้าตดิต่อ    เนื่องมาจากการก่อสรา้งครัง้นี ้ ผูร้บัจา้งจะตอ้ง
เป็นผูช้ดใชค้า่เสียหายทดแทนตามที่ตกลง 

1.2. ผูร้บัจา้งตอ้งจดัหาที่พกัคนงานและช่างของผูร้บัจา้งเอง โดยผู้รบัจา้งจะตอ้งไมค่ิดคา่ใชจ้า่ยเพิ่มขึน้ 
1.3. ผูร้บัจา้งจะตอ้งหาอปุกรณป์้องกนัความปลอดภยัของการท างานในท่ีสงูใหก้บัชา่งของผูร้บัจา้งเอง ทัง้นี ้

ใหผู้ค้วบคมุงานสามารถสั่งการไม่ใหช้า่งของผูร้บัจา้งปฎิบตัิงานไดถ้า้เห็นวา่ชา่งของผูร้บัจา้งไม่มีอปุกรณ์
ป้องกนัความปลอดภยัในการท างาน 

1.4. ผูร้บัจา้งจะตอ้งรบัผิดชอบต่อความเสียหายที่เกิดขึน้จากการก่อสรา้งต่ออาคารเดมิ  รวมทัง้อปุกรณข์อง
อาคารเดิม โดยผูร้บัจา้งจะตอ้งประสานกบัผูค้วบคมุงานตลอดเวลาที่ด  าเนินการก่อสรา้งอยู่ ส่วนการ
ช ารุดเสียหายที่เกดิขึน้จากผลของการก่อสรา้ง ผูร้บัจา้งตอ้งด าเนินการซ่อมแซมแกไ้ขใหใ้ชก้ารไดด้ี
เช่นเดิม  ภายในเวลาที่ก าหนด  โดยผูร้บัจา้งจะตอ้งไม่คดิคา่ใชจ้า่ยเพิ่มขึน้ 

1.5. รูปแบบและรายการท่ีก าหนดไวเ้ป็นเพียงแนวทางในการด าเนินการทั่วไป  ซึ่งในการปฏิบตังิานจรงิ  ผูว้่า
จา้งอาจมีการก าหนดหรือแกไ้ขรูปแบบ(Shop Drawing)และรายการของมาตราฐานการก่อสรา้ง    ใหม้ี
ความเหมาะสมและสอดคลอ้งกบัสภาพท่ีเป็นจรงิ   เพื่อใหเ้กิดประโยชนใ์ชส้อยสงูสดุ  ทัง้นี ้ การก าหนด
หรือแกไ้ขดงักลา่ว ตอ้งมีปรมิาณเนือ้งานไม่นอ้ยกว่ารูปแบบและรายการเดมิ โดยผูร้บัจา้งตอ้งไม่ถือวา่
เป็นการเปล่ียนแปลงหรือเพิ่มเตมิเนือ้งานตามแบบรายการในสญัญาแต่อย่างใด 

1.6. วสัดทุั่วไปท่ีก าหนดไวห้รือไม่ไดก้ าหนดไวใ้นมาตราฐานการก่อสรา้ง  แต่เป็นเนือ้งานที่ตอ้งใชห้ากวสัดุ
ก่อสรา้งนัน้มมีาตรฐานผลิตภณัฑอ์ตุสาหกรรมแลว้  ก็ใหใ้ชว้สัดกุอ่สรา้งนัน้ ๆ  ได  ้

1.7. ในกรณีที่แบบขดัแยง้กนัเอง  หรือแบบขดัแยง้กบัรายการ  ใหผู้ร้บัจา้งฟังค าวินิจฉยัของสถาปวิศวกร
ผูอ้อกแบบรายการเป็นเกณฑ ์ โดยยึดเอาส่ิงที่ดีกวา่  ถกูตอ้งและเหมาะสมกบัจดุมุง่หมายของการใชง้าน
เป็นส าคญั  ทัง้นี ้ ผูร้บัจา้งจะตอ้งไม่คิดค่าใชจ้า่ยเพิ่มเติมและใหถื้อว่าเป็นส่วนหนึ่งของสญัญาวา่จา้งนี ้
ดว้ย 

1.8. ส่ิงใดที่มิไดก้ าหนดไวใ้นรูปแบบและรายการ  แต่มีความจ าเป็นตอ้งติดตัง้ เพื่อใหง้านก่อสรา้งนี ้  มีความ
สมบรูณต์ามหลกัวิชาชา่ง  ผูร้บัจา้งตอ้งด าเนินการจดัหาและติดตัง้  โดยไม่คิดค่าใชจ้่ายเพิ่มเตมิใด ๆ  
ทัง้สิน้ 

1.9. ช่างทกุประเภทที่เก่ียวขอ้งกบังานก่อสรา้ง  จะตอ้งเป็นชา่งที่มีความช านาญและผ่านประการณก์าร
ท างานเป็นอยา่งดี 

1.10. ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัหาเครื่องจกัร  เครื่องมือ  เครื่องใชแ้รงงานฝีมอืดี  ช่างผูช้  านาญงานโดยเฉพาะ  และ
วสัดอุปุกรณท์กุชนิดที่จ  าเป็นตอ้งใชใ้นการก่อสรา้งอย่างดีมีประสิทธิภาพ 
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1.11. ผูร้บัจา้งตอ้งจดัใหม้ีระบบไฟฟา้ชั่วคราวที่ใชใ้นงานก่อสรา้งทัง้ในระบบไฟฟ้าแสงสว่างทั่วไปในบรเิวณ
ก่อสรา้ง  โดยผูร้บัจา้งเป็นผูร้บัภาระออกค่าใชจ้่ายเองทัง้หมด  ตัง้แต่การขออนญุาตตดิตัง้ระบบไฟฟ้า  
รวมทัง้ค่าใชจ้า่ยอปุกรณท์ี่ตอ้งใช ้ ค่ากระแสไฟฟ้า  คา่บ ารุงรกัษา  ค่ารือ้ถอน  และคา่ใชจ้า่ยอืน่ๆ ที่
จ  าเป็นตอ้งใชในการก่อสรา้ง 
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หมวดที ่2.   มาตรฐานการตรวจสอบงานฐานรากคอนกรีตเสริมเหล็ก 
 

2.1. มาตรฐานงานเข็ม  
ใหเ้ป็นการปฏิบตัิงานตามมาตรฐาน วสท. กรณีที่หวัเข็มสงูใหต้ดัหวัเสาเข็มออก หรือเสาเข็มต ่ากวา่ระดบัให้

หล่อหวัเข็มเพิ่ม เหล็กเสรมิในเสาเข็ม(Dowel Bar)ใหใ้ชเ้หล็กตามมาตราฐานของเหล็กเสรมิโครงสรา้ง 
2.2. มาตรฐานงานดนิ 

- การขดุดินจะตอ้งขดุจนถงึระดบัในแบบเท่านัน้ หากขดุเกินจะไมน่ าดินขดุกลบัมาถม ใหใ้ชก้ารปรบั
ระดบัดว้ยทราบบดอดัแน่นแทน 

- กรณีที่ขดุผิดต าแหน่งใหก้ลบทบัหลมุดว้ยทราย ดินลกูรงั หรือหินบดอดัอยา่งดี บดอดัทกุชัน้ หนาชัน้ละ 
20 ซม. 

- ตอ้งระมดัระวงัไม่ใหก้ระเทือนอาคาร ถนน ท่อต่างๆ หรือรัว้ ตลอดจนความปลอดภยัทัง้หมด 
- หากวสัดดุินมีปัญหาตอ้งแจง้วิศวกรทนัที 

2.3. งานป้องกนัน ้า  
ผูป้ฏิบตัิงานจะตอ้งใหห้ลมุปราศจากน า้ขงั อนัเกิดจากน า้ใตด้ินหรือฝน ตอ้งดแูลระบบระบายน า้ที่ดี ไม่สรา้ง

ความเสียหายใหก้บัผูอ้ื่น 
 
2.4. การเตรียมงานฐานราก 
 ท างานปรบัพืน้ท่ี เตรยีมงานขดุดิน การป้องกนัดิน ป้องกนัน า้ การเตรียมดินในระดบัหวัเสาเขม็ การเท
คอนกรีตหยาบ การท างานคอนกรีตเสรมิเหล็ก  มีรายละเอียกดงันี ้

- การเททรายหยาบ ปรบัพืน้ท่ีเพื่อเตรียมการเทคอนกรีต 
- การเทคอนกรีตหยาบ จะตอ้งป้องกนัน า้ไมใ่หเ้ขา้ฐานราก 
- การจดัเหล็กเสรมิและไมแ้บบ ตอ้งมั่งคงแขง็แรงต่อแรงกระแทกของคอนกรีต 
- กรณีที่งานคอนกรีตหนามากๆ ตอ้งแบ่งการเทคอนกรีตเป็น 2 ชัน้ และเสรมิเหล็กบรเิวณชัน้ท่ีคอนกรีต

แบ่งเท 
2.5. มาตรฐานแบบหล่อคอนกรตี 

2.5.1.  แบบหล่อคอนกรีตจะตอ้งไดรู้ปรา่ง  แนว   และขนาด  ตรงตามลกัษณะขององคอ์าคารท่ีปรากฏ
ตอ้งสนิทแน่นเพื่อป้องกนัการรั่วไหลของน า้ปนู  และตอ้งมกีารยึดอย่างแน่นหนา  

2.5.2. ก าหนดระยะเวลาถอดไมแ้บบ ส าหรบัโครงสรา้งคอนกรีตเสรมิเหล็กภายหลงัการเท    คอนกรีต
ช่วงสดุทา้ยของชิน้ส่วนโครงสรา้ง  หา้มท าการก่อสรา้งใดๆ  บนชิน้ส่วนโครงสรา้งนี ้  ตลอด
ระยะเวลา 12 ชั่วโมง  การถอดไมแ้บบของโครงสรา้งฐานราก และเสาไม่นอ้ยกวา่ 24 ช.ม. 

2.6. มาตรฐานงานคอนกรีต 
2.6.1. งานขนส่งและการเท เตรียมสถานท่ีในการเทคอนกรีตใหเ้รยีบรอ้ยรวมทัง้เสน้ทาง    ในการล าเลียง 

ก าจดัน า้หรือส่ิงแปลกปลอมในแบบออกใหห้มด 
2.6.2. การเทคอนกรีตจะตอ้งท าภายใน 30 นาที และตอ้งทิง้ไว ้ 20 ชั่วโมง จงึจะเทต่อได ้   หา้มมีส่ิง

แปลกปลอมในการเท 
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2.6.3. การบ่มคอนกรีต โดยวิธีการคมุกระสอบหรือผา้อย่างนอ้ย 7 วนั การบ่มคอนกรีต       ในแนวตัง้
สามารถท าโดยการห่อหุม้ดว้ยกระสอบหรือผา้ใบ 

2.6.4. การทดสอบ ตอ้งหล่อคอนกรีต 3 แท่ง ทกุคอนกรีต 5 ลบ.ม. หรือทกุๆ วนัท่ีมกีารเทคอนกรีต การ
ทดสอบใหเ้ป็นมาตรฐาน ASTM C31 

2.6.5. การประเมินผลการทดสอบก าลงัอดั เฉล่ียค่าก าลงัอดัตวัอย่างมากกว่า 3 แท่ง ขึน้เป็นผลการ
ทดสอบ หากก าลงัอดัคอนกรีตต ่ากวา่ก าหนดใหเ้จาะตวัอย่างที่เทคอนกรตีไปทดสอบตาม
มาตรฐาน ASTM C31 และ C39 

2.6.6. คอนกรีตที่ใชใ้นงานโครงสรา้งตอ้งมีก าลงัอดัประลยัที่อาย ุ28 วนัไม่นอ้ยกว่า 240 ksc. (Cylinder) 
ในกรณีที่ตอ้งผสมคอนกรีตเองจะตอ้งใชส่้วนผสมของปนูซีเมนตป์อรต์แลนดม์ากกวา่ 350 กก. ตอ่
คอนกรีต 1 ม3 ในอตัราส่วน 1:2:4  

 
2.7. มาตรฐานงานเหลก็เสริมคอนกรีต 

2.7.1 เหล็กสญัลกัษณ ์ RB  เป็นเหล็กเสน้กลม  เกรด SR-24  ขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลางไม่เกิน 9 มม. ผลิต
ตามมาตรฐานอตุสาหกรรมไทย  มอก. 20-2527โดยมีก าลงัครากที่จดุยึดไม่นอ้ยกว่า  2,400  กก./
ตร.ซม. 

2.7.2 เหล็กเสน้สัญลักษณ์  DB  เป็นเหล็กดส้นข้ออ้อย  เกรด SD-40  โดยมีขนาดเสน้ผ่าศูนย์กลาง
ตัง้แต่ 10-28 มม. ผลิตตามมาตรฐานอุตสาหกรรมไทย  มอก. 24-2517 โดยมีก าลงัครากที่จดุยึด
ไม่นอ้ยกว่า  3,000 กก./ตร.ซม. 
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หมวดที ่3. มาตรฐานของการก่อสร้างเสาอากาศและ CATEWALK 
 

3.1. ชนิดของการชุบสังกะสีของเหล็ก เสาอากาศ Tower และ CATEWALK 
การชบุสงักะสีของเหล็ก โครงสรา้งเสาอากาศ ,NUT & BOLTS และส่วนส่วนประกอบอ่ืนๆ ของเสาอากาศ
จะตอ้งไดร้บัการชบุสงักะสีตามมาตรฐาน ASTM A123, ASTM A153 หรือ JIS H-8641 แบบ HOT DIP 
GALVANIZED 

3.2. เหลก็รูปพรรณทีใ่ช้ในการท าเสาอากาศและ CATEWALK 
3.2.1. เป็นเหล็กประเภทผลิตเย็น  ผลิตตามมาตรฐานอุตสาหกรรมไทย  มอก.  116- 2517 หรือ  JIS  G  

3350  SS 41  หรือ  ASTM A  283-67  D  โดยมีก าลงัครากที่จุดยึดไม่นอ้ยกว่า 2,400  กก./ต.ร.
ซม. 

3.2.2. เหล็กรูปพรรณที่ระบใุนแบบ โครงสรา้งจะตอ้งมีคณุสมบตัิสอดคลอ้งตามที่ก าหนดในหมวดนี ้
3.2.3. วสัดุที่น ามาใชง้านตอ้งอยู่ในสภาพที่ดีใหม่จากโรงงาน  คงรูปตามเทคนิคที่เสนอไม่มีคราบสนิม  

หรือส่ิงสกปรกอื่นใด  อนัมีผลต่อความแข็งแรงของโครงสรา้งเหล็กได ้
3.2.4. การกอง  หรือเก็บวสัดุจะตอ้งกระท าดว้ยความระมดัระวงั  และเอาใจใส่ต่อการป้องกันสนิทที่จะ

เกิดขึน้ 
3.2.5. การติดตัง้หรือประกอบโครงสรา้งเหล็กรูปพรรณ   เพื่อใหไ้ดต้ามแบบที่ระบจุะตอ้งมีการเผ่ือความ

โก่งของโครงสรา้งนัน้ๆ   ดว้ยกรรมวิธี  หรือเทคนิคการก่อสรา้งของผูร้บัจา้งเอง 
3.2.6. ผูร้บัจา้งก่อสรา้งจะตอ้งเป็นผูจ้ดัหาวสัดุ  อุปกรณ ์ ช่างผูเ้ชี่ยวชาญเฉพาะงาน  ตลอดจนแรงงาน

โรงงาน  การติดตัง้  เคลื่อนยา้ย  และส่ิงที่จ  าเป็นส าหรบังานโครงสรา้งเหล็กรูปพรรณ 
3.2.7. ผูร้บัจา้งก่อสรา้งจะตอ้งส่งตัวอย่างเหล็ก  และวัสดุประกอบงานเหล็กอื่นๆ  ที่ใชง้าน  พรอ้มทั้ง

ขอ้มูลทางเทคนิคของผู้ผลิต  พรอ้มผลการทดสอบจากสถาบันที่รฐัรบัรองใหผู้ค้ วบคุมงานเพื่อ
ตรวจสอบ  และควบคมุคณุภาพ 

3.2.8. ผู้รบัจ้างจะตอ้งท าแบบขยาย  เพื่อแสดงรายละเอียด  และวิธีการท างานตามที่ผู้ควบคุมงาน
แนะน า  เพื่อใหก้ารท างานและควบคมุงานถกูตอ้ง 

3.3.  มาตรฐานของ Nut & Bolts และ ความคลอดเคลื่อนทีย่อมให้ 
3.3.1. Nut & Bolts ที่ใชย้ึดส่วนของโครงสรา้งเหล็ก ตอ้งเป็นไปตามมาตราฐานของการตรวจสอบแรงตึงของ BOLT 
ดงันี ้
M 12 (SS41)   แรงตงึ (Torque)   300-400  kg-cm 
M 16 (SS41)   แรงตงึ (Torque)   500-650 kg-cm 
M16 (Scr4)   แรงตงึ (Torque)   1300-1800 kg-cm 
M20 (SS50)   แรงตงึ (Torque)   1000-1800 kg-cm 
M20 (Scr4)   แรงตงึ (Torque)   2900-3600 kg-cm 
M24 (Scr4)   แรงตงึ (Torque)   4600-5400 kg-cm 
M30 (Scr4)   แรงตงึ (Torque)   7500-8000 kg-cm 
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3.3.2. มาตรฐานความคลอดเคล่ือนท่ียอมให ้
 

ความคลาดเคลื่อนจาก ชนิดของเสาสัญญาณ 
 GUYED MAST 35 TOWER SELF (A,B,C,LL,S,N) 

การเอยีงตวัที่ยอมให ้ ไม่เกิน 1/400 ไม่เกิน 1/400 
การโก่งตวัที่ยอมให ้ ไม่เกิน 1/1000 ไม่เกิน 1/1000 

 
3.4. มาตรฐานการทาสเีสาอากาศและ CATEWALK 

3.4.1. สีเสาอากาศตอ้งเป็นสีชนิด ACRYLIC WATER BASED ENAMEL ที่ผลิตส าหรบัทาเสาสงูโดย 
SHADE สีจะตอ้งไดม้าตรฐานท่ี ICAO ก าหนดไว ้สีที่ใชส้  าหรบังานมี 4 ประเภทคือ 

1. สีรองพืน้ ท าหนา้ที่ประสานเนือ้สีทัง้หมด ใหต้ดิแน่นกบัผิวสงักะสทีี่ชบุทบัผิวเหล็ก โครงสรา้ง 
ทาชัน้แรก 

2. สีทาเสาอากาศ แสดงเนือ้สีเป็นไปตามขอ้ก าหนดการทาสีเสาสงูตามมาตรฐาน FAA. โดยมีสี
ขาวกบัสีสม้ เวน้แต่ผูจ้ดัจา้งจะจดัเป็นอยา่งอื่น ทาจ านวนสองชัน้ 

3. สีทาเสาตอม่อและโคนเสาอากาศ เป็นสี EPOXY ชนดิ COLD TAR ซึ่งป้องกนัการซมึของน า้ 
และคงทนต่อสารเคมี กรด และดา่ง 

4. สีพ่นส่วนผสมสงักะสี เป็นสี COLD GALVANIZING COMPOUND ชนิดพ่นส าหรบังานซ่อม
ผิวชบุสงักะสี  

5. การทาสีเสาอากาศ 
3.4.2 .การเตรียมพืน้ท่ีทาส ี
- โครงสรา้งเสาอากาศที่ติดตัง้แลว้เสรจ็ทัง้หมด จะตอ้งผา่นการตรวจสอบความตงึแน่นของ BOLT 

มาแลว้ ในกรณีที่ไดท้  าการทาสีมากอ่นการประกอบเสาอากาศ จะตอ้งซ่อมการช ารุดของผิวสีให้
เรียบรอ้ย รวมถงึความเปรอะเป้ือนต่างๆ จะตอ้งถกูลา้งออกใหห้มดดว้ยน า้สะอาด ปล่อยทิง้ใหแ้หง้
สนิทถึงจะเริม่งานทาสีครัง้สดุทา้ยได ้

3.4.3. ชัน้สี-ความหนา 
- เสาอากาศจะตอ้งทาสีรองพืน้ และสีทบัหนา้ไดจ้ านวนชัน้สีแต่ละประเภทและความหนาของแต่ละชัน้สี 

ตามผูผ้ลิตก าหนด โดยมคีวามหนาสทุธิของชัน้สีทัง้หมดไม่ต ่ากวา่ 60 Micrometer. 
3.4.4. วิธีการทาสี 
- การทาสีเสาอากาศ ใหเ้ป็นตามกฎหมายของกรมการบินพาณิชย ์ โดยแบ่งช่วงของเสาอากาศโครง

เหล็กออกเป็น 7 ชว่ง ทาสีขาวสลบัสีสม้ โดยใหส่้วนยอดสดุและส่วนล่างสดุของเสาอากาศโครงเหล็ก
เป็นสีสม้ 

- สีทาเสาตอม่อคอนกรตีบรเิวณโคนเสาอากาศเพื่อเป็นการป้องกนัคอนกรีต และ BOLT เหล็กส่วนที่โผล่
เหนือคอนกรีตบรเิวณโคนเสาอากาศ ใหค้งทนต่อความชืน้ สภาวะแวดลอ้ม หรือดา่ง วิธีการทาให้
ปฏิบตัิตามกรรมวิธีของผูผ้ลิต 
  




