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01-101-1 
โครงการจดัสร้างอาคารฝึกอบรมเจ้าหน้าท่ีควบคมุจราจรทางอากาศวิศวกรรม และพืน้ท่ีส าหรับปฏิบติังาน Remote Aerodrome 
ณ ศนูย์ควบคมุการบินหาดใหญ่ 

หมวดงานระบบสขุาภิบาลและดบัเพลิง 

 

หมวดที่ 01 ขอบเขตของงาน 
                             
1. การด าเนินงานในภาคนี ้รวมถึงการจดัหาและติดตัง้ทดสอบเคร่ืองจกัรวสัดแุละอปุกรณ์ตา่งๆ รวมทัง้การบริการดแูล 

การท างานของเคร่ืองกลและอปุกรณ์อื่นๆ ที่จ าเป็นในระหวา่งการก่อสร้าง   แปลนหรือข้อก าหนดหรือแบบไดอะแกรม  
เพื่อให้งานก่อสร้างระบบสขุาภิบาลเสร็จเรียบร้อยสมบรูณ์ตามความต้องการของผู้วา่จ้าง ดงัที่แสดงและชีบ้ง่ในแบบ 

 
2. งานท่ีไมอ่ยูใ่นขอบเขต งานตอ่ไปนีไ้มร่วมอยูใ่นขอบเขตของงานระบบสขุาภิบาลภาคนี  ้

2.1 แทน่ส าหรับรองรับอา่งล้างมือในห้องส้วม 
2.2 กระจกเงาตา่งๆ  
2.3 ห้องส้วมและประต ู
2.4 สาย Feeder จาก Main Switch Board ในห้องไฟฟา้ไปยงั Load Centers ของระบบสขุาภิบาล 

  
3. เป็นความรับผิดชอบของผู้ รับจ้างงานระบบสุขาภิบาลที่จะต้องติดตาม  และให้ความร่วมมือกับผู้ รับจ้างด้าน

สถาปัตยกรรม โยธาเคร่ืองกลไฟฟา้และระบบอื่นๆ ในการก่อสร้างระบบสขุาภิบาล 
  
4. ให้ผู้ รับจ้างงานระบบสขุาภิบาลยึดถือแบบแปลน (Drawings) รายละเอียดข้อก าหนด (Specifications) ข้อก าหนด

เพิ่มเติม (Addendum) ทัง้ภาษาไทยและภาษาองักฤษในการสร้างระบบสขุาภิบาล ในกรณีที่มีข้อแย้งใด ๆ ในข้อก าหนด
ทัง้ภาษาไทยและภาษาองักฤษให้ยดึถือค าตดัสนิชีข้าดของวิศวกรผู้ออกแบบ โดยการยอมรับของผู้วา่จ้างเป็น 
ลายลกัษณ์อกัษร 

   
  



02-201-1 
โครงการจดัสร้างอาคารฝึกอบรมเจ้าหน้าท่ีควบคมุจราจรทางอากาศวิศวกรรม และพืน้ท่ีส าหรับปฏิบติังาน Remote Aerodrome 
ณ ศนูย์ควบคมุการบินหาดใหญ่ 

หมวดงานระบบสขุาภิบาลและดบัเพลิง 

 

หมวดที่ 02 โค๊ต มาตรฐาน และกฎเกณฑ์ ในการออกแบบ 
  
  ถ้ามิได้ก าหนดไว้เป็นอยา่งอื่น วสัดแุละอปุกรณ์  การประกอบ และการติดตัง้  จะต้องเป็นไปตามโค๊ต มาตรฐาน และ
กฎเกณฑ์ลา่สดุของสถาบนัวิชาชีพและสมาคมตา่งๆ ดงัตอ่ไปนี ้
  

- MWA :  Metropolitan  Waterworks  Authority  
- EIT : The  Engineering  Institute  of  Thailand 
- TISI : Thai Industrial  Standard  Institute 
- ANSI       :     American  National  Standard  Institute  
- NEC        :       National  Electrical  Code  
- ASPE      :       American  Society  of  Plumbing  Engineer                                                  
- UL          :        Underwriter’s  Laboratories  Inc.  
- NEMA      :        National  Electrical  Manufacturers  Association    
- NFPA       :        National  Fire  Protection  Association  
- ASTM      :        American  Society  of  Testing  Materials  
- BS          :       British  Standard  
- FM           :        Factory  Mutual  
- ASHRAE  :        American Society of Heating, Refrigeration and Air  
   Conditioning Engineers,  Inc.                                                   
- WPCF      :       Water  Pollution  Control  Federation,  U.S.A.   
- ANPC : American  National Plumbing  Code   
- TIS : Thai  Industrial  Standard.  
- กปน. : การประปานครหลวง 
- กปภ. 02-2550 : มาตรฐานการก่อสร้าง งานวางทอ่ การประปาภมูิภาค 
- มยผ. 3101-51 : มาตรฐานทอ่ระบบสขุาภิบาล กรมโยธาธิการและผงัเมือง 
   กระทรวงมหาดไทย 
- มยผ. 3501-51 : มาตรฐานการติดตัง้ทอ่ประปา กรมโยธาธิการและผงัเมือง 
   กระทรวงมหาดไทย 

  
 



03-301-1 
โครงการจดัสร้างอาคารฝึกอบรมเจ้าหน้าท่ีควบคมุจราจรทางอากาศวิศวกรรม และพืน้ท่ีส าหรับปฏิบติังาน Remote Aerodrome 
ณ ศนูย์ควบคมุการบินหาดใหญ่ 

หมวดงานระบบสขุาภิบาลและดบัเพลิง 

 

หมวดที่ 03 ความรับผิดชอบของผู้รับจ้าง 
                       
1. การติดตัง้ระบบสขุาภิบาลและปอ้งกนัอคัคีภยั จะต้องกระท าโดยความประณีตและเป็นไปตามข้อก าหนดที่กลา่วถึงใน 

ข้อ 2 วสัดุ  เคร่ืองจกัรกลและอุปกรณ์ต่างๆ ที่ใช้ในการติดตัง้งานนี ้จะต้องเป็นผลิตภณัฑ์ใหม่ได้มาตรฐาน ผลิตจาก
โรงงานที่มีช่ือเสียงเป็นที่ยอมรับของวิศวกรผู้ออกแบบ และผลิตภณัฑ์ใหม่ล่าสดุเคร่ืองจกัรอปุกรณ์ที่ช ารุดหรือเสียหาย 
ซึง่ผลเนื่องมาจากการติดตัง้หรือการทดสอบผู้ รับจ้างจะต้องซ่อมแซมหรือเปลี่ยนใหม่ให้สามารถอยู่ในสภาพที่ใช้งานได้ 
โดยจะต้องได้รับความเห็นชอบจากวิศวกรผู้ออกแบบ  

  
2. แบบแปลน (DRAWINGS) แบบแปลนต่างๆ ที่แสดงเป็นเพียงแนวทางช่วยในการก่อสร้างเท่านัน้ โดยถือเป็น              

ไดอะแกรม (Diagram) และโดยประมาณแบบแปลนและรายละเอียด ข้อก าหนดใช้เป็นเพียงแนวทางช่วยอธิบายและ
ช่วยท าให้งานเสร็จสมบูรณ์ การวางแนวทางก าหนดขนาดและการจัดระยะการใช้งานของเคร่ืองมือ เคร่ืองใช้และ
อปุกรณ์ต่างๆ ผู้ รับจ้างต่างๆ ผู้ รับจ้างจะต้องร่วมมือกบัผู้ผลิตให้เป็นไปตามแบบแปลนและจะไม่สามารถเปลี่ยนได้โดย
ปราศจากการอนมุตัิจากวิศวกรควบคมุงานเป็นลายลกัษณ์อกัษรหรือผู้แทนของผู้ว่าว่าจ้าง ถ้าผู้ รับ จ้างไม่สามารถท า
ตามจดุประสงค์ที่ก าหนดได้   ผู้ รับจ้างต้องท า Shop Drawings เพื่อแสดงระยะและขนาดที่ต้องการจะเปลีย่นแปลง  

 ซึง่อาจเปลีย่นไปตามสภาพของสถานที่ติดตัง้  เพื่อท่ีจะหลกีเลีย่งจากการขดัขวางการใช้งานอื่นๆ  
  

3. ผู้ รับจ้างจะต้องจดัเตรียมและสง่มอบ Shop Drawings ให้วิศวกรผู้ควบคมุงาน เพื่อขออนมุตัิในการติดตัง้วสัดอุปุกรณ์
ตา่งๆ ภายใน 30 วนั  หลงัจากการประมลูได้รับการตดัสนิแล้ว Shop Drawings ในระบบสขุาภิบาลและป้องกนั อคัคีภยั
จะต้องระบรุายละเอียดและวิธีการติดตัง้ การรองรับและระยะทิศทางเทียบกบังานโครงสร้างต่างๆ เพื่อแสดงต าแหน่งที่
แนช่ดัของวสัดเุคร่ืองมืออปุกรณ์และ Shop Drawings  ทกุแผน่จะต้องได้รับการอนมุตัิจากวิศวกรผู้ออกแบบควบคมุงาน
ก่อนที่จะท าการติดตัง้ งานแตล่ะช่วงสว่นใดก็ตามที่ผู้ รับจ้างกระท าก่อนได้รับการอนมุตัิจากวิศวกรควบคมุงานให้ถือเป็น
การเสีย่งของผู้ รับจ้างเอง วิศวกรผู้ควบคมุงานมีสทิธิที่จะเรียกร้องให้ผู้ รับจ้างเพิ่มเติมงานบางสว่นและเปลี่ยนแปลงสว่น
ที่ได้ติดตัง้ไปแล้ว  ให้สอดคล้องกับแบบแปลนที่ได้ท าสญัญากันไว้   โดยค่าใช้จ่ายส่วนที่เพิ่มขึน้ไม่ต้องอยู่ในความ
รับผิดชอบของผู้วา่จ้าง แตผู่้ รับจ้างเป็นผู้ออกค่าใช้จ่ายทัง้หมด การอนมุตัิและเอกสารต่างๆ จากวิศวกร ผู้ออกแบบหรือ
วิศวกรผู้ควบคุมงานจะต้องไม่ถือว่าเป็นการตรวจที่เสร็จสมบูรณ์ เพียงแต่เป็นการแสดงกรรมวิธีการก่อสร้างและการ
ติดตัง้ซึง่งานตา่งๆ ท่ีได้กระท าลงไปก็ยงัถือว่าอยู่ในความรับผิดชอบของผู้ รับจ้างทัง้สิน้ เมื่อการติดตัง้เสร็จสมบรูณ์แบบ
แล้ว Shop Drawings จะต้องได้รับการแก้ไขและเขียนใหม่เป็นแบบ "AS BUILT" โดยที่ต้นฉบบัและส าเนา 2 ชุดของ  
"AS BUILT" จะสง่ให้กบัผู้วา่จ้าง ผู้ รับจ้างจะต้องรับผิดชอบต่อการเตรียม Shop Drawing ส าหรับผลิตภณัฑ์จากโรงงาน
และการติดตัง้รวมถึงบริการทัง้หมด ภายใต้ขอบเขตสญัญานีห้รือตามความต้องการของวิศวกรผู้ควบคมุ ผู้ รับจ้างจะต้อง
รับผิดชอบและแนใ่จตอ่การติดตัง้เคร่ืองมือ อปุกรณ์ทกุชิน้  และถ้าเป็นไปได้ให้ท าการวดัในงานก่อสร้างหรือโดยเทียบกบั
แบบแปลนก่อสร้าง เพื่อท่ีจะได้สอดคล้องและร่วมมือกบังานสถาปัตยกรรมงานโยธาและงานระบบอื่นๆ ผู้ รับจ้างจะต้อง
ท าการสง่ Shop Drawings ให้วิศวกรผู้ควบคมุงานเพื่อขออนมุตัิท าการติดตัง้ ผู้ รับจ้างจะต้องไม่ท าการติดตัง้เคร่ืองจกัร
อปุกรณ์ใดๆ จากโรงงานจนกว่าจะได้รับการอนมุตัิ Shop Drawings จากวิศวกรผู้ควบคมุงานเป็นลายลกัษณ์อกัษร 
Shop Drawings ทัง้หมดจะต้องสง่มอบให้เจ้าของงานในรูปส าเนา 4 ชดุ วิศวกรไมใ่ช่เป็นบคุคลที่ท าหน้าที่ตรวจแบบ 



03-301-2 
โครงการจดัสร้างอาคารฝึกอบรมเจ้าหน้าท่ีควบคมุจราจรทางอากาศวิศวกรรม และพืน้ท่ีส าหรับปฏิบติังาน Remote Aerodrome 
ณ ศนูย์ควบคมุการบินหาดใหญ่ 

หมวดงานระบบสขุาภิบาลและดบัเพลิง 

 

ให้ผู้ รับจ้าง  การอนมุตัิ  Shop Drawings  เป็นเพียงหลกัการเท่านัน้  โดยไม่ท าให้ผู้ รับจ้างพ้นจากสภาพการรับผิดชอบ
ต่อการติดตัง้และการบริการต่างๆ เพื่อให้งานเสร็จตรงกับจุดประสงค์ของข้อก าหนดแบบแปลนจะไม่มีการอนุมตัิให้
ด าเนินงานต่อไป ก่อนที่จะมีการจัดเตรียมและจดัสง่ Shop Drawings มาให้ตรวจการจดัเตรียม Shop Drawings  
จะต้องก าหนดตารางเวลา เพื่อที่จะรอการอนมุตัิและจะต้องเป็นไปตามตารางการก่อสร้างงานสถาปัตยกรรมงานโยธา
และระบบอื่นๆ  

  
4. ข้อก าหนดรายละเอียดหรือแบบที่เขียนไว้ส าหรับงานนี ้ไม่ได้แสดงรายละเอียดของเคร่ืองมืออปุกรณ์ทกุชนิดหรือแสดง

การติดตัง้ทัง้หมด เป็นหน้าที่ของผู้ รับจ้างจะต้องค านึงถึงเคร่ืองมืออปุกรณ์วสัดตุ่างๆ ที่จ าเป็นส าหรับงานแต่ละชิน้เพื่อ 
ให้งานชิน้นัน้ๆ เสร็จสมบรูณ์ วสัด ุเคร่ืองมืออปุกรณ์ใดก็ตามที่แสดงไว้ในแบบแตไ่มไ่ด้ก าหนดหรือชีบ้ง่ในรายละเอียด  

 ถ้าจ าเป็นท่ีจะต้องใช้เพื่อให้งานแล้วเสร็จสมบรูณ์ถกูต้องตามมาตรฐานการออกแบบและ/หรือให้ระบบสามารถใช้งาน 
 ได้สมบรูณ์  ผู้ รับจ้างจะต้องจดัหามาให้โดยตลอด   

 
5. การคลาดเคลื่อนการตกหลน่หรือความผิดพลาดอนัเนื่องมาจากแบบแปลนหรือรายละเอียดข้อก าหนดให้ผู้ รับจ้างคาด 

หมายว่าพบการเคลื่อน การตกหล่นหรือความผิดพลาดในการท างาน และเป็นความตัง้ใจของผู้ว่าจ้างที่จะให้ผู้ รับจ้าง
ด าเนินงาน ทัง้หมดที่ได้ก าหนดในแบบแปลนและรายละเอียดข้อก าหนด และจะต้องด าเนินการก่อสร้างงานที่จ าเป็น
ส าหรับระบบสขุาภิบาลแตไ่มไ่ด้กลา่วแนช่ดัในสญัญาวา่จ้าง ผู้ รับจ้างจะต้องออกคา่ใช้จ่ายที่เก่ียวข้อง ผู้ รับจ้างจะต้องไม่
ใช้ความคลาดเคลือ่น การตกหลน่ หรือข้อผิดพลาดในแบบแปลนหรือรายละเอียดข้อก าหนดเป็นข้ออ้าง ในการเรียกร้อง
คา่ใช้จ่ายที่เพิ่มขึน้จากผู้วา่จ้าง ผู้วา่จ้างจะต้องด าเนินการส ารวจอยา่งละเอียดเก่ียวกบังานที่จะท าการก่อสร้างและ /หรือ
ติดตัง้ ท าการตรวจสอบสิ่งแวดล้อมในสนาม ตรวจสอบโครงสร้างและสาธารณูปโภคตรวจแบบแปลนและรายการ
ข้อก าหนดต้องหาข้อมลูโดยเฉพาะแบบแปลนของระบบอื่นๆ ที่เก่ียวข้องกบัระบบสขุาภิบาล  
 

6. การจดัท าแบบสร้างจริง (As-Built drawing) 
6.1 ในระหวา่งด าเนินการติดตัง้ ผู้ รับจ้างจะต้องท าแผนผงัและแบบตามที่สร้างจริงแสดงต าแหนง่ของอปุกรณ์ และ

การติดตัง้อปุกรณ์ตามที่เป็นจริง รวมทัง้การแก้ไขอื่นๆ  ท่ีปรากฏในงานระหวา่งการติดตัง้ 
6.2 แบบสร้างจริงนีว้ิศวกรผู้ควบคมุการติดตัง้จะต้องลงนามรับรองความถกูต้องและสง่มอบให้แก่ผู้ว่าจ้าง 4 ชุด ใน

วนัสง่มอบงาน แบบนีป้ระกอบด้วยแบบต้นฉบบัเขียนในกระดาษไขสามารถพิมพ์ได้ 1 ชดุ และแบบพิมพ์เขียว อีก 
4 ชุด พร้อมทัง้ CD หรือ DVD บรรจุข้อมลู As-Built Drawings ในรูปแบบของ file Auto Cad หรือโปรแกรม
เทียบเทา่ จ านวน 2 แผน่ มีขนาดและมาตราสว่นเดียวกนักบัของผู้ออกแบบหรือแบบใช้งาน 

 
 

 
 



 

04-401-1 
โครงการจดัสร้างอาคารฝึกอบรมเจ้าหน้าท่ีควบคมุจราจรทางอากาศวิศวกรรม และพืน้ท่ีส าหรับปฏิบติังาน Remote Aerodrome 
ณ ศนูย์ควบคมุการบินหาดใหญ่ 

หมวดงานระบบสขุาภิบาลและดบัเพลิง 

 

หมวดที่ 04 ค ำแนะน ำส ำหรับเจ้ำหน้ำที่ และคนงำน 
  
1. ค ำแนะน ำส ำหรับเจ้ำหน้ำที่ และคนงำน  

ผู้ รับจ้างจะต้องให้ค าแนะน าแก่เจ้าหน้าที่และคนงาน ในการก่อสร้างและติดตัง้วสัด ุเคร่ืองกล และอปุกรณ์ต่างๆ อย่าง
สม ่าเสมอตัง้แตต้่นจนงานแล้วเสร็จสมบรูณ์ โดยเป็นหน้าที่ของผู้ รับจ้าง หรือโดยการแนะน าของวิศวกรผู้ควบคมุงานหรือ
ตวัแทนของผู้วา่จ้าง ผู้ รับจ้างจะต้องใช้เจ้าหน้าที่ผู้ควบคมุงาน และคนงานชดุเดิมตัง้แตเ่ร่ิมต้นจนงานเสร็จสมบรูณ์ โดยที่
หากมีการเปลี่ยนแปลงเจ้าหน้าที่และคนงานชุดเดิมจะต้องได้รับการอนุมตัิจากวิศวกรผู้ควบคุมงานและผู้ แทนของ    
ผู้วา่จ้างก่อนที่จะด าเนินการ  

  
  



 

05-501-1 
โครงการจดัสร้างอาคารฝึกอบรมเจ้าหน้าท่ีควบคมุจราจรทางอากาศวิศวกรรม และพืน้ท่ีส าหรับปฏิบติังาน Remote Aerodrome 
ณ ศนูย์ควบคมุการบินหาดใหญ่ 

หมวดงานระบบสขุาภิบาลและดบัเพลิง 

 

หมวดที่ 05 ตัวอย่าง 
                          
1. ผู้ รับจ้างจะต้องส่งตัวอย่าง  เพื่อใช้เป็นมาตรฐานตัวอย่างส าหรับเปรียบเทียบกับชิน้ส่วนที่ติดตัง้ดังนี  ้ Valves, 

Escutcheons ทอ่ทกุชนิด ข้อตอ่ตา่งๆ ตะแกรงระบายน า้ ช่องท าความสะอาด Traps ที่แขวนและที่รองรับท่อฐานรองรับ
วสัดอุปุกรณ์ตา่งๆ และอื่นๆ  

  
2. รายการท่ีระบตุอ่ไปนี ้จะต้องได้รับอนมุตัิจากวิศวกรผู้ออกแบบก่อนการติดตัง้   

2.1 ทอ่และอปุกรณ์ และสว่นประกอบในระบบทอ่ทกุชิน้   
2.2 ตะแกรงระบายน า้ รวมถึงตะแกรงระบายน า้ที่พืน้ ตะแกรงระบายน า้ฝน ช่องท าความสะอาดแทรป (Trap)  
2.3 Valves, Vacuum Breakers, Shock Absorbers และอื่นๆ   
2.4 เคร่ืองสูบน า้ต่างๆ เคร่ืองจักรกล วัสดุ และอุปกรณ์ที่เก่ียวข้อง ตลอดจนระบบควบคุมทัง้หมดที่ใช้ในระบบ

สขุาภิบาล   
 
3. รายการที่ต้องการประกาศนียบตัรและใบรับรองแนบมา คือ ท่อต่างๆ  ข้อต่อต่างๆ  Valves เคร่ืองจกัรกลและอปุกรณ์

ควบคุมต่างๆ จะต้องมีประกาศนียบตัรและใบรับรองจากโรงงานผู้ผลิต หรือสถาบนัที่ได้รับความเห็นชอบจากวิศวกร
ผู้ออกแบบ  

 
  



 

06-601-1 
โครงการจดัสร้างอาคารฝึกอบรมเจ้าหน้าท่ีควบคมุจราจรทางอากาศวิศวกรรม และพืน้ท่ีส าหรับปฏิบติังาน Remote Aerodrome 
ณ ศนูย์ควบคมุการบินหาดใหญ่ 

หมวดงานระบบสขุาภิบาลและดบัเพลิง 

 

หมวดที่ 06 ระบบควบคุมส่วนกลาง และป้ายช่ือต่างๆ 
  
1. ป้ายบอกชื่อวาล์ว แผนภมิู และไดอะแกรม   

1.1 เมื่องานติดตัง้เสร็จสมบรูณ์ ผู้ รับจ้างจะต้องติดช่ือปา้ยบอกขนาด ต าแหนง่ ชนิดและลกัษณะการใช้งานของวาล์ว 
ยกเว้น วาล์วที่มากับสุขภณัฑ์ ป้ายจะต้องท าด้วยทองเหลืองขนาด 2 นิว้ สี่เหลี่ยม ซึ่งจะต้องจารึกชนิดและ
ลกัษณะการใช้งานของวาล์วตลอดจนตวัเลขขนาด 3/4" ด้วยสดี า 

1.2 ปา้ยบอกช่ือวาล์วส าหรับทอ่ ให้ใช้ปา้ยทองเหลอืงขนาด 3 นิว้สีเ่หลีย่ม   ซึง่จะต้องจารึก ชนิด และลกัษณะการใช้
งานตลอดจนตวัเลขขนาด 2 นิว้  พืน้ปา้ยทองเหลอืง จะต้องทาด้วยสแีดง 

1.3 ระบบท่ีใช้ระบตุวัเลขแผ่นป้าย จะต้องบ่งแสดงถึงความแตกต่างของชนิดและการใช้งาน และจะต้องระบช่ืุอของ
ต าแหนง่ที่วาล์วตวันัน้ติดตัง้อยู่ 

1.4 ปา้ยบอกช่ือวาล์ว จะต้องผกูให้แนน่หนาเข้ากบัมือจบัหรือมือหมนุของวาล์วโดยใช้โซท่องเหลอืงขนาดพอเหมาะ  
1.5 แผนภมูิ ไดอะแกรมและรายการต่างๆ จะต้องระบจุ านวน ต าแหน่ง และลกัษณะการใช้งานของวาล์ว ตลอดจน

ขนาดทอ่ และอื่นๆ  
  
2. ป้ายบอกชื่ออุปกรณ์อื่นๆ      

ให้ผู้ รับจ้างจดัหา และติดตัง้ป้ายช่ือของอุปกรณ์ ท าด้วยทองเหลืองใช้ตวัอกัษรสีด า โดยตวัอกัษรแต่ละตวัต้องมีขนาด                
ไมน้่อยกวา่ 3" x 2" มองเห็นได้ชดัเจนทัง้ภาษาไทย,  ภาษาองักฤษ  และค ายอ่อปุกรณ์ที่จะต้องมีปา้ยแสดงได้แก่ 
2.1 ถงัเก็บน า้ประปา และน า้เสยีทกุถงั 
2.2  เคร่ืองสบูน า้ทกุเคร่ือง  
2.3 แผงควบคมุ 
2.4 Siamese  Connection  

 
3. ระบบควบคุมส่วนกลาง   

ให้ผู้ รับจ้างจดัหาและติดตัง้แผงควบคมุสว่นกลาง เพื่อท าหน้าที่แสดงสญัญาณการท างานตา่งๆ ระบบสขุาภิบาลทัง้หมด  
โดยแยกออกเป็นแตล่ะระบบ แผนภมูิแสดงแนวการเช่ือมโยงทอ่ และถงัเก็บน า้หลกั เพื่อให้ทราบความสมัพนัธ์ของระบบ
ที่เก่ียวข้อง เช่น  แสดงแนวท่อประปา ภายนอกมายงัถังเก็บน า้ ผ่านเคร่ือง สบูน า้  ไปยงัถังเก็บน า้ชัน้หลังคา เป็นต้น
อปุกรณ์ที่ต้องมีสญัญาณแสดงที่แผงควบคมุนีไ้ด้แก่   
3.1 ระบบประปา  

3.1.1 ระดบัน า้ตา่งๆ ในถงัน า้ประปาชัน้ใต้ดิน  
3.1.2 สถานะของเคร่ืองสบูน า้ทกุเคร่ือง 
3.1.3 ระดบัน า้ตา่งๆ ในถงัเก็บน า้ใต้ดินและชัน้หลงัคา  

3.2 ระบบระบายน า้ทิง้  
3.2.1 ระดบัน า้ในบอ่  
3.2.2 สถานะของเคร่ืองสบูน า้  
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 แผงควบคมุดงักลา่วจะต้องท าด้วยเหล็ก และมีสว่นแสดงสญัญาณ (Pilot Lamp) และแสดงความหมายของสญัญาณ  
เป็นข้อความอธิบายและไฟกระพริบพร้อมกระดิ่งเตือน (Alarm Bell) ขนาดของแผง จะต้องมีขนาดรวมประมาณ 1 x 2 
เมตรหรือขนาดที่เหมาะสม  ไฟสญัญาณตา่งๆ จะต้องถอดเปลี่ยนได้สะดวก แผงควบคุมนีม้ีทัง้ประจ าที่ (Local) และสง่
สายสญัญาณไปห้องควบคมุสว่นกลาง  
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หมวดที่ 07 ระบบน ำ้ประปำ 
  
1. ควำมต้องกำรทั่วไป 
 งานในภาคนีร้วมถึงการเดินท่อใต้ดิน โดยต่อจากท่อน า้ประปาของท่าอากาศยานหาดใหญ่  ผ่านมาตรวดัน า้เข้ากบัถัง

เก็บน า้ประปาของอาคาร ทอ่เมน ทอ่ในแนวดิ่ง Valve Outlets, Shock Absorbers, Air Chambers, Vacuum Breakers 
และการตอ่ทอ่น า้ประปาเข้ากบัเคร่ืองสขุภณัฑ์ เคร่ืองจกัรและอปุกรณ์อื่นๆ รวมถึงมาตรน า้ (Main Water Meter)และการ
ขออนมุตัิจากทา่อากาศยานหาดใหญ่ในการจ่ายน า้เข้าอาคาร   
1.1 จะต้องเผ่ือให้มีการขยายตวัและหดตวัของท่อต่างๆ ตรงจุดที่มีการต่อท่อแยกไม่ว่าจะเป็นแนวนอน ท่อน า้ขึน้ลง 

หรือท่อเข้าอปุกรณ์ใดๆ ก็ตาม จะต้องมี Expansion  Devices เผ่ือไว้ให้เพียงพอส าหรับการยืดและหดตวัของ          
ทอ่เมน  ทอ่ขึน้ลง  และทอ่ตรงที่จ าเป็น   

1.2 การต่อท่อจากท่อเมนมายงัท่อน า้ขึน้ และจากท่อเมน, ท่อน า้ขึน้ ไปยงัท่อแยกจะต้องมี Expansion Devices 
ส าหรับการยืดหดของทอ่   

1.3 จะต้องมีที่ยึดติดตัง้บนทุกเส้นท่อ เพื่อควบคุมการขยายตวัของท่อและตามความจ าเป็นของการใช้งานที่ยึด 
จะต้องเป็นแบบท่ีได้รับอนมุตัิจากวิศวกรจะต้องใช้แผน่ตะกัว่ขนาด 6 ปอนด์ พนัรอบทอ่ก่อนท าการยดึ   

1.4 วาล์วต่างๆ ที่ใช้ในการควบคุมระบบน า้ประปาในท่อเมน ท่อน า้ขึน้ลง และท่อแยก ต้องเป็นไปตามแบบและ
รายการที่ก าหนดไว้ ท่อแยกทุกท่อและส าหรับท่อน า้ทุกชนิดที่ต่อไปยังสุขภัณฑ์ หรือกลุ่มของสุขภัณฑ์และ
อุปกรณ์ทุกชนิดจะต้องมีวาล์ว วาล์วเหล่านีจ้ะต้องจัดรวมกลุ่มเข้าด้วยกันและตัง้อยู่ในต าแหน่งที่สะดวกเพื่อ
ควบคมุการไหลของน า้และสะดวกตอ่การซอ่มแซมวาล์วขนาดตัง้แต่ 3”  ขึน้ไปแบบมีหน้าจานส าหรับต่อดหูวัข้อ 
1.10 

1.5 จดัหาและติดตัง้ Vacuum Breakers บนก๊อกน า้ และท่อน า้ที่จ่ายน า้ไปยงัอปุกรณ์ที่ต่อเข้ากบัท่อน า้ในระดบัต ่า
กวา่ขอบบนของอปุกรณ์   

1.6 Vacuum  Breakers ส าหรับ Hose Bibb จะต้องเป็นทองเหลืองหลอ่ชิน้เดียว พร้อมวาล์วที่เป็นยางแยกต่างหาก 
ทางออกเป็นเกลียวตวัผู้ขนาด  3/4” เป็นแบบที่ต้องได้รับอนมุตัิจากวิศวกร Vacuum Breakers ที่ใช้กบัท่อที่ชุบ
โครเมี่ยม  ต้องเป็นโครเมี่ยมเหมือนกนั   

1.7 ขนาดของทอ่ยอ่ยแยกเข้าสขุภณัฑ์ต้องมีขนาดไม่เล็กกว่าที่แสดงไว้ในแบบ หรือเป็นตามแบบของผู้ผลิตอปุกรณ์    
นัน้ๆ พร้อมวาล์วทกุชนิด ยกเว้นโถส้วม และโถปัสสาวะที่ใช้  Flush Valve  

1.8 การเดินทอ่ต้องให้เป็นแนวเส้นตรงที่สดุเทา่จะท าได้  โดยทัว่ไปให้เดินท่อท ามมุหรือขนานกบัก าแพง หรือเข้าแนว
กนักบัทอ่อื่นๆ เว้นระยะหา่งกนัอยา่งสม า่เสมอเพื่อความเป็นระเบียบเรียบร้อย ทอ่ในแนวดิ่งต้องให้ดิ่งจริงๆ ทอ่ใน
แนวนอนต้องมีระดบัลาดเอียง   

1.9 ทอ่และข้อตอ่ตา่งๆ ท่ียงัตอ่ไมเ่สร็จจะต้องอดุปลายไว้ด้วยเหลก็อาบสงักะส ี เพื่อกนัผงปนู ฯลฯ ลงไปอดุตนัในท่อ 
จะถอดเมื่อต้องการตอ่ทอ่เทา่นัน้   

1.10 หน้าจาน  การตอ่ทอ่เข้ากบัอปุกรณ์ตา่งๆ ต้องใช้หน้าจานหรือยเูนี่ยน   
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1.11 SHOCK ABSORBERS :   
1.11.1 จดัหาและติดตัง้ Shock Absorbers เข้ากบัทอ่น า้ประปาในแนวระดบัที่สง่น า้ไปยงัเคร่ืองสขุภณัฑ์ หรือ

อปุกรณ์ที่มีวาล์วเปิดปิดเร็วซึง่ระบไุว้ในแบบแปลนหรือที่จ าเป็นต้องติดตัง้ 
1.11.2 Shock  Absorbers หรือ Water Hammer Eliminators จะต้องเป็นแบบท าด้วยทองแดง หรือเหล็กไร้

สนิมภายในประกอบด้วยก๊าซที่ถกูอดัไว้แยกจากน า้ด้วยลกูสบูหรือ Elastomer Bellow มี Flow Control 
Orifice ขนาดของ Housing และการติดตัง้จะต้องเป็นไปตามมาตรฐานและข้อก าหนด Plumbing,  
And Drainage Institute Standard P.D.L. - WH 201  

  

2. PACKAGED  BOOSTER  SET  
2.1 เคร่ืองสบูน า้ที่ระบไุว้ในแบบต้องเป็นเคร่ืองสบูน า้ชนิด  END SUCTION PUMPขบัโดยตรงด้วยมอเตอร์ไฟฟ้า 

380V / 3Ph / 50Hz. โดยผ่านอปุกรณ์ Flexible Coupling เคร่ืองสบูน า้และมอเตอร์ต้องติดตัง้อยู่บนโครงฐาน
เหลก็ชิน้เดียวกนัหรือฐานท่ีท าจากเหลก็โครงสร้าง (Structural Steel) 

2.2 เคร่ืองสบูน า้ต้องจดัจ าหนา่ยโดยตวัแทนในประเทศที่มีช่ือเสยีง  และมีบริการทางด้านอะไหลเ่ป็นท่ีเช่ือถือได้ 
2.3 ในการเสนอขออนมุตัิผลิตภณัฑ์เคร่ืองสบูน า้  ผู้ รับจ้างต้องแนบ  Performance Curve  ของเคร่ืองสบูน า้มาด้วย

จดุที่เลอืกส าหรับการใช้งานควรอยูใ่นบริเวณกลางของ  Curve  ซึ่งเป็นจุดที่เคร่ืองสบูน า้มีประสิทธิภาพสงูและมี
ความยืดหยุน่เมื่อปริมาณน า้  (Flow Rate)  และความดนัเปลีย่นไปได้มากที่สดุ 

2.4 สมรรถนะของเคร่ืองสูบน า้จะต้องสามารถสบูน า้ได้ด้วยอัตราการไหล และแรงดันไม่น้อยกว่ าที่ก าหนดไว้ใน          
รายการอปุกรณ์  (Equipment  Schedule) 

2.5 การเลือกเคร่ืองสบูน า้ต้องเลือกให้ลกัษณะการใช้งานเป็นแบบ Non-Overloading Performance Curve โดยใช้
ใช้มอเตอร์ขนาดแรงม้าสงูสดุของ Curve มอเตอร์ที่ใช้เป็น Induction Motor ชนิด Totally Enclosed Fan  
Cooled  (TEFC), lP 54  ฉนวนไฟฟา้เป็น  Class  F ใช้กบัระบบไฟฟา้ 380 V/3 Ph / 50 Hz. 

2.6 ให้ติดตัง้ Flexible Connection ที่ทอ่ด้านสง่และด้านดดูกลบัใกล้ตวัเคร่ืองสบูน า้ให้มากที่สดุ ในลกัษณะที่ปอ้งกนั
การสัน่สะเทือนจากเคร่ืองสบูน า้สง่ผา่นไปท่ีทอ่น า้ของระบบ 

2.7 ต้องต่อท่อระบายน า้ทิง้จากเคร่ืองสูบน า้ทุกชุดไปยังจุดทิง้น า้ที่ใกล้ที่สุด  ท่อที่ใช้เป็นท่อเหล็กอาบสงักะสี
รายละเอียดเป็นไปตามข้อก าหนดเร่ืองทอ่น า้  

2.8 ชดุเคร่ืองสบูน า้และมอเตอร์ต้องได้รับการปรับแนว (Alignment) และยดึอยา่งมัน่คงติดกบัแทน่เคร่ือง  
(Inertia Box) วางอยู่บน Vibration Isolators แบบสปริงซึ่งมีค่า Static Deflection อย่างน้อย 1 นิว้ โดยจ านวน
และขนาดที่รองรับให้เป็นไปตามมาตรฐานของผู้ผลิต Vibration Isolators วางอยู่บนฐานคอนกรีตเสริมเหล็กสงู
จากพืน้ทัว่ไปไมน้่อยกวา่ 100  mm. (4 นิว้) 

2.9 ใบรับรองสมรรถนะของเคร่ืองสบูน า้ (Certificate Test of Origin) เคร่ืองสบูน า้แต่ละเคร่ืองจะต้องมีใบรับรองผล
การทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองจากผู้ผลติ 

2.10 ถงัแรงดนัเป็นชนิด  Pre Charge Diaphragm Pressure Tank , Working Pressure ไม่น้อยกว่า 100 PSI ขนาด
ความจ ุตามที่ผู้ผลติก าหนด 

2.11 วาล์วและอปุกรณ์ประกอบทอ่ Class ANSI 125 
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2.12 ระบบควบคมุ  ควบคมุแรงดนัด้วย Pressure Reducing และ Check Valve, โดยเคร่ืองสบูน า้จะท างานแบบ 
Constant Speed, ควบคมุการท างานของเคร่ืองสบูน า้ด้วย Pressure Switch ปรับตัง้ค่าได้, เคร่ืองสบูน า้ต้อง
สลบัการท างานเองโดยอตัโนมตัิทกุครัง้, มี Selector Switch ปรับการท างานแบบ Auto/Manual 

2.13 ตู้ควบคุมเคร่ืองสบูน า้ ท าด้วยเหล็กพ่นสี EPOXY ความหนาไม่น้อยกว่า 2 มม. โดยประกอบด้วยอุปกรณ์
ดงัตอ่ไปนี ้
- MAIN CIRCUIT BREAKER/SUB BREAKER 
- MAGNETIC CONTACTOR W/OVER LOAD RELAY PROTECTION 
- PHASE PROTECTION 
- POWER,CONTROL FUSE 
- LATCHING RELAY 
- VOLT,AMP,KW-HOUR METER & SELECTOR SWITCH 
- START/STOP/EMERGENCY/ALARM&OVER LOAD RESET PUSH BUTTON SWITCH 
- STATUS INDICATOR (PILOT LAMP) : PHASE (POWER), PUMP  RUNNING, PUMP STOPPING, 

OVERLOAD, HIGH&LOW LEVEL ALARM etc. 
- BUZZER  ALARM & WARNING LIGHT 
- SIGN & NAME PLATE  

 
3. วัสดุและโครงสร้ำงของเคร่ืองสูบน ำ้  

3.1 ตวัเคร่ืองสบูน า้ (Casing)  ท าด้วยเหล็กหลอ่ออกแบบมาให้ใช้งานที่ความดนั (Maximum Working Pressure) 
ไมต่ ่ากวา่ 10 กก./ตร.ซม. (150 ปอนด์ตอ่ตารางนิว้) หรือระดบัแรงดนัใช้งาน และต้องได้รับการทดสอบความดนั         
(Hydrostatic Test) ถึง 1.5 เท่าของความดนัที่ออกแบบไว้ (Casing Design Maximum Working Pressure),  
ข้อต่อของเคร่ืองสูบน า้กับท่อจะต้องเป็นแบบหน้าแปลน (Flanged Connection) ทัง้ทางด้านดูดกลบัและ
ทางด้านส่งและทนแรงดนัได้เช่นเดียวกันกบัตวัเคร่ืองสบูน า้ พร้อมทัง้มีรูที่ท าเกลียวและอุดไว้ (Tapped and 
Plugged) ที่ตวัเรือนส าหรับการระบายอากาศ (Vent) และการระบายน า้ทิง้ (Drain) 

3.2 ใบพดั (Impeller) ท าด้วย  Bronze หลอ่เป็นชิน้เดียว  ยึดติดกบัเพลาด้วยสลกัอยู่ในต าแหน่งถกูต้องแน่นอน  ตวั
ใบจะต้องได้รับการปรับสมดลุทัง้ทางด้าน Hydraulically and  Mechanically Balanced   

3.3 Casing  Wearing  Ring ต้องเป็นชนิดที่เหมาะสมกบัสภาพการใช้งาน ท าด้วย Bronze สามารถ ถอดเปลี่ยนได้
โดยสะดวก 

3.4 เพลา (Shaft) ท าด้วย Stainless  Steel หรือเหลก็ไร้สนิม ผิวโลหะเรียบได้ขนาดที่ถกูต้องแนน่อน 
3.5 Seal เป็นชนิด Mechanical Seal และ Seal ที่เลอืกใช้ให้เป็นไปตามมาตรฐานผู้ผลติที่เลอืกใช้กบัเคร่ืองสบูน า้ 
3.6 Bearing ต้องเป็นชนิด Heavy Duty Type มีขนาดได้มาตรฐานและหลอ่ลืน่ด้วย จาระบี  
3.7 Coupling  ระหวา่งมอเตอร์และเคร่ืองสบูน า้  ต้องเป็นแบบ  Metallic Flexible  Coupling และจะต้องมีฝาครอบ

ปอ้งกนั (Coupling Guard) ยดึติดกบัโครงฐานเคร่ืองสบูน า้สามารถถอดออกได้งา่ย จะต้องเป็นแบบท่ีสามารถสง่
ถ่ายก าลงัได้เต็มอตัราที่ 



  

07-701-4 
โครงการจดัสร้างอาคารฝึกอบรมเจ้าหน้าท่ีควบคมุจราจรทางอากาศวิศวกรรม และพืน้ท่ีส าหรับปฏิบติังาน Remote Aerodrome 
ณ ศนูย์ควบคมุการบินหาดใหญ่ 

หมวดงานระบบสขุาภิบาลและดบัเพลิง 

 

3.8 Stuffing Boxes And Glandsมีขนาดสามารถใส ่Square Graphite Asbestos Packing ได้จ านวนเพียงพอกบั
การใช้งานหรือเป็นแบบ Mechanical  Seal  Gland ท าด้วย  Bronze หรือ Cast  Iron 

3.9 Shaft  Sleeve  จะต้องท าด้วย Bronze หรือเทียบเทา่  
3.10 แทน่เคร่ือง (Bedplate) เป็นเหลก็หลอ่หรือประกอบจากเหลก็โครงสร้าง (Structural Steel) มีความแข็งแรงมัน่คง

แนน่อน  และสามารถติดตัง้บนแทน่คอนกรีตเสริมเหลก็ได้  
 
4. กำรควบคุมระดับน ำ้   

การควบคมุเคร่ืองสบูน า้และระดบัน า้ ส าหรับ Package Booster Set สามารถสัง่การท างานได้ในแบบอตัโนมตัิและแบบ
ควบคมุเองโดยตรงโดย Selector Switch, และสวิทซ์ที่ตู้ควบคมุ ผู้ รับจ้างต้องจัดท ารายละเอียด วิธีการ และ Wiring 
Diagram ระบบการควบคมุเสนอขออนมุตัิตอ่ตวัแทนผู้วา่จ้าง  
4.1 ในกรณีท างานแบบอตัโนมตัิ 

4.1.1 ระดบัน า้เต็มถงัส าหรับถงัเก็บน า้ที่ชัน้ 1 ก าหนดระดบัจาก Modulating Floated Valve  
4.1.2 มีอปุกรณ์ปอ้งกนัน า้แห้งเพื่อปอ้งกนัการ Run Dry 
4.1.3 เมื่อถงัเก็บน า้ที่ชัน้ 1 มีระดบัสงูขึน้เกินปกติ High Level ระบบจะต้องสง่สญัญาณด้วยแสงและเสียงไป

ที่แผงควบคมุและที่ห้องควบคมุกลาง 
4.1.4 เคร่ืองสบูน า้จะต้องมีสวิทซ์เลือกเพื่อให้เคร่ืองมีการสบัเปลี่ยนการท างานโดยอตัโนมตัิ  ตามรอบการ

ท างานแตล่ะครัง้ ทัง้นีเ้พื่อให้จ านวนชัว่โมงการใช้งานของเคร่ืองสบูน า้แตล่ะเคร่ืองใกล้เคียงกนั  
4.2 ในกรณีท างานแบบควบคมุเองโดยตรง 

4.2.1 ผู้ควบคมุจะต้องกดปุ่ มควบคมุเคร่ืองสบูน า้ที่ต้องการจากแผงควบคมุโดยตรง 
 
5. PRESSURE  GAUGE 

ให้จดัหาและติดตัง้มาตรวดัความดนัแบบ Burdon Tube, Stainless Steel ขนาด dia 4” และ Needle Valve ที่ทางดดู 
และทางสง่ของเคร่ืองสบูน า้ทกุเคร่ือง ซึ่งหน้าปัดของมาตรวดัความดนัจะต้องมีช่องบอกความดนัตัง้แต่ 0 - 150% ของ
ความดนัใช้งานหนว่ยความดนับอกเป็น PSI  
 

6. STRAINERS   
 ให้จดัหาและติดตัง้  Strainers ส าหรับทอ่ทางดดู ของเคร่ืองสบูน า้ทกุเคร่ือง  
 

................................................... 



 

08-801-1 
โครงการจดัสร้างอาคารฝึกอบรมเจ้าหน้าท่ีควบคมุจราจรทางอากาศวิศวกรรม และพืน้ท่ีส าหรับปฏิบติังาน Remote Aerodrome 
ณ ศนูย์ควบคมุการบินหาดใหญ่ 

หมวดงานระบบสขุาภิบาลและดบัเพลิง 

 

หมวดที่ 08 ระบบระบายน า้เสีย  
                           
1. งานในขอบเขตนีร้วมถึงท่อระบายน า้เสีย การต่อท่อ ทางไหลเข้าของน า้ ท่อระบายน า้จากอาคาร ท่อส้วม  ท่อน า้ทิง้             

ท่ออากาศ ท่อแยก แทรป ซึ่งจะต้องติดตัง้และต่อเข้ากับเคร่ืองสุขภัณฑ์ทัง้หมด หรือต่อเข้ากับท่อหรืออุปกรณ์อื่นๆ 
ตลอดจนการขดุกลบและปรับแตง่พืน้ผิวให้อยูใ่นสภาพเดิม  

  
2. ทอ่ในแนวระดบัขนาด dia. 3” และเล็กกว่าจะต้องวางให้ได้ระดบัลาดเอียงอย่างสม ่าเสมอ 1:50 และท่อขนาดใหญ่กว่า 

dia. 3” ให้วางให้ได้ระดบัลาดเอียง 1:50  ถ้าเป็นไปได้จะต้องไมใ่ห้ลาดเอียงน้อยกวา่ 1: 100  
  
3. ทอ่ส้วม ทอ่น า้ทิง้ และทอ่อากาศ จะต้องมีขนาดและติดตัง้แสดงไว้ในแบบ  
  
4. ท่อทุกท่อที่วิ่งทะลุหลังคา จะต้องใช้ข้อต่อผ่านแบบอาบสังกะสี อุปกรณ์ระบายอากาศชัน้หลังคาจะต้องเป็นแบบ

เหล็กหลอ่อาบสงักะสีหรือชนิดได้รับอนุมตัิ ปลอกกนัน า้ร่ัวเป็นเหล็กหลอ่พร้อมหน้าจาน  และที่ยึดเมื่อเดินท่อใต้พืน้ดิน
จะต้องท าการทาด้วย Flint Coat และให้ใช้ผ้าดิบอยา่งหนาหุ้มทอ่แล้วท าด้วย Flint  Coat พร้อมทัง้ที่รองรับ 

 
5. ทอ่ และข้อต่อต่างๆ ที่ยงัต่อไม่เสร็จเรียบร้อยจะต้องอดุด้วย Plug ส าหรับอดุท่อให้แน่นหนาเพื่อกนัผงปนู ฯลฯ ลงไปอดุ

ตนัในเส้นทอ่ จะถอด Plug ออกตอ่เมื่อต้องการตอ่ทอ่เทา่นัน้  
  
 



 

09-901-1 
โครงการจดัสร้างอาคารฝึกอบรมเจ้าหน้าท่ีควบคมุจราจรทางอากาศวิศวกรรม และพืน้ท่ีส าหรับปฏิบติังาน Remote Aerodrome 
ณ ศนูย์ควบคมุการบินหาดใหญ่ 

หมวดงานระบบสขุาภิบาลและดบัเพลิง 

 

หมวดที่ 09 ระบบระบายน า้ฝน  
                            
1. งานภาคนีร้วมถึงท่อน า้ฝนในแนวดิ่ง ตะแกรงระบายน า้ฝนและอื่นๆ ตลอดจนถึงการขุดดิน การถมดิน การกลบ การ

ปรับแตง่พืน้ผิวดินให้กลบัอยูใ่นสภาพเดิม  ฯลฯ  
  
2. จะต้องเตรียม Plug อดุปลายทอ่น า้ฝนท่ียงัตอ่ไมเ่สร็จสมบรูณ์ทกุจดุ เพื่อกนัผงปนู ฯลฯ เข้าไปอดุตนัในเส้นท่อ จะท าการ

ถอด  Plug  ตอ่เมื่อต้องการตอ่ทอ่เทา่นัน้  
 
3. ทอ่ระบายน า้ฝนท่ีท าด้วยคอนกรีตเป็นแบบ  Socket  Joint  With Cement Lining. ทอ่จะต้องท าจากคอนกรีตเสริมเหล็ก

ให้ได้มาตรฐานลา่สดุของ  มอก. 128  ขัน้คณุภาพ 3  
  
4. บ่อพกัส าหรับท่อระบายน า้ฝน จะต้องสร้างด้วยคอนกรีตเสริมเหล็กพร้อมฝาปิด ชนิดคอนกรีตเสริมเหล็กหรือตะแกรง

เหล็กตามที่แสดงในแบบ  จะต้องท าการก่อสร้างบ่อพกัตามต าแหน่งที่ระบไุว้ในแบบ  และตรงจุดที่มีการเปลี่ยนแปลง
ทิศทางหรือบรรจบของทอ่  

  
5. รางระบายน า้ฝน จะต้องสร้างด้วยคอนกรีตเสริมเหล็กพร้อมฝาปิดตามที่แสดงในแบบ และจะต้องท าการก่อสร้างตาม

ต าแหนง่ที่ระบไุว้ในแบบ  
  
6. ให้ผู้ รับจ้างท าการปรับ Slope ของก้นรางระบายน า้ฝน  (ROC) หรือตวัท่อระบายน า้ฝนในแนวนอนอย่างน้อย 1: 200   

ยกเว้นจะก าหนดเจาะจงเป็นอยา่งอื่น 
 
 



 

10-1001-1 
โครงการจดัสร้างอาคารฝึกอบรมเจ้าหน้าท่ีควบคมุจราจรทางอากาศวิศวกรรม และพืน้ท่ีส าหรับปฏิบติังาน Remote Aerodrome
ณ ศนูย์ควบคมุการบินหาดใหญ่ 

หมวดงานระบบสขุาภิบาลและดบัเพลิง 

 

หมวดที่ 10 ระบบบ ำบัดน ำ้เสียแบบส ำเร็จรูปแบบเกรอะ-กรอง 
 

1. ขอบเขตของงำน   
1.1 งานในขอบเขตนีร้วมถึงการจดัหาและติดตัง้ทดสอบเคร่ืองจกัรกล อปุกรณ์และวสัด ุตลอดจนการบริการและดแูล

การท างานเคร่ืองจกัรกลและอปุกรณ์ที่จ าเป็น เพื่อให้งานก่อสร้างระบบบ าบดัน า้เสยีเสร็จสมบรูณ์ ตามที่ได้แสดง
ในแบบและหรือที่ระบ ุและก าหนดไว้  

1.2 ก่อสร้างระบบบ าบดัน า้เสยีจนแล้วเสร็จสมบรูณ์   จนสามารถใช้งานได้ดี  
1.3 จดัท าเสาเข็ม และแทน่คอนกรีตรองรับถงับ าบดัน า้เสยี ตามมาตรฐานของผู้ผลติ 
 

2. ระบบบ ำบัดน ำ้เสีย   
2.1 ระบบบ าบดัน า้เสยีเป็นชนิดเกรอะกรองไร้อากาศ หรือแบบเติมอากาศ โดยใช้ตวักลางสือ่ชีวภาพ 
2.2 สามารถบ าบดัให้มีคณุภาพน า้ทิง้ในรูป BOD ไมเ่กินกวา่ 40 มก./ล.  ตามมาตรฐานน า้ทิง้ อตัราการบ าบดัเป็นไป

ตามที่แสดงในแบบ 
2.3 ผู้ รับจ้างต้องดแูลบ ารุงรักษาระบบ รับประกนัคณุภาพน า้ไม่น้อยกว่า 2 ปี หากมีค่า BOD เฉลี่ยเกินก าหนด ทาง

ผู้ รับจ้างจะต้องท าการแก้ไขและปรับปรุงจนกว่าค่า BOD จะได้มาตรฐาน โดยไม่คิดค่าใช้จ่ายและต้องมีการ
ตรวจเช็คดแูลระบบทกุ 3 เดือนในระยะเวลา 2 ปีแรกหลงัจากการติดตัง้ 

  
3. วัสดุและโครงสร้ำงของระบบบ ำบัดน ำ้เสีย 

3.1 ถงับ าบดัน า้เสยี ( Wastewater tank ) 
 ตัวถังบ าบัดน า้เสียมีลักษณะเป็นถังทรงกลม หรือแค๊ปซูลชุดเดียวหรือประกอบร่วมกันหลายชุด ท าด้วยไฟ

เบอร์กล๊าสเสริมแรง  ( Fiber Glass Reinforced Plastic ) ภายในแบ่งการท างานเป็นสว่นถงัเกรอะ และถงัสว่น
กรอง (Bio media filter) 

3.2 เคร่ืองเติมอากาศต้องเป็นชนิด Diaphragm pump อตัราการเติมอากาศต้องสอดคล้องกบัรายการค านวณ 
3.3 ผู้ รับจ้างต้องจดัท ารายการค านวณถงับ าบดัน า้เสยีเพื่อเสนอขออนมุตัิ โดยมีวิศวกรลงนามรับรอง 
 

4. กำรติดตัง้ 
4.1 หากในแบบไม่ได้ระบไุว้เป็นอย่างอื่น ให้ติดตัง้ฝังใต้ดิน โดยต้องจัดท าเสาเข็มและแท่นคอนกรีตตามมาตรฐาน

ของผู้ผลติ 
4.2 ต้องมีอปุกรณ์ยดึโยงถงัให้ยดึติดแนน่กบัฐานคอนกรีต เพื่อปอ้งกนัการลอยตวัของถงั 
4.3 ทอ่น า้เข้า-ออกถงั ต้องจดัให้มีทอ่ออ่นเพื่อปอ้งกนัการทรุดตวั 
4.4 ฝาถงัใช้ชนิดเหลก็หลอ่  
4.5 ในกรณีแบบระบกุารติดตัง้ไว้ใต้ถนน ต้องจดัให้มีการจดัท าโครงสร้างเสริมเพื่อสามารถรับน า้หนกัของรถได้โดยไม่

เกิดความเสยีหาย โดยถือรวมงานสว่นนีอ้ยูใ่นขอบเขตของงานท่ีต้องจดัท า 

 



 

10-1001-2 
โครงการจดัสร้างอาคารฝึกอบรมเจ้าหน้าท่ีควบคมุจราจรทางอากาศวิศวกรรม และพืน้ท่ีส าหรับปฏิบติังาน Remote Aerodrome
ณ ศนูย์ควบคมุการบินหาดใหญ่ 

หมวดงานระบบสขุาภิบาลและดบัเพลิง 

 

5. กำรรับประกันและบ ำรุงรักษำ 
ผู้ รับจ้างต้องรับประกันคณุภาพ ของระบบบ าบดัน า้เสียทัง้ระบบภายในระยะเวลา 730 วนั นบัจากวนัที่คณะกรรมการ
ตรวจรับพสัดฯุ ตรวจรับงานงวดสดุท้าย  และลงนามในเอกสารรับมอบงานเป็นท่ีเรียบร้อยแล้ว ในระหว่างรับประกนัต้อง
มีบริการตรวจเช็คระบบ ทกุๆ 6 เดือน หรือปีละ 2 ครัง้ รวม Preventive Maintenance ทัง้หมดจ านวน 4 ครัง้ ตอ่ 2 ปี 
 



11-1101-1 
โครงการงานก่อสร้างอาคารส านกังาน ท่าอากาศยานหาดใหญ่ หมวดงานระบบสขุาภิบาลและดบัเพลิง 

    ณ ศนูย์ควบคมุการบินหาดใหญ่ 

หมวดที่ 11 ระบบไฟฟ้า 
 

ขอบเขตของงานนีร้วมถึง การจดัหา ติดตัง้ ทดสอบ และตรวจรับงานของระบบควบคมุมอเตอร์แผงควบคมุไฟฟ้า การ
เดินสายไฟทัง้หมดมายงัแผงไฟที่เตรียมไว้ การติดตัง้อปุกรณ์ควบคมุ ฯลฯ การติดตัง้และทดสอบจะต้องปฏิบตัิตามกฎของ 
NEC  และการไฟฟ้าฯ อย่างเคร่งครัด แบบ Shop Drawings ทัง้หมดของระบบไฟฟ้ารวมถึงเดินสายไฟฟ้าท่อร้อยสายไฟและ
รายละเอียดอื่นๆ จะต้องยื่นเพื่อขออนมุตัิก่อนการติดตัง้งานแตล่ะช่วง   
1. มอเตอร์ไฟฟ้า   

มอเตอร์ทัง้หมดจะต้องเป็นแบบท่ีท างานเงียบ  รับประกนัการท างานโดยปราศจากเสยีงมอเตอร์ทัง้หมด จะต้องเป็นแบบ
ที่ออกแบบส าหรับใช้งานตอ่เนื่อง และเมื่อท างานเต็มที่จะต้องมีอณุหภมูิสงูขึน้ไม่เกินกว่า40ºC ส าหรับOpen Protected 
มอเตอร์ และ 55ºC ส าหรับ TEFC มอเตอร์ จะต้องเป็นแบบ NEMA Class B แบบใช้กับเขตศูนย์สตูรและกนัเชือ้รา 
มอเตอร์ขนาด 1 แรงม้า และใหญ่กวา่ จะต้องท างานโดยใช้ไฟ 380 โวล์ท  3 เฟส 50 เฮิร์ท มอเตอร์เลก็กวา่ 1 แรงม้า  
ใช้ไฟฟา้ 220 โวล์ท 1 เฟส  

  
2. มอเตอร์สตาร์ทเตอร์   

การใช้สตาร์ทเตอร์แบบ Magnetic Star-Delta  หรือ  Across the Line Starters ให้เป็นไปตามกฎเกณฑ์ของ NEC และ
การไฟฟา้สว่นภมูิภาค 

  
3. การเดินสายไฟฟ้า  

3.1 สายไฟฟ้าต้องเป็นแบบทองแดง 750 V. 70ºC สายไฟขนาดเล็กสดุส าหรับ Feeders ต้องเป็นสายแบบ 2.5 Sq. 
mm. และ 1.5 Sq. mm. ส าหรับ Controls 

3.2 การตอ่สายไฟฟา้เข้าด้วยกนัยอมให้ท าได้โดยใช้  Junction  Boxes หรืออปุกรณ์คล้ายคลงึกนัท่ีสามารถตรวจได้  
3.3 มอเตอร์  อุปกรณ์ควบคุมมอเตอร์  และงานโลหะที่เก่ียวกับการติดตัง้ระบบไฟฟ้า ซึ่งไม่ได้เป็นส่วนหนึ่งของ 

Phase หรือ Neutral Circuit จะต้องยดึติดกนั และ Ground ตาม NEC  
3.4 สายไฟฟ้าทัง้หมดที่ติดตัง้ในระบบ จะต้องบอกหมายเลข หรือพร้อมกับติดป้ายอย่างถาวรที่สายไฟ โดยให้

สอดคล้องกบัหมายเลขที่ระบไุว้ในแบบ Shop Drawings และให้ใช้ Code สดีงัตอ่ไปนี ้ 
- Neutral           สฟีา้ 
- Phase  A         สนี า้ตาล  
- Phase  B         สดี า 
- Phase  C         สเีทา  
- Ground           สเีขียวแถบเหลอืง  

ส าหรับ  Feeders  ที่ใหญ่และสายโตสายไฟทกุ  Phase  ควรจะเป็นสีด าแล้วที่ปลายจะพิมพ์หรือติดเทปด้วยสีที่
เหมาะสมกนัแตล่ะ Phase จะต้องจดัหาทอ่แบบยืดหยุน่ท่ีกนัน า้ซมึได้ ส าหรับการตอ่มอเตอร์และอปุกรณ์ทัง้หมด
ที่เกิดความสัน่ 
 
 



11-1101-2 
โครงการงานก่อสร้างอาคารส านกังาน ท่าอากาศยานหาดใหญ่ หมวดงานระบบสขุาภิบาลและดบัเพลิง 

    ณ ศนูย์ควบคมุการบินหาดใหญ่ 

4. แผง Remote Signal ในระบบสุขาภบิาล  
4.1 กลอ่งจะต้องเป็นแบบท่ีระบไุว้ใน  3.1 
4.2 Indication Light จะต้องเป็นแบบชนิดทนต่อการใช้งานหนกั Non Soldering Socket และหลอดต้องมีอายกุาร

ใช้งานแบบ  Code  ของสต้ีองเป็นดงันี ้ 
- สเีขียว ก าลงัท างาน  
- สเีหลอืง เตือน  
- สแีดง ขดัข้องหรือ  Overload  Trip  

  
5. แค๊ตตาล็อก   

จะต้องสง่แค๊ตตาล็อคเลือกของสวิทซ์ความดนั  สวิทซ์ลกูลอย และอปุกรณ์ควบคมุ เพื่อขออนมุตัิจากวิศวกรผู้ออกแบบ
ก่อนการติดตัง้  

  
6. ผลิตภณัฑ์ไฟฟ้าทัง้หมด    
 จะต้องเป็นผลติภณัฑ์ที่ทางโรงงานผลติออกมาเป็นปกติ และสามารถหาได้ในท้องตลาด  
   
7. CONDUIT    
 ทัง้หมดที่ฝังอยู่ในฝาผนงัเหนือพืน้คอนกรีต จะต้องเป็น Intermediate  Metal Conduit  (I.M.C) สว่นที่ซ่อนอยู่ใต้ฝา้

เพดานหรือที่จ าเป็นต้องปรากฏให้เห็น (Exposed) สามารถใช้ท่อ E.M.T ได้ สว่น Conduit  ที่ต้องเข้ากับเคร่ืองจกัร
อุปกรณ์ที่มีการสัน่สะเทือนหรือเคลื่อนไหวจะต้องเป็น Flexible Conduit Coupling & Connectors จะต้องเป็น
ผลติภณัฑ์จากผู้ผลติที่มีช่ือเสยีง เช่น  ผลติภณัฑ์ของ Matsushita หรือ National  หรือเทียบเทา่  

  
8. การติดตัง้ท่อร้อยสายไฟ (Conduit Installation)  

8.1 ขนาดของ Conduits จะต้องมีพืน้ที่หน้าตดัภายในมากพอส าหรับการร้อยสายไฟที่ผ่านเข้าและดึงออกได้โดยไม่
ท าความเสียหายให้แก่สาย ซึ่งทัง้หมดจะต้องตดัตรงให้เรียบ Cut Square แต่ง (Reamed Smooth) และขนัตรึง
ให้แนน่  

8.2 Conduit  ทัง้หมดที่ฝังในฝา้ผนงัหรือพืน้คอนกรีต จะต้องเป็นชนิด IMC เท่านัน้  สว่นที่ซ่อนอยู่ในฝา้เพดานหรือที่
จ าเป็นต้องปรากฏให้เห็น (Exposed) สามารถใช้ทอ่ E.M.T แต ่Conduit  ที่ตอ่เข้ากบัอปุกรณ์ที่มีการ สัน่สะเทือน
หรือเคลือ่นไหวจะเป็น Flexible Conduit  แตจ่ะต้องเดินให้เป็นระเบียบเรียบร้อยเพราะไมม่ีฝา้เพดาน 

8.3 การตดัมุมให้ท่อ Conduit  จะต้องกระท าด้วยStandard Ells และต้องตดัให้ได้รัศมีความโค้งไม่น้อยกว่า
มาตรฐานก าหนดใน NEC มมุตดัทัง้หมดจะต้องปราศจากรอยฟัน (Dent) หรือท าให้ท่อแบน (Flattening) ห้าม
ไมใ่ห้ทอ่ Conduit สว่นใดมีการตดัมมุเกินกวา่ 4-Quarter-Ells  

 
 
 



12-1201-1 
โครงการจดัสร้างอาคารฝึกอบรมเจ้าหน้าท่ีควบคมุจราจรทางอากาศวิศวกรรม และพืน้ท่ีส าหรับปฏิบติังาน Remote Aerodrome 
ณ ศนูย์ควบคมุการบินหาดใหญ่ 

หมวดงานระบบสขุาภิบาลและดบัเพลิง 

 

หมวดที่ 12 ระบบป้องกันอัคคีภัย  
                              
1. หัวจ่ายน า้ดับเพลิง 

1.1 ติดตัง้หวัจ่ายน า้ดบัเพลงิต าแหนง่ตามที่ระบใุนแบบ 
1.2 หวัจ่ายน า้ดบัเพลงิและการติดตัง้ให้เป็นไปตามมาตรฐานการประปานครหลวง 
 

2. ถงัดับเพลิงแบบมือถอื 
2.1 เคร่ืองดบัเพลงิต้องเป็นชนิดที่ผลติขึน้ส าหรับการดบัเพลิงเป็นแบบังัโดยการัือหรือหิว้ ขนาดบรรจุสารดบัเพลิง

น า้หนกัไมน้่อยกวา่ 4.5 กิโลกรัม ติดตัง้ต าแหนง่ตามแบบ โดยติดสงูไมเ่กิน 1.50 เมตร 
2.2 เคร่ืองดบัเพลงิแบบมือัือจะต้องเป็นไปตามมาตรฐาน UL และผลติตาม มอก. 332 
2.3 เคร่ืองดบัเพลงิแบบมือัือทกุเคร่ืองจะต้องได้รับการทดสอบการทนแรงดนัตามมาตรฐาน วสท.-3002-51 
2.4 เคร่ืองดับเพลิง  ต้องเป็นชนิดที่ใช้น า้ยาเหลวระเหย BF2000 เป็นสารดับเพลิง โดยมีความสามารัในการ

ดบัเพลงิ Rating A:10B:C 
 

3. การรับประกันและบ ารุงรักษา 
ผู้ รับจ้างต้องรับประกันคุณภาพของอุปกรณ์ในส่วนนี ้ตามระยะเวลาที่ก าหนดไว้ในสัญญาหรือกรณีที่ระยะเวลา
รับประกนัของผู้ขายอปุกรณ์เสนอไว้สงูกวา่ให้ใช้ระยะเวลารับประกนัของผู้ขายอปุกรณ์นัน้ๆ 



 

13-1301-1 
โครงการจดัสร้างอาคารฝึกอบรมเจ้าหน้าท่ีควบคมุจราจรทางอากาศวิศวกรรม และพืน้ท่ีส าหรับปฏิบติังาน Remote Aerodrome 
ณ ศนูย์ควบคมุการบินหาดใหญ่ 

หมวดงานระบบสขุาภิบาลและดบัเพลิง 

 

หมวดที่ 13 ปลอกรองท่อ การตัด การปะ การป้องกันร่ัวซมึ 
                   
1. ปลอกรองทอ่ (SLEEVES)   

ทอ่ที่เดินผา่นฐานราก พืน้ผนงั ฝากัน้  และเพดานนอกอาคาร จะต้องรองด้วยปลอกตามขนาดที่พอเหมาะกบัท่อเสียก่อน  
หากท่อที่จะผ่านทะลพุืน้อาคารมีจ านวนหลายท่อด้วยกัน ให้เจาะพืน้อาคารเป็นช่องให้ท่อผ่าน แทนการใช้ปลอกรอง   
ช่องที่เจาะนีจ้ะต้องเสริมก าลงัตามความจ าเป็นและเหมาะสมในอาคารคอนกรีต   หากประสงค์จะติดตัง้ปลอกรองท่อน า้
ไว้ ณ จดุใดก็ให้ติดตัง้ในขณะเทคอนกรีตเลยทีเดียว  ในผนงัอิฐให้ติดตัง้ปลอกรองทอ่นีใ้นขณะท่ีก่อ อิฐมาถึ งที่จุดนัน้   
ผู้ รับจ้างจะต้องตรวจสอบรายละเอียดของแบบและติดตัง้ปลอกรองท่อไว้ตามที่จ าเป็น ถึงแม้นจะไม่ได้แสดงไว้ใน
รายละเอียดของแบบก็ตาม การใช้ปลอกรองทอ่อาศยัหลกัเกณฑ์ดงันี ้  
1.1 ขนาดของปลอกรองทอ่   
  ปลอกรองท่อที่จะน ามาใช้ในการรองท่อ ต้องให้มีขนาดเส้นผ่าศนูย์กลางภายในโตกว่าขนาดเส้นผ่าศนูย์กลาง

ภายนอกของทอ่ไมน้่อยกวา่ 1 ซม. เว้นไว้แตเ่มื่อทอ่นัน้จะต้องเดินทะลผุา่นฐานรากหรือผนงัที่รับน า้หนกั  ในกรณี
เช่นนีจ้ะต้องให้ปลอกโตกวา่ทอ่ไมน้่อยกวา่ 1.5 ซม.   

1.2 ชนิดของวสัด ุ  
           ปลอกรองทอ่จะต้องเป็นชนิดที่ท าด้วยวสัดดุงัตอ่ไปนี ้ 

1.2.1 ส าหรับฐานรากให้ใช้ Cast Iron Pipe 
1.2.2 ส าหรับผนงัที่รับน า้หนกัหรือฝากัน้ให้ใช้ Cast Iron, Wrought Iron หรือG.S.P SCH 40  
1.2.3 ส าหรับคอนกรีตให้ใช้ปลอก Wrought  Iron หรือ G.S.P SCH 40  
1.2.4 ส าหรับพืน้ท่ีอาคารธรรมดา ให้ใช้ปลอกเหลก็เหนียวหรือเหลก็กล้า      

1.3 ปลอกรองทอ่ทีพ่ืน้อาคาร   
           จะต้องฝังให้ปากปลอกสงูจากระดบัพืน้ที่ยงัไม่ได้ตบแต่ง 2.5 ซม. และหลงัจากที่เดินท่อเสร็จเรียบร้อยแล้วให้
   อดัช่องระหวา่งทอ่กบัปลอกทอ่  ด้วยวสัดปุระเภทพลาสติกให้แนน่ และเรียบร้อยจนแนใ่จวา่น า้ร่ัวซมึผา่นไมไ่ด้  
2. ทอ่ตา่งๆ  ที่ผา่นผนงั  ฝา และพืน้ท่ีกนัน า้ซมึ จะต้องติดตัง้ให้ลอดผา่น  Sleeves  ที่ใช้กนัน า้ซมึ  
3. เมื่อมีท่อต่างๆ ที่โผล่หรือทะลผุ่านฝาผนงัพืน้ แผงกัน้ห้อง จะต้องติดตัง้และครอบด้วย Escutcheons ที่ท าด้วย

ทองเหลอืงขดัมนัหรือทองเหลอืงชบุโครเมี่ยม โดยยดึด้วยสกรูทองเหลือง หรือทองเหลอืงชบุโครเมี่ยมให้แนน่หนา  
4. Flashing  ส าหรับพืน้และหลงัคาระบายน า้ฝน จะต้องใช้ Flashing Rings ที่ได้รับอนมุตัิจากวิศวกรก่อน  
5. ผู้ รับจ้างจะกระท าการตดั ปะ และ Flashing เพื่อติดตัง้ทอ่และตะแกรงระบายน า้ให้เป็นไปตามแบบ Shop Drawings  

ที่ได้รับอนุมัติแล้วนัน้ได้  แต่ห้ามท าการตัด ปะ และ Flashing โครงสร้างที่เสร็จเรียบร้อยแล้ว นอกจากได้รับความ
เห็นชอบจากวิศวกรผู้ควบคมุงานแล้วเทา่นัน้  

6. หลงัจากการติดตัง้ท่อแนวดิ่งทัง้หมดในช่องท่อ (Pipe Shafts) ตามแบบที่ก าหนดไว้ ให้ผู้ รับจ้างท าการปิดพืน้ในบริเวณ
ช่องทอ่ที่ระดบัพืน้ทกุชัน้และทกุช่องท่อด้วยคอนกรีตเสริมเหล็ก รายละเอียดของงานโครงสร้างสว่นนีจ้ะต้องสมัพนัธ์กบั
งานโครงสร้างที่อยูข้่างเคียง เช่น คาน เป็นต้น และจะต้องได้รับอนมุตัิจากวิศวกรโครงสร้างผู้ออกแบบก่อนการติดตัง้  ท่อ
แนวดิ่งที่ระดบัพืน้จะต้องหุ้มด้วย Sleeves  เชน่เดียวกบัข้อ 1    

 



 

14-1401-1 
โครงการจดัสร้างอาคารฝึกอบรมเจ้าหน้าท่ีควบคมุจราจรทางอากาศวิศวกรรม และพืน้ท่ีส าหรับปฏิบติังาน Remote Aerodrome 
ณ ศนูย์ควบคมุการบินหาดใหญ่ 

หมวดงานระบบสขุาภิบาลและดบัเพลิง 

 

หมวดที่ 14 ข้อต่อและการต่อท่อ 
                   
1. ข้อตอ่ระหวา่งทอ่ตา่งๆ และข้อตอ่ระหวา่งงานทอ่กบัอปุกรณ์ เคร่ืองมือเคร่ืองใช้ตา่งๆ จะต้องต่อโดยไม่ให้มีลมร่ัว หรือน า้

ร่ัวได้ก่อนที่จะใช้งานให้มีการเผื่อส าหรับการยืดหยุน่ระหวา่งทอ่ตา่งๆ และระหวา่งงานทอ่และเคร่ืองมือ เคร่ืองใช้ตา่งๆ   
1.1 ทอ่เหลก็อาบสงักะส ี (Galvanized Steel Pipe : GSP)  

1.1.1 ขนาดเลก็กวา่ dia. 4" จะต้องตอ่โดยใช้ข้อตอ่ แบบเกลยีว ซึง่มีเกลยีวได้ตามมาตรฐานของBS.21:1973 
1.1.2 ขนาด dia. 4" และใหญ่กว่า จะต้องต่อโดยใช้ข้อต่อ แบบหน้าแปลนตาม BS10 และ BS 4504 : 1967                

ยกเว้น แตจ่ะระบ ุเป็นอยา่งอื่น   
1.2 ทอ่เหลก็ด า (Black Steel Pipe : BSP)  

1.2.1 วสัดสุ าหรับทอ่น า้ดบัเพลงิ ใช้ทอ่เหลก็ด าชนิดไร้ตะเข็บSchedule 40 ตามมาตรฐาน  
     ASTMA-120, GRADE B 

1.2.2 การต่อท่อแบบ Coupling เป็นการต่อท่อโดยใช้ Coupling ซึ่งติดตัง้ประกอบลงบนผิวท่อ โดยใช้ 
Groove ตามขนาดที่ระบตุามมาตรฐาน ได้รับการรับรองจาก UL และ FM  

1.2.3 Coupling ที่ใช้มี 2 ชนิด แบบ Rigid Type และ Flexible Type ต้องทนแรงดนัได้ไม่น้อยกว่า 250 
ปอนด์ต่อตารางนิว้ อุปกรณ์ชิน้ส่วนต่างๆ เช่น ตัวเรือน, ประเก็นยาง และ สารหล่อลื่น ต้องมาจาก
โรงงานผู้ผลิตภายใต้ช่ืออปุกรณ์เดียวกันเท่านัน้ โดยมีเอกสารรับรองจากโรงงานประกอบเพื่อรับรอง
คณุภาพสนิค้าอยา่งถกูต้อง และได้รับ UL และ FM 

1.3 ทอ่เหลก็หลอ่ (Cast  Iron  Pipe : CI)  
1.3.1 ทอ่เหลก็หลอ่ที่ใช้กบัท่อ Soil, Waste, Vent และ Kitchen ในแนวดิ่ง (Stack Pipe) การต่อท่อจะต้องใช้    

ข้อตอ่แบบ  Hub & Spigot  โดยอดัให้แนน่แล้วเทด้วยตะกัว่ไมน้่อยกวา่ 1 1/2"  
1.3.2 ท่อเหล็กหลอ่ที่ใช้กบัท่อ Soil, Waste และ Kitchen ในแนวนอน ที่ขนาดท่อใหญ่กว่า Dia.4"  ให้ต่อท่อ

โดย Cast  Iron Flanged  Type  
1.3.3 ข้อตอ่ส าหรับทอ่เหลก็หลอ่ในแนวดิ่งให้ใช้ Drainage Pattern Type  และตอ่แบบ Hub & Spigot  Type  
1.3.4 ข้อตอ่ส าหรับทอ่เหลก็หลอ่ในแนวนอนที่ขนาดที่ใหญ่กว่า Dia.4" ให้ใช้ Flanged Type สว่นท่อเล็กกว่า     

Dia 4”  ให้ใช้ Coupling for Spigot Type Pipe  
1.4 ทอ่ PVC 

1.4.1 ขนาดเล็กกว่า Dia. 6" จะต้องใช้ข้อต่อแบบ Socket แล้วต่อท่อกบัข้อต่อด้วย Solvent Cement  ทัง้ข้อ
ตอ่และน า้ยาประสานต้องได้มาตรฐาน  

1.4.2 ขนาด Dia. 6" และใหญ่กว่าใช้ข้อต่อแบบ Slip-On พร้อมแหวนยางมาตรฐาน ASTM และ ม.อ.ก. หรือ    
วิศวกรอนมุตัิ   

1.5 ทอ่ PE  
1.5.1 การตอ่ให้ใช้ตอ่แบบ Bud - Joint Welding หรือ Flange Unit  ในสว่นท่ีจะต้องมีการดแูลรักษาบอ่ยๆ  
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2. การตอ่ทอ่แบบเกลยีว   
จะต้องต่อด้วยสารประกอบที่ได้รับอนุมตัิหรือใช้เทปพนัเกลียวผสมน า้มนัที่มีคุณภาพ โดยที่จะต้องทาลงบนท่อไม่ใช่
เกลียวของอปุกรณ์   ห้ามใช้เชือกปอในการต่อท่อแบบเกลียว  เกลียวของท่อต้องเกลาให้เรียบไม่มีรอยขยุเหล็กและได้
ขนาด  ความยาวเกลยีวที่แนน่อนเมื่อท าการต๊าฟและตดัเกลยีว  และจะ ต้องขนัเกลยีวทอ่ให้แนน่เข้ากบัอปุกรณ์ท่อโดยที่
จะไมท่ าให้หน้าตดัของทอ่ลอดน้อยลงไป  

3. การตอ่ทอ่แบบหน้าจาน จะต้องตอ่โดยใช้ประเก็นยางแบบเต็มหน้าที่ได้รับอนมุตัิจากวิศวกรก่อน 
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หมวดที่ 15 การแขวนโยงท่อและยดึท่อ  
 
 ทอ่ที่เดินภายในอาคารและไมไ่ด้ฝัง จะต้องแขวนโยงหรือยดึติดไว้กบัโครงสร้างของอาคารอยา่งมัน่คงแข็งแรง อย่าให้โยก
คลอนแกวง่ไกวได้ การแขวนโยงทอ่ที่เดินตามแนวราบให้ใช้เหลก็รัดทอ่ตามขนาดของทอ่ รัดไว้แล้วแขวนยดึติดกบั โครงอาคาร
อยา่งแข็งแรง หากมีทอ่หลายทอ่เดินตามแนวราบขนานกนัเป็นแพ จะใช้สาแหรกแขวนรับไว้ทัง้ชุดแทนใช้เหล็กรัดท่อแขวนแต่
ละท่อก็ได้  ที่แขวนท่อและสาแหรกดงักลา่วนัน้หากในแบบระบไุว้จะต้องมีชะเนาะ   (Turnbuckle) ประกอบให้ด้วยเสร็จ เพื่อ
จดัทอ่ให้ได้ระดบัเดียวกนัได้ ในกรณีที่ไมอ่าจใช้ชะเนาะเกลยีวได้ ผู้ รับเหมาจะต้องจดัหาอปุกรณ์อื่นที่ใช้ประโยชน์ได้เท่ากนัมา
ใช้แทน  ห้ามแขวนทอ่ด้วยโซล่วด เชือก หรือสิง่อื่นใดที่มีลกัษณะไมม่ัน่คงแข็งแรง  
  
1. ทอ่ที่ติดตัง้ในแนวดิ่งหรือแนวตัง้   

1.1 ทอ่เหลก็ที่มีขนาดตัง้แต ่3 นิว้ขึน้ไป ทกุๆ ระยะคร่ึงหนึ่งของความยาวของท่อแต่ละท่อน จะต้องมีที่ยึดหรือแขวน 
หรือรองรับอยา่งน้อยหนึง่แหง่  

1.2 ทอ่เหลก็ที่มีขนาดตัง้แต ่ 2 1/2 นิว้ ลงมา ทกุๆ ระยะไมต่ ่ากวา่ 120 ซม. จะต้องมีที่ยึดหรือแขวน หรือรองรับอย่าง
น้อยหนึง่แหง่  

1.3 ทอ่  PVC ทกุๆ ระยะ 100 ซม. และทกุๆ รอยตอ่จะต้องมีที่ยดึหรือรองรับ หรือแขวนอยา่งน้อยหนึง่แหง่  
1.4 ทอ่เหลก็หลอ่จะต้องมีที่ยดึหรือแขวนหรือรองรับทอ่ทกุๆ ชัน้ของอาคาร  หรือไมน้่อยกว่าทกุช่วงของความยาว ท่อ

แตล่ะทอ่นและตรงฐานลา่ง   
2. ทอ่ที่วางในแนวราบหรือแนวระดบั   

2.1 ทอ่เหลก็ทกุๆ ระยะไมเ่กิน 200 ซม. จะต้องมีที่ยดึหรือแขวน หรือรองรับอยา่งน้อยหนึง่แหง่  
2.2 ทอ่ PVC ทกุๆ ระยะไมเ่กิน 100 ซม. และทกุๆ รอยตอ่จะต้องมีที่ยดึหรือแขวงหรือรองรับทกุๆ ระยะข้อตอ่และทกุๆ 

ระยะคร่ึงทอ่นของทอ่น  
3. ท่อทุกชนิดที่วางอยู่ในดิน จะต้องวางอยู่บนพืน้ที่อดัแน่นตลอดแนวความยาวท่อ และเมื่ อกลบดินแล้วจะต้องอดัดิน            

เป็นชัน้ๆ  
4. ทอ่ที่เดินในแนวระดบั จะต้องรอบรับด้วยที่แขวนหรือทีรองรับแบบชิงช้า  เหลก็เส้นท่ีใช้แขวนให้มีขนาดดงันี ้ 
             ขนาดของท่อ                           ขนาดของเหล็กเส้น  
         ทอ่เลก็กวา่ หรือเทา่กบั 1 1/2"                 dia. 3/8"  
         ทอ่ 2"  -  3"                                      dia. 3/8"  
         ทอ่ 4"  -  5"                                      dia. 1/2"  
         ทอ่ 6"                                             dia. 5/8"  
         ทอ่ 8" และ 12"                                  dia. 3/4"  
5. ห้ามแขวนทอ่เข้ากบัทอ่อื่นๆ หรืออปุกรณ์หรือเคร่ืองจกัรกลอื่นใดทัง้สิน้  
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หมวดที่ 16 ช่องท ำควำมสะอำด ตะแกรงระบำยน ำ้ และแทรป 
 
1. ช่องท ำควำมสะอำด   

ช่องท าความสะอาดส าหรับทอ่เหลก็หลอ่ต้องเป็นชนิดมีเกลยีวมาตรฐาน อนัเข้ากบัทอ่หรืออปุกรณ์ของทอ่เหลก็หลอ่ และ
สกรูเทเปอร์ท าด้วยทองเหลอืงมหีวัน๊อตชนิดหกเหลีย่มดนัช่องท าความสะอาดส าหรับทอ่เหลก็จะต้องมีหวัน๊อตทองเหลอืง
อดุไว้ จะต้องติดตัง้ช่องท าความสะอาดพร้อมจุกอดุตรงฐานของท่อระบายน า้ในแนวดิ่งทกุท่อและต้องมีทกุครัง้ที่มีการ
เปลีย่นทิศทางของทอ่และทกุๆ 50 ฟตุ ช่องท าความสะอาดที่วิ่งผา่นก าแพงหรือหนัเข้าหาพืน้ต้องใช้ตวั "Y" ชนิดยาว หรือ  
"Y" + 1/8 Bend พร้อมจกุอดุและแผน่ฝาครอบตามรายการสถาปนิกในแตล่ะห้อง ฝาครอบ ส าหรับพืน้จะต้องเป็นบรอนซ์
หรือทองเหลอืงขดัมนัชนิดคณุภาพดี  ให้ผู้ รับจ้างติดตัง้ชอ่งท าความสะอาดส าหรับทอ่ตัง้ทกุ 3 ชัน้ โดยติดตัง้ช่องท าความ
สะอาดชนิดที่เปิดออกทางด้านข้าง ให้มีช่องเปิดประมาณเทา่กบัเส้นผ่าศนูย์กลางทอ่และยาว 15 ซม.  

  
2. ช่องดักไขมัน   

ให้ผู้ รับจ้างจดัหาและติดตัง้ชอ่งดกัไขมนัตามแนวทอ่ระบายน า้ทิง้ดงัแสดงไว้ในแบบ และทอ่น า้ทิง้ที่รับน า้ทิง้จาก Sink ทกุ
ตวัที่พืน้  ช่องดกัไขมนัจะต้องท าด้วยเหลก็หลอ่หรือเหลก็ไร้สนิมส าหรับรับน า้ทิง้  และสามารถรับไขมันได้ตามขนาดที่ระบุ
ในแบบชนิดสามารถตัง้บนพืน้ได้ ประกอบด้วยท่อเข้าและออก พืน้แบบลดหลัน่กันรางระบายของแข็งที่ระบายอากาศ
ภายในแทรปแบบผนงัสองชัน้ลกึ และมองเห็นผนงักัน้และฝาเปิดพร้อมช่องความดนัต ่าทอ่ระบายไขมนัวาล์วระบายไขมนั 
และอปุกรณ์การไหล  

 

3. แทรป   
แทรปต้องท าด้วยทองเหลอืงหลอ่  เหลก็หลอ่  และ/หรือเหลก็อาบสงักะสี   ท าเป็นชิน้เดียวกนัตลอดและต้องมีซีลไม่น้อย
กว่า 2 1/2" ต้องท าด้วยวสัดแุละหุ้มด้วยวสัดแุละ/หรือกรรมวิธีเช่นเดียวกบัท่อที่ต่อเข้ากบัมนั ทัง้นีน้อกจากแทรปขนาด  
2"  I.P.S. หรือเลก็กวา่ ซึง่ไมฝั่งดินจะต้องเป็นทองเหลอืงหลอ่เทา่นัน้ แทรปส าหรับสขุภณัฑ์ทัง้หมดต้องท าด้วยทองเหลอืง
หล่อเป็นชิน้เดียวแบบ "P" ชุบโครเมียมหรือนิเกิล  พร้อมช่องท าความสะอาด และจุกที่มีประเก็น ซึ่งท าด้วยเหล็กชุบ
โครเมียมหรือ นิเกิล  

  
4. ช่องระบำยน ำ้   

ช่องระบายน า้จะต้องท าด้วยโลหะชัน้ดี แข็งแรง และเหนียว การหลอ่จะต้องได้เนือ้โลหะที่ดีไม่มีรูพรุน หรือแข็งเป็นจุด
แตกร้าวหรือข้อบกพร่องอื่นใด  จะต้องเรียบและสะอาดทัง้ด้านใน และด้านนอก และผิวต้องไมม่ีคม และสว่นท่ีขรุขระต้อง
เกลาให้เรียบ เหลก็หลอ่ต้องไมเ่ป็นชนิดที่น ามาตกแตง่อดุรูพรุนเพื่อท าให้อยู่ในลกัษณะดีขึน้ความหนาของเหลก็หลอ่ต้อง
ไมน้่อยกวา่ 1/4" ขนาดของทอ่ระบายน า้  ให้เป็นไปตามที่ระบไุว้ในแบบ Flashing  ท าด้วยทองแดงหรือตะกัว่ขนาด 2 ฟตุ  
สีเ่หลีย่มที่ทะลขุึน้ไปบนหลงัคาจะต้องรัดหรือเช่ือมเข้ากบัตวัทอ่ระบายน า้ให้แนน่หนาเพื่อท่ีจะกนัน า้ซมึ หรือลมร่ัว   
4.1 ตะแกรงระบายน า้พืน้ (Floor Drains)   

ตะแกรงระบายน า้ พืน้จะต้องเป็นเหล็กหลอ่ทัง้ตวัโดยที่ส่วนบนเป็นทองเหลืองขดัมนัหรือชุปโครเมี่ยม แล้วแต่
สถาปนิกอนมุตัิ  Double  Drainage  Flange  and  Weepholes,  ตะกร้าที่เก็บผงถอดได้ และตะแกรงกนัเอียง 
เมื่อใช้ติดตัง้กบัพืน้กนัน า้ซมึจะต้องใช้  Flashing  Clamp.  
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4.2 ตะแกรงระบายน า้พืน้จากฝักบวั  
ตะแกรงระบายน า้จากฝักพัว จะต้องเป็นแบบกลมพร้อมทัง้ Flashing Ring และฝาตะแกรงมีรูแบบบรอนซ์           
ชบุโครเมี่ยมปรับได้   

4.3 ตะแกรงระบายน า้ฝน  
              ตะแกรงระบายน า้ฝนจะต้องเป็นเหล็กหล่อพร้อมด้วย Locking Beehive ชนิดถอดออกได้ Clamp ส าหรับ 
   Flashing เป็นชิน้ด้วยกนักบัท่ีกนักรวด   

4.4 ตะแกรงระบายน า้ฝนแบบไมต่อ่ตรง (Indirect  Drain)  
ตะแกรงระบายน า้  แบบไม่ต่อตรงท าด้วยเหล็กหล่อแบบเดียวกบัตะแกรงระบายน า้  พืน้มี Double Drainage 
Flange & Weepholes  ทอ่ออกเป็นเกลยีวตวัเมียที่รองเป็นกรวยทองเหลอืงปรับระดบัได้   

4.5 ช่องท าความสะอาด และตะแกรงระบายน า้  
              ช่องท าความสะอาดและตะแกรงระบายน า้ทัง้หมด จะต้องท าเคร่ืองหมายเพื่อให้สงัเกตให้ชดัเจน  
  
5. DRIP  PANS   

จดัหาและติดตัง้ Drip Pans ชนิดกนัน า้ซึม ท าด้วยแผ่นสงักะสีขนาดเบอร์ 18 เสริมด้วยฉากทองเหลือง ติดตัง้ไว้ใต้           
ท่อน า้ หรือท่อระบายน า้ทุกชนิดที่วิ่งเหนือเคร่ืองมือ เคร่ืองใช้ไฟฟ้าทกุชนิด ใช้ท่อระบายขนาด 1 1/4" ส าหรับน า้บน            
Drip Pans มาลงตะแกรงระบายน า้พืน้ท่ีใกล้ที่สดุ  
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 หมวดที่ 17 วาล์วและวัสดุอุปกรณ์ 

                         
1. วัสดุอุปกรณ์  

วสัดแุตล่ะสว่นของเคร่ืองจกัรและอปุกรณ์ที่ใช้ในงานก่อสร้างนี ้จะต้องมีคณุภาพดีมากเพื่อประกนัต่อประสิทธิภาพการ
ท างานและอายุใช้งาน วัสดุที่ใช้ทัง้หมดจะต้องเป็นของใหม่ไม่เคยใช้งานมาก่อนและไม่มีของช ารุดบกพร่องใดๆ 
โดยเฉพาะอยา่งยิ่งจะต้องไมม่ีคณุภาพต ่ากวา่ที่ได้ก าหนดไว้ หรือบง่แจ้งไว้ในข้อก าหนดใดๆ ของงานนี ้หรือในข้อก าหนด
มาตรฐาน   

                      วัสดุ                                           มาตรฐาน  
        เหลก็หลอ่                                           -  ASTM A 48  Class 30  
       เหลก็แผน่                                           -  ASTM A 284  Grade C  
        เหลก็แผน่ชนิดใช้ท าถงั                            -  ASTM A 283  Grade C or D  
        รูปเหลก็ตดัตา่งๆ                                   -  ASTM A 373  
        โครงสร้างเหลก็และเหลก็แผน่                   -  ASTM A 36  or  A 441  
        เหลก็กล้าทนสนิมใช้ท าเพลา                     -  ASTM A 473  Type 316-L  
        ทอ่เหลก็เหนียวทนอณุหภมูิไมเ่กิน 140 F      -  ASTM A 53  Grade  B  
        หน้าจาน                                            -  ASTM A 105 Grade II  
        ตวัประตนู า้ทนอณุหภมูิไมเ่กิน 400 F           -  ASTM A 216 Grade WCB or  A 181 Grade I  
       เหลก็ที่ใช้ท า BOLTS & NUTS ชนิดไมแ่ช่น า้   - ASTM A 307 Grade B  
        บรอนซ์หลอ่                                        -  ASTM A 143 ALLOY 1 B or 2 B  

วสัดทุี่ไมไ่ด้กลา่วในข้อก าหนด  จะต้องเป็นไปตามข้อก าหนดลา่สดุของข้อก าหนด  ASTM  ANSI และมาตรฐานที่ระบใุน
ข้อ 2 และตามคณุภาพ และชนิดของวสัดนุัน้  

  
2. การทดสอบวัสดุ  

วสัดอุุปกรณ์ทัง้หมดที่ใช้ในสญัญานี ้จะต้องได้รับการทดสอบคุณภาพตามข้อก าหนดมาตรฐานของ  ASTM ผู้ รับจ้าง
จะต้องสง่ใบรับรองทดสอบให้ผู้ควบคมุการก่อสร้างพิจารณาอนมุตัิ ให้ตรงกบัท่ีระบไุว้ในรายละเอียดข้อก าหนด  

  
3. คุณภาพฝีมือ  

3.1 บททัว่ไป : วสัดอุปุกรณ์ทกุชนิดจะต้องผลติด้วยความประณีต  และใช้มาตรฐานวิชาการผลติสงู  
3.2 การหลอ่ : ผู้ รับจ้างจะต้องแจ้งเป็นลายลกัษณ์อกัษรตอ่วิศวกรผู้ควบคมุงาน หมายก าหนดเวลาที่จะท าการ

หลอ่ชิน้สว่นที่สงสยัไม่ได้คณุภาพ และต้องการควบคมุให้ผลิตได้คณุภาพ ตามรายละเอียดข้อ
ชิน้ส่วนที่หลอ่แล้วทกุชิน้ ผู้ รับจ้างจะต้องให้วิศวกรผู้ควบคมุงานทราบ เพื่อตรวจดจูุดบกพร่อง 
แม้ว่าจะเป็นจุดเล็กและหลายจุดอาจจะถูกตัดออก ถ้าวิศวกรผู้ควบคุมพิจารณาแล้วว่าไม่  
สามารถที่จะแตง่ และซอ่มแซมได้แล้ว  
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3.3 เหลก็แผน่ และเหลก็รูปตดั  
 เหลก็แผน่ และเหลก็รูปตดัจะต้องมีความเรียบและตรง  ถ้าหากจะต้องตดัให้ตรงจะต้องหลีกเลี่ยงการใช้ฆ้อนทบุ

ให้มากที่สดุ หลงัจากที่ตดัแผ่นเหล็กและเหล็กรูปตดัแล้วปลายที่ถูกตดั จะต้องอยู่ในสภาพเกลีย้งและสะอาด
ปราศจากรอยขรุขระในกรณีที่เป็นชิน้ส่วนที่มีขนาดใหญ่ จ าเป็นที่จะต้องตดัด้วยเปลวไฟจะต้องค านึงถึงความ
เสยีหายที่อาจเกิดขึน้ได้ และสว่นปลายที่ถกูตดัจะต้องท าความสะอาดหรือเจียนให้เรียบ  

3.4 การเช่ือมโลหะ (Welding)  
 ขบวนการเช่ือมโลหะจะต้องเช่ือมติดตลอดผิวหน้าของรายต่อ โดยปราศจากจุดบกพร่องทัง้ภายในและภายนอก 

ปลายที่จะน ามาตอ่เช่ือมจะต้องเตรียมให้เหมาะสมละเอียด และมีผิวหน้าที่สะอาดเพียงพอในการก่อสร้าง วิธีการ
เช่ือมโลหะจะต้องได้มาตรฐาน  AWS และผู้ เช่ือมโลหะจะต้องมีประสบการณ์ความช านาญในการเช่ือม โดยต้อง
ได้รับอนมุตัิจากวิศวกรผู้ควบคมุงาน 

  
4. วัสดุและอุปกรณ์ที่ใช้กับสภาพท้องถิ่น  

4.1 วสัดแุละอปุกรณ์ที่ได้จดัหามาทกุชนิดตามข้อก าหนด จะต้องมีสภาพเหมาะสมที่จะท าการจดัสง่เก็บหรือใช้งาน
ภายใต้บรรยากาศเขตร้อนท่ีมีความชืน้สงูและมีฝนตกหนกัและสภาพแวดล้อม ซึ่งเกือ้กูลต่อการเจริญของเชือ้รา   
วสัดทุี่จะใช้กบัสภาพภมูิอากาศเขตร้อน จะต้องออกแบบให้เหมาะสม และจะต้องผลิตตามวิทยาการภาคปฏิบตัิ
สมยัใหม ่ 

  
5. แผ่นป้ายชื่อ  
     เคร่ืองมือและอุปกรณ์ทุกชนิดจะต้องมีป้ายบอกช่ือขนาดเหมาะสมติดอยู่ ระบุช่ือผู้ ผลิตและอัตราการใช้งานของ            

เคร่ืองจกัรหรืออปุกรณ์นัน้ๆ แผ่นป้ายช่ือทกุอนัจะต้องระบเุป็นภาษาองักฤษและท าด้วยแผ่นทองเหลือง ทองแดง  แผ่น
เหลก็สแตนเลสหรือ แผน่พลาสติกตามความเหมาะสม  

  
6. ท่อและอุปกรณ์ประกอบท่อ  
     ทอ่ และอปุกรณ์ประกอบทอ่   จะต้องเป็นไปตามข้อก าหนดดงัตอ่ไปนี ้ นอกจากจะระบ ุไว้เป็นอยา่งอื่น  
  
     ทอ่เหลก็ด าหรือเหลก็อาบสงักะส ี    -  ASTM A-53 SCH.40 Grade  B  Grooved  
                                                    -  BS 1387 Heavy  Grade  
      ทอ่เหลก็หลอ่                             -  ASTM A 74-42, FS WW-P-401  and  ASA  
                                                      A 40.1 Extra  Heavy  or  Approved  Equal 
      ทอ่เหลก็เหนียว                        -  ASTM A 72-52 T, FS WW-PP441 b  and 
                                                      ASA B 36.2 Galvanized  
    ทอ่เหลก็หลอ่ทนความดนั             -  FS WW-P-421 b  
      ( ส าหรับน า้ประปาและของเหลวอื่นๆ )  
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     ทอ่คอนกรีตเสริมเหลก็                 -  ASTM C-76 Class III Wall “A” and  AASHO M 170  
      ทอ่ทองแดง (KLM)                     -  ASTM B 88,  Hard  
      ทอ่โพลบีิวทีลนี (PB)                   -  ASTM D 3000 ASTM D 2666 AWWA  
                                                          C 902, ASTM 2581  

6.1 อปุกรณ์ประกอบท่อ  จะต้องมีคุณสมบตัิตรงตามมาตรฐาน และข้อก าหนดดงันี ้ นอกจากจะมีการบ่งแจ้งเป็น
อยา่งอื่น  

           Malleable Iron Threaded Standard Weight            ASA B - 16.3  
           Malleable  Iron Threaded Extra  Weight                  ASA B - 16.19  
           Cast Iron Threaded Standard Extra Heavy Weight          ASA B - 16.1  
           Cast Iron Flanged Extra Heavy Weight                   ASA B - 16.b  
           Cast Iron Threaded Drainage                                ASA B - 15.2  
           Cast Iron, Pressure                                              AWWA C - 100  
           Rubber Gasket Joints For Cast Iron                       USASI A 21.11  
           Pressure Pipe And Fittings  
           Precast Concrete Coupling                                   ASTM C 443 
  

6.2 ทอ่และอปุกรณ์ประกอบทอ่ จะต้องเป็นไปตามข้อก าหนดดงัตอ่ไปนี ้ 
              ( ให้ดปูระกอบกบัหวัข้อบทที่ 8 )  
           ชนิดท่อ                                วัสดุที่ใช้                    อุปกรณ์ประกอบที่ใช้   

ระบบท่อน า้ประปา  
- ทอ่ในอาคาร              ทอ่ Polypropylene Random         -  Socket  Fusion 

 Copolymer  SDR11 PN 10      
       

- ทอ่ที่ฝังในดิน                PE 100 PN 10                -  Socket Fusion  
                              มอก.982-2548                  or  Approved Method 

 

ระบบท่อน า้ร้อน 
- น า้ร้อน PPR  SDR6  PN 20 - Socket Fusion 

 (COMPOSITE)  
 

ระบบป้องกันอัคคีภยั  
- ทอ่น า้ดบัเพลงิ             GSP. BS 1387               -  Threaded  Class Medium 

                                                  Class Medium       Galvanized Malleable Iron 
   Fitting BS.21:1973  

  - Flanged Ends Galvanized 
     Fittings BS 10, BS 4504:1967         
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- Test & Drain Pipe      GSP. BS 1387               -  Threaded  Class Medium 
                                                  Class Medium       Galvanized Malleable Iron 

   Fitting BS.21:1973  
  - Flanged Ends Galvanized 

     Fittings BS 10, BS 4504:1967 
         

ระบบท่อระบายน า้  
- ทอ่ระบายน า้โสโครก      PVC Class 8.5        -  Socket Type  
   ทอ่ระบบน า้ทิง้              TIS 17-2523  Solvent Cement  
   ทอ่ระบบน า้จากครัว  
- ทอ่อากาศ ขนาด           PVC. Class 8.5           -  Socket  Type  
   เลก็กวา่ Dia.6"              TIS 17-2523                   Solvent Cement  
- ทอ่อากาศ ขนาด           PVC. Class 8.5           -  Slip-On  
   Dia.6" และโตกวา่           TIS 17-2523  
- ทอ่ระบายน า้ทิง้             PE 100 PN 10      -  Socket Fusion 
   ใช้ตอ่กบัเคร่ืองสบูน า้       มอก.982-2548                  or  Approved Method 
   หรือ สว่นท่ีต้องฝังในดิน  
- ทอ่ระบายน า้โสโครก      PVC Class 8.5        -  Socket Type  
 ทอ่ระบบน า้ทิง้              TIS 17-2523  Solvent Cement  
 ทอ่ระบบน า้จากครัว (ฝังดิน) 

 
ระบบท่อระบายน า้ฝน  
- ทอ่น า้ฝน                    PVC Class 8.5        - Socket 
                                  TIS 17-2523  Solvent Cement 
- ทอ่ระบายน า้ฝนภาย        RCP                         -  Socket Joint With 
   นอกอาคาร                   TIS 128 CLASS 3            Cement  Lining  
- ทอ่ระบายน า้ฝนใช้          CI Extra Heavy          -  Flanged  
  ตอ่กบัเคร่ืองสบูน า้ทิง้       ISO - R13                      Cast Iron Extra Heavy  

 
7. ท่อซีพีวีซี (Chlorinated Polyvinyl Chloride Pipe) 

7.1 คณุสมบตัิทัว่ไป 
- ทอ่ซีพีวีซี ต้องเป็นไปตามมาตรฐาน ASTM D2846 
- ส าหรับระบบท่อน า้ร้อน ท่อซีพีวีซีต้องรับความดนัใช้งานได้ไม่น้อยกว่า 0.7 เมกาปาสกาล  (7 กิโลกรัมต่อ

ตารางเซนติเมตร) ณ อณุหภมูิ 82 องศาเซลเซียส 
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- ส าหรับระบบท่อประปาภายในอาคาร ท่อซีพีวีซีต้องรับความดนัใช้งานได้ไม่น้อยกว่า 1.35 เมกาปาสกาล 
(13.5 กิโลกรัมตอ่ตารางเซนติเมตร) ณ อณุหภมูิ 23 องศาเซลเซียส 

- ส าหรับระบบทอ่สขุาภิบาล ท่อซีพีวีซีต้องรับความดนัใช้งานได้ไม่น้อยกว่า 0.85 เมกาปาสกาล (85 กิโลกรัม
ตอ่ตารางเซนติเมตร) 

- น า้ยาประสานทอ่ที่ใช้กบัทอ่ซีพีวีซี จะต้องเป็นไปตามมาตรฐาน ASTM D2846 
- การวางทอ่ซีพีวีซีในแนวนอน ต้องมีที่รองรับหรือที่ยดึในช่วงระยะหา่งไมม่ากกวา่ 90 เซนติเมตร 
- การวางทอ่ซีพีวีซีในแนวตัง้ ต้องมีที่รองรับ หรือที่ยดึในช่วงระยะหา่งไมม่ากกวา่ 150 เซนติเมตร 

7.2 ข้อตอ่ 
- การเช่ือมต่อท่อซีพีวีซี เข้ากับข้อต่อท่อด้วยวิธีอัดแน่น โดยใช้น า้ยาประสานชนิดเททราไฮโดรฟูราน 

(Tetrahydrofuran) ให้ใช้กบัทอ่ขนาดไมเ่กิน 20 มิลลเิมตร 
- การเช่ือมตอ่ทอ่เข้ากบัข้อตอ่ทอ่ด้วยวิธีตอ่ด้วยเกลยีวและวธีิตอ่ด้วยหน้าแปลนให้ใช้กบัทอ่ที่มขีนาดไมเ่ลก็กวา่ 

25 มิลลเิมตร 
- การตดัตอ่ทอ่ให้เป็นไปตามค าแนะน าของผู้ผลติ 

7.3 อปุกรณ์ทอ่ 
วสัดทุี่น ามาใช้ผลติอปุกรณ์ทอ่ ต้องมีคณุสมบตัิและความเข็งแรงเทียบเทา่หรือดีกวา่วสัดซุีพีวีซีที่ใช้ในการผลติทอ่ 

7.4 การทดสอบความดนัน า้ 
การทดสอบทอ่ซีพีวีซี ให้เป็นไปตามที่ก าหนดไว้ในมาตรฐาน ASTM D3915 หรือ ASTM D2846 

 

8. ท่อพีอี (Polyetylene (PE) Pipe) 
8.1 คณุสมบตัิทัว่ไป 

- ทอ่พีอีตองมีคณุสมบตัิตามมาตรฐาน มอก.982 หรือ DIN 8674 หรือ DIN 8675 หรือ ISO 161 
- ส าหรับระบบท่อประปาภายนอกอาคาร ท่อพีอีต้องรับความดนัใช้งานได้ไม่น้อยกว่า  1.0 เมกาปาสกาล               

(10 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร)  ที่อณุหภมูิ 20 องศาเซลเซียส และมี คณุสมบตัิตามมาตรฐาน มอก.928 
ชัน้คณุภาพไมต่ ่ากวา่ PN 10 

- ส าหรับระบบทอ่ประปาภายในอาคาร ทอ่พีอีต้องรับความดนัใช้งานได้ไม่น้อยกว่า 1.35 เมกาปาสกาล (13.5 
กิโลกรัมตอ่ตารางเซนติเมตร) และมีคณุสมบตัิตามมาตรฐาน มอก. 928 ชัน้คณุภาพไมต่ ากวา่ PN16 

- สาหรับทอ่ระบบทอ่สขุาภิบาล ทอ่พีอีต้องรับความดนัใช้ งานได้ไม ่น้อยกวา่0.85 เมกาปาสกาล (8.5 กิโลกรัม
ตอ่ตารางเซนติเมตร) และมีคณุสมบตัิตามมาตรฐาน มอก. 982 ช้นคณุภาพไมต่ ่ากวา่ PN 10 

- ทอ่พีอีต้องเป็นแบบปลายเรียบทัง้สองข้าง 
8.2 ข้อตอ่ 

- การต่อเช่ือมท่อพีอีจะท าโดยใช้วิธีเช่ือมชน (Butt Fusion) หรือใช้วิธีเช่ือมแบบหน้าจาน โดยใช้สตบัเอนด์ 
(Stub end) และแหวนรอง (Backing Ring) 

- ค่าดชันีการไหลหลอมเหลว (Melt Flow Index) ของวสัดทุี่ใช้ท าท่อและอปุกรณ์ท่อที่น ามาต่อเช่ือมด้วยวิธี
เช่ือมชน จะต้องมีคา่ตา่งกนัไมเ่กิน 0.5 
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- สลกัเกลียวและแป้นเกลียวส าหรับใช้กับข้อต่อหน้าจานต้องท าจากเหล็กกล้าไร้สนิม  ให้มีคุณสมบตัิตาม
มาตรฐาน ASTM A320 Grade B8 เคลอืบด้วยสารโลหะผสมชนิดหลอ่ลื่นแห้ง(Dry Lubrication High Alloy 
Metal Coating) เพื่อป้องกันการเกิดกอลลิ่ง (Galling) หรือใช้โลหะผสมทองแดงอะลมูิเนียม (Copper 
Aluminum Alloy) ตามมาตรฐาน ISO 428 หรือใช้โลหะผสมทองแดง (Copper Alloy) ตามมาตรฐาน ASTM 
B150 

- ขนาดมิติของสลกัเกลยีวและแปน้เกลยีวต้องเป็นไปตามมาตรฐาน BS4190 
- สลกัเกลียวและแป้นเกลียวจะต้องมีคณุสมบตัิทางกลเป็นไปตามมาตรฐาน  มอก.171 ชัน้คณุภาพ 4.6 และ

เคลอืบด้วยสงักะสโีดยวิธีจุ่มร้อน 
- ขนาดมิติและการเจาะรูแหวนรอง (Backing Ring) ให้เป็นไปตามที่ก าหนดในมาตรฐาน ISO 7005 PN 10 
- แหวนรอง (Backing ring) ต้องท าจากเหล็กหลอ่หรือเหล็กเหนียวที่มีคณุสมบตัิทางกลเป็นไปตามมาตรฐาน  

ASTM A283 Grade C หรือ JIS G3457 จะต้องเคลอืบด้วยเรซินชนิด Non-Bleeding Type Coal Tar Epoxy 
หรือใช้เรซินชนิด Protective Fusion-Bonded Epoxy Coating ที่ไมม่ีสว่นผสมของน า้มนัถ่านหิน (Coal Tar) 
ตามมาตรฐาน AWWA C210 ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมื่อแห้งไม่น้อยกว่า 406 ไมครอน (0.4 มิลลิเมตร) 
โดยต้องปฏิบตัิตามขัน้ตอนของผู้ผลติสารเคลอืบและจะต้องเคลอืบผิวจากโรงงานผู้ผลติ 

8.3 อปุกรณ์ทอ่ 
- อปุกรณ์ทอ่ต้องท าด้วยพลาสติกโพลเีอทธีลนีชนิดความหนาแนน่สงูซึง่เป็นชนิดเดียวกบัทอ่พีอี ความหนาของ

อปุกรณ์ทอ่ต้องมีความหนาไมน้่อยกวา่ของทอ่พีอี 
- อปุกรณ์ท่อ เช่น ข้องอ สามทาง เป็นต้น จะต้องผลิตโดยผู้ผลิตรายเดียวกบัผู้ผลิตท่อ และต้องผลิตจากวสัดุ

เช่นเดียวกบัทอ่ 
8.4 การทดสอบความดนัน า้ 

การทดสอบทอ่พีอี ให้เป็นไปตามที่ก าหนดไว้ในมาตรฐาน มอก.982 
 

9. ท่อเหล็กกล้าอาบสังกะสี (Galvanized Steel Pipe) 
9.1 คณุสมบตัิทัว่ไป 

- ส าหรับระบบทอ่ทดสอบและระบายน า้ระบบดบัเพลงิทอ่เหลก็กล้าอาบสงักะสี ต้องมีคณุสมบตัิตามมาตรฐาน 
มอก.277 ประเภทที่ 2 โดยใช้ท่อเหล็กกล้าตามมาตรฐาน มอก.276 แล้วน ามาจุ่มเคลือบสงักะสีตาม
มาตรฐาน มอก.277 หรือ BS1387 

- ท่อต้องมีความยาวท่อนละ 6 เมตร ให้ต่อบรรจบกันแบบเกลียวมีขนาดระบตุัง้แต่ 8 มิลลิเมตร ถึง 150
มิลลเิมตร 

- ท่อเหล็กกล้าอาบสงักะสี ต้องมีก าลงัต้านทานแรงดึงไม่น้อยกว่า 330 เมกาปาสกาล (3,300 กิโลกรัมต่อ
ตารางเซนติเมตร) 
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9.2 ข้อตอ่ 
- ส าหรับระบบทอ่ทดสอบและระบายน า้ระบบดบัเพลงิทอ่เหลก็กล้าอาบสงักะสี ต้องมีคณุสมบตัิตามมาตรฐาน 

มอก.277 ประเภทที่ 2 โดยใช้ท่อเหล็กกล้าตามมาตรฐาน มอก.276 แล้วน ามาจุ่มเคลือบสงักะสีตาม
มาตรฐาน มอก.277 หรือ BS1387 

- ข้อต่อส าหรับท่อเหล็กกล้าอาบสงักะสี ต้องเป็นชนิดต่อด้วยเกลียว โดยให้มีคณุสมบตัิและความแข็งแรง
เช่นเดียวกบัตวัทอ่ 

- ต้องจดัให้มีข้อตอ่ 1 ตวัตอ่ทอ่ 1 ทอ่น 
- เกลยีวทอ่เหลก็กล้าอาบสงักะสใีห้มีคณุสมบตัิตามมาตรฐาน มอก.281 

9.3 อปุกรณ์ทอ่ 
อปุกรณ์ทอ่เหลก็กล้าอาบสงักะสี ต้องเป็นไปตามมาตรฐาน มอก.249 

9.4 การทดสอบความดนัน า้ 
- การทดสอบทอ่เหลก็กล้าอาบสงักะสใีห้เป็นไปตามที่ก าหนดไว้ในมาตรฐาน มอก.277 
- ท่อเหล็กกล้าอาบสงักะสี ต้องทนความดนัน า้ได้ไม่น้อยกว่า 5.0 เมกาปาสกาล (50 กิโลกรัมต่อตาราง

เซนติเมตร) เป็นระยะเวลาไมน้่อยกวา่ 15 วินาที โดยไมม่ีการร่ัวซมึ 
- อปุกรณ์ท่อทกุชิน้ต้องทนความดนัน า้ได้ไม่น้อยกว่า 2.0 เมกาปาสกาล (20 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร) 

เป็นระยะเวลาไมน้่อยกวา่ 15 วินาที โดยไมม่ีการร่ัวซมึ 
 

10. ท่อโพลิโพรไพลีน แรนดอม โคโพลิเมอร์ 80 หรือพีพีอาร์ (80) 
10.1 คณุสมบตัิทัว่ไป 

- ทอ่น า้ประปาในอาคาร ให้ใช้ท่อโพลิโพรไพลีน แรนดอม โคโพลิเมอร์ 80 หรือพีพีอาร์ (80) สีเขียว รุ่น SDR 
11 PN 10 ส าหรับแรงดนัไมเ่กิน 10 บาร์ และ SDR7.4 PN 20 หรือ SDR6 PN 20  ส าหรับแรงดนัไม่เกิน 20 
บาร์ผลติตามมาตรฐาน DIN 8077/78   

10.2 ข้อตอ่ 
- ข้อตอ่ต้องผลติจากโรงงานเดียวกนักบัทอ่  
- ข้อตอ่ส าหรับทอ่ PPR ต้องเป็นข้อตอ่เกลยีวทองเหลอืง 
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วาล์วและอุปกรณ์ประกอบท่อน า้  ( VALVE AND ACCESSORIES )  
 
GATE VALVE  
     ABBREVIATION             GV-1                                           GV-2                                GV-3 (UL/FM)                        GV-4 (UL/FM)         

         CLASS          ANSI   125                 ANSI 150   ANSI  250         -           -       ANSI  150  ANSI  250 

       WORKING       200 WWP  300 WWP    500 WWP 175 WWP 175 WWP  300 WP   500 WWP 

      PRESSURE    (FS: WW-V-58 CL.2, 

         ( PSI )     TYPE 1 & MSSP-70 ) 

        LIQUID       WATER  AT WATER AT  WATER 
AT 

 WATER     WATER    WATER     WATER 

           30  C      30  C          30  C   

   SIZE  ( INCH ) 1/2-2 2 1/2 –OVER 1/2-2 2       1/2 –OVER   1/2-2  2  1/2 -OVER   1/2-2  2  1/2 –OVER 

  BONNET  THREADED  
BOLTED 

 THREADED  
BOLTED 

 SCREWED-OVER  
BOLTED 

    SCREWED-OVER 

 BOLTED      
CONSTRU-   STEM NON-RISING 

OS&Y 
NON-RISING & OS&Y NON-RISING   

OS & Y 
NON-RISING OS & Y 

    TION CONNEC- THERADED  
FLANGED 

THERADED  
FLANGED 

THERADED  
FLANGED 

THERADED  
FLANGED 

   TION       ( BS - 21 )       ( BS - 21 )                  

    DISC   SOLID     SOLID    SOLID     SOLID  SOLID        SOLID    SOLID       SOLID  
 

  BONNET      BRONZE  CI                    BRONZE   CI                      BRONZE   CI                    BRONZE   CI               

  (B-62) (A126CL.B)          (B-62) (A126CL.B)          (B-62) (A126 CL.B)                (B-62) (A126 CL.B)   

   BODY       BRONZE  CI                    BRONZE   CI                      BRONZE   CI                    BRONZE   CI               
 
MATERIAL 

 (B-62)(A126CL.B)  (B-62)(A126 CL.B)           (B-62) (A126 CL.B)                (B-62) (A126 CL.B)   

   (ASTM)           DISC      BRONZE  CI                    BRONZE  CI                      BRONZE  CI                     BRONZE  CI               

       BRONZE  CI               (B-62)(A126 CL.B) (B-62) (A126 CL.B)    (B-62) (A126 CL.B) 

          WITH  BRONZE 

             DISC  FACE 
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CHECK  VALVE  
     CV - 3 (UL/FM)            CV - 1            CV - 2  CV - 4 (UL/FM) 
             CLASS         ANSI  125         ANSI  250        -            -          ANSI  250 

           WORKING        200  WWP         300  WWP         250  WWP          500  WWP 

          PRESSURE     

            ( PSI )     

           LIQUID WATER  AT  30 C WATER  AT 30 C WATER  AT  30 C WATER  AT  30  C 

            SIZE             ALL             ALL             ALL             ALL 

  DESCRIPTION     

       DISC DUAL  PLATES     SINGLE   

   BOLTED     SPRING     HIGH TORQUE    HIGH  TORQUE   

      BODY          WAFER          WAFER   

      SEAL RESILIENT, ZERO RESILIENT, ZERO    RESILIENT, ZERO RESILIENT,  ZERO 

          LEAKAGE        LEAKAGE         LEAKAGE        LEAKAGE 

     BONNET             -             -             -             - 

       TYPE             -             -             -             - 

  DESCRIPTION     

       DISC CI. A126 CLASS B CI. A 126 CLASS B CI. A 126 CLASS B CI. A 126 CLASS B 

 MATERIAL     SPRING STAINLESS  316 STAINLESS  316 STAINLESS  316 STAINLESS  316 

( ASTM )      BODY CI. A126 CLASS B CI. A126 CLASS B CI. A126 CLASS B CI. A126  CLASS B 

       SEAL        BUNA - N        BUNA - N        BUNA - N        BUNA - N 

     BONNET              -              -              -              - 

       TYPE              -              -              -              - 

  
 NOTE  :  1. The water check valve and butterfly valve when mounted in series require that a spool  

piecee be bolted between the two valves.   This allow space for the two valve’s disc to 
operate freely, without interference from another. 

2. The wafer check valve should be 4 times pipe diameter away from elbow, reducer or  
 any fittings.   

            3.  The piping between the vheck calve and fire department connection shall be equipped 
with an approved automatic drip ( abbreviation = ad )   
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BUTTERFLY VALVE  
ABBREVIATION BFV-1 BFV-2 BFV-3 (UL/FM) 

 
WORKING PRESSURE (PSI) 
LEAK-TIGHTNEESS TEST (PSI) 
STYLE    

150   
165   
 MEDIAN RIB                 

300   
330    
MEDIAN RIB OR 
 FLANGED TYPE                                                                

 
 
LUG OR MEDIAN RIB    

 
CONSTRUC TION 
 

BODY 
SHAFT 
DISC 
BEARING 
INNER LINING 
INDICATOR 

SINGLE CASTING 
ONE PIECE 
ONE PIECE 
SELF-LUBRICATING 
BUSH 
REMOVABLE, 
FLEXIBLE 
- 

SINGLE CASTING 
ONE PIECE 
ONE PIECE 
SELF-LUBRICATING 
BUSH 
REMOVABLE, 
FLEXIBLE 
- 

SINGLE CASTING 
ONE PIECE 
ONE PIECE 
- 
REMOVABLE, FLEXIBLE 
FLAG 

 
  MATERIAL 
    (ASTM) 

BODY 
SHAFT 
DISC 
BEARING 
INNER LINING 
INDICATOR 

CAST IRON 
13% Cr. STEEL 
Cu - aL 
PTFE 
EPDN 
- 

CAST IRON 
13% Cr. STEEL 
Cu - aL 
PTFE 
EPDN 
- 

DUCTILE IRON A 316 
STAINLESS STEEL 4 
DUCTILE IRON, NICKLE 
- 
EPDN 
INRO OR STEEL 

 
 ACTUATOR 
 

SIZE 4 INCH 
AND UNDER 
SIZE 6 INCH  
AND OVER  

1/4 TURN, LOCKING 
IN9 
POSITION  
GEAR OPERATED, 
MANUAL, 
WITH POSITION 
INDICATOR 

1/4 TURN, LOCKING 
IN9 
POSITION 
GEAR OPERATED, 
MANUAL, 
WITH POSITION 
INDICATOR 

1/4  - TURN  
  
GEAR OPERATED, 
MANUAL, 
 WITH POSITION 
INDICATOR 
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ELECTRICAL 1/4 TURN ACTUATOR  
ABBREVIATION EV 

       TORQUE  REQUIREMENT    TO  OPERATE  BUTTERFLY  VALVE  AGAINST  DIFFERENT 
   PRESSURE  (APPROX.) 110 PS I (BFV SIZE DIA.4 INCH)     

        POWER     3 / 380 / 50 

        MOTOR    PROTECTION  IP  65 
   INSULATION  CLASS  B  WITH  INCORPORATED    
   THERMAL   
   PROTECTION 

        OPERATING   TIME    WITHIN  20  SECOND     

        LIMIT  SWITCH    TWO  ADJUSTABLE 

        MECHANICAL  STOP    TWO  ADJUSTABLE  EXTREME  POSITION 

        MANUAL  EMERGENCY    HANDWHEEL 

        SYSTEM  CONTROL    VALVE  TO  CLOSE,  INITIATED  BY  PRESSURE  SWITCH 
   (OR PRESSURE  GAUGE  SWITCH)  AT  PIPE  LINE 
   PRESSURE  30  PSI 

 
FLOAT  VALVE  

ABBREVIATION FLV 

TYPE                                     MODULATING, REMOTE  CONTROL           
CLASS                                                                     125 
WORKING PRESSURE (PSI)                                        175    
CONTROL TYPE                        FLOAT UP CLOSES VALVE                
LIQUID                                   WATER AT 30 C                        
CONNECTION                           THREADED OR FLANGED                  

  DESCRIPTION                                                                    CONSTRUCTION                                          MATERIAL  

            BODY  GLOBE                                           CI.A126 CL.B OR A48   
       CONSTRUCTION                                               BONNET   BOLTED                                          CI.A126 CL.B OR A48   
                DIAPHRRAGM ONE PIECE                                       BUNA-N                
                   VALVE SEAT        DRIP-TIGHT                                      BUNA-N                
                    TRIM   -                                                   BRASS OF BRONZE       

CONTROL                                         FLOAT  ADJUSTABLE         PLASTIC OR COPPER     

NOTE  :    The valve shall be pilot controlled, diaphragm actuated,  single seated,  hydraulically operated  with 
resilient disc.   The valve can be operated.  If line pressure down to 10 psi.  



17-1701-12 
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หมวดงานระบบสขุาภิบาลและดบัเพลิง 

 

 STRAINER  
ABBREVIATION STR 1 & STR 2 STR 1 STR 2 

CLASS                                                                   150  125  150 OR 16 K   

WORKING PRESSURE 
(PSI)                                                   

300 200 300   

PATTERN                                                                                   Y Y  Y 

PUNCHED HOLE OF 
SCREEN                                  

1.4                         - - 

CONNECTION                                                 THREADED FLANGED FLANGED  

SIZE (INCH)                           1/2-2                    2 1/2-OVER        2 1/2-OVER    

 
MATERIAL                                   

BODY 
 
SCREEN 

BRONZE 
 
STAINLESS 304                            

CI.A126 CL B.     CS.A126 WCB 
 
OR DI.FCD-S       

 NOTE  :   For fire protection system shall be conform to the latest edition of  NFPA 20  
 
FOOT VALVE  

ABBREVIATION FT. 

WORKING PRESSURED                    220 PSI                   

DISC CLOSED BY                                             SPRING  

LIQUID                                        WATER AT 30 C             

CONNECTION                               FLANGED OR THREADED       

                                         BODY CIA A.126 CL.B             

                                                       GUIDE CIA A.126 CL.B             

MATERIAL                           SPRING AISI 302                  

                                          SEAL NBR RUBBER                

                 DISC                          CI.A.126 CL.B             

                                   STRAINER GALVANIZED STEEL OR R.E   

 
NOTE  :  For fire protection system shall be conform to the latest edition of  NFPA 20  
 
 
 



17-1701-13 
โครงการจดัสร้างอาคารฝึกอบรมเจ้าหน้าท่ีควบคมุจราจรทางอากาศวิศวกรรม และพืน้ท่ีส าหรับปฏิบติังาน Remote Aerodrome 
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FLEXIBLE CONNECTOR  
ABBREVIATION FLX 

WORKING PRESSURE (PSI)           300                         

LIQUID                                    WATER AT 30 C               

MIN. SURST PRESSURE (PSI)         1,000                       

TYPE                                       DOBLE SPHERE                

ENDS                                      FLOATING FLANGES OR UNIONS  

                                             (DEPEND ON SIZE)            

MATERIAL                                                   NEOPRENE 

 
SURGE  ANTICIPATOR  VALVE  

ABBREVIATION SAV 

CLASS                                     ANSI 250                      

WORKING  PRESSURED (PSI)          300                           

TYPE                                        PILOT  OPERATED  DIAPHRAGM      

CONTROL                                   SHALL  BE  STARTED  TO  OPEN     

                                                             ON  THE  LOW  PRESSURE  WAVE      

                                 PIPE  SIZE  (INCH)                                          3   

            PUMP CAPACITY          

                                                 
             MATERIAL   STATIC SYSTEM                                      

                                 PRESSURE  

                                                                           

              DESIGN     NORMAL SYSTEM                               

                                 VELOCITY    

                                                                         

            CONDITION  PEAK (ABNORMAL)                               

                                 SYSTEM VELOCITY                                   

                                 SIZE MANUFACTURER'S RECOMMENDATION   
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PRESSURE  REDUCING  VALVE  
ABBREVIATION PRV 

 CLASS   ANSI 250                            

 WORKING  PRESSURED  (PISI)                                                                      175                                 

 CONTROL                                                STEADY  DOWNSTREAM  INDEPENDENT       

 FORM INLET  PRESSURE  AND  FLOWRATE    

 LIQUID                                                                                                                 WATER  AT  30  C                       

CONNECTION FLANGED  

 PATTERN                                                                           GLOBE 

                                      DESCRIPTION CONSTRUCTION MATERIAL  

 BODY                             GLOBE CI.A.126 CL.B  OR  A 48  

AMIN                                               BONNET BOLTED CI.A.126 CL.B  OR  A 48  

VALVE                                 DIAPHRAGM ONE  PIECE     BUNA-N                 

                                                                        SPRING - STAINLESS  STEEL        

                                  VALVE  SEAT                            - BUNA-N                 

                                                                           TRIM - STAINLESS  STEEL        

                                                                        DESCRIPTION   

                      FLOW  RATE  (GPM)                                            -  
CONDITION       UPSTREAM  

PRESSURE  (PSI)                                 
-   

  AND                                                               DOWNSTREAM -  

                      PRESSURE  (PSI)                                                 

CONTROL         PRESSURE  REDUCING                                         -  

                                                                           CONTROL   

  LINE                                                                     STRAINER -   

                     SHUT  OFF  COCK                                               -   

                                         OPEN  SPEED                                  -  

                    CONTROL                                      -                     

 VALVE  SIZE  (INCH)                          -                     

 



17-1701-15 
โครงการจดัสร้างอาคารฝึกอบรมเจ้าหน้าท่ีควบคมุจราจรทางอากาศวิศวกรรม และพืน้ท่ีส าหรับปฏิบติังาน Remote Aerodrome 
ณ ศนูย์ควบคมุการบินหาดใหญ่ 

หมวดงานระบบสขุาภิบาลและดบัเพลิง 

 

PRESSURE  RELIEF  VALVE  
ABBREVIATION PRL  (UL  LISTED  OR  FM  APPROVED) 

   
CLASS                          ANSI  250                             
   
TYPE                            SPRING  LOADED  OR  PILOT  OPERATED      
                                            DIAPHRAGM                            
   
PATTERN                        ANGLE  OR  GLOBE                       
   
SIZE                              DIA.4”  FOR  FD  AND  DIA.2”  FOR  JP FOR  SIZE  DIA.2" 
  
MATERIALS                    SAME  AS  PRV  4  (FOR  PILOT  OPERATED    
                                            DIAPHRAGM TYPE) AND  CI. A.126  CL.B    
                                             BODY  FOR  SPRING  LOADED  TYPE          

          
FLOW  SWITCH  

ABBREVIATION FS (UL/FM) 
WORKING  PRESSURE  (PSI)      300                                  
   

LIQUID                              WATER                                
   

MIN. FLOW  TO  BE                                                   10 
OPERATED  (GPM.)                                              
   

SWITCH                             TWO-SINGLE  POLE  DOUBLE  THROW         
   

WATER  FLOW  DETECTOR       VANE  TYPE                            
   
VANE               CORROSION-RESISTANT  PLASTIC          
   

MATERIAL    BODY,  BASE       CAST  ALUMINUM                        
              
COVER              CAST  ALUMINUM                        
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ADJUSTABLE  PRESSURE  RESTRICTING  DEVICE  
ABBERVIATION RO. (UL/FM) 

WORKING PRESSURE (PSI)                                            300 

  
FUNCTION                              REDUCE  WATER  PRESSURE  BY  RESTRICTING  
                                            FLOW  (BY MEANS OF ADJUSTING ORIFICE PLATE)   
   
ACCESSORIES                        REMOVABLE  BREAKABLE  LINK  ALLOWS       
                                            RESTRICTION  TO  BE  OVERRIDDEN          
   
INLET  PRESSURE  (PSI)                                          
   
OUTLET  PRESSURE  (PSI)             100  MAX.                              
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หมวดที่ 18 เคร่ืองสุขภัณฑ์ 
 
1. ขอบเขตของงานรวมถึง การจดัหาแรงงาน เคร่ืองมือ อปุกรณ์ และเคร่ืองใช้ต่างๆ ที่จ าเป็นในการติดตัง้เคร่ืองสขุภณัฑ์

ทัง้หมดที่แสดงไว้ในแบบแปลนและตามที่ระบไุว้ในท่ีนีโ้ดยทัว่ไปรวมถึงสขุภณัฑ์เคร่ืองตกแตง่แทรปท่ีรองรับแทรปที่แขวน
หรือรองรับเคร่ืองสขุภณัฑ์  

2. วสัดสุขุภณัฑ์ ให้เป็นไปตามชนิดและรายการท่ีระบไุว้ในแบบแปลนสถาปัตยกรรม  เว้นแตจ่ะได้ระบเุป็นอยา่งอื่น  
3. ท่อน า้และท่อน า้ทิง้ของเคร่ืองตกแต่งต้องใช้ทองเหลืองแบบ I.P.S. และจะต้องเป็นทองเหลืองชุบโครเมี่ยมตรงสว่นที่

มองเห็นมาตรฐานของวสัดุ และการชุบต้องเป็นไปตาม United States Federal Standard WWP-545 จะต้องมีใบ
รับประกนัคณุภาพออกโดยบริษัทผู้ผลติมาแสดงด้วย  เมื่อต้องการโลหะอื่นๆ และ Flush Valves ที่มองเห็นได้จะต้อง 
เป็นแบบนิเกิลชุบโครเมี่ยม ความหนาของโครเมี่ยมและนิเกิลจะต้องหนาเป็นไปตามที่ผู้ผลิต Flush Valves และเคร่ือง
สขุภณัฑ์ที่ระบุไว้โดยเฉพาะต้องไม่บางกว่า 0.0002 นิว้ ในกรณีของนิเกิล และไม่บางกว่า 0.0002 นิว้ ในกรณีของ
โครเมี่ยม 

4. ในระหว่างที่ด าเนินการติดตัง้ยงัไม่แล้วเสร็จ เคร่ืองสขุภณัฑ์ที่ติดตัง้แล้วจะต้องมีแคร่ไม้คมุไว้แล้วใช้จารบีเคลือบสว่นที่
ทองเหลอืงชบุโครเมี่ยม 

5. เมื่องานเสร็จเรียบร้อยแล้วและก่อนสง่มอบงานให้แก่เจ้าของงาน ผู้ รับจ้างจะต้องท าความสะอาดเคร่ืองสขุภณัฑ์  และ
อปุกรณ์ทกุชิน้ท่ีเก่ียวข้อง แกะปา้ยตา่งๆ และเช็ดถสูว่นท่ีชบุโครเมี่ยมด้วยผ้าสะอาดจนเป็นเงางาม 

6. ก๊อกน า้ตา่งๆ Stopcocks, วาล์วและ Flush Valves จะต้องได้รับการตรวจตราและปรับตามความจ าเป็น เพื่อให้ท างาน
ให้เหมาะสมกบัสขุภณัฑ์ตา่งๆ และโดยไมเ่สยีน า้โดยใช่เหต ุ 

7. ที่รองรับเคร่ืองสขุภณัฑ์ทุกชนิด จะต้องมีที่รองรับที่เหมาะสมและได้รับความเห็นชอบ ที่รองรับเหลา่นีจ้ะต้องยึดติดกับ
ก าแพงด้วยโบลต์ และน๊อตตามรายการของสถาปนิก  ท้าวแขวน ที่แขวนแผ่นรองรับและอื่นๆ จะต้องทาสีชัน้แรกด้วยสี
ตะกัว่ผสมน า้มนั 

8. การติดตัง้เคร่ืองสขุภณัฑ์  เคร่ืองสขุภณัฑ์ทกุชนิดจะต้องได้รับการติดตัง้พร้อมด้วยสว่นประกอบ การตอ่ท่อต้องกระท าให้
เรียบร้อยและประณีตและเป็นไปในลกัษณะเดียวกัน ให้ทดลองติดตัง้สุขภัณฑ์ดูก่อนเพื่อให้ได้ระยะที่แม่นย าตาม
ข้อแนะน าของบริษัทผู้ผลติเว้นแตจ่ะระบไุว้เป็นอยา่งอื่น   

9. VACUUM BREAKER  
จะต้องจดัหาและติดตัง้ Vacuum Breaker ส าหรับ Flush Valve โดยถือเป็นสว่นประกอบสว่นหนึง่และก๊อกน า้ชนิดต่างๆ 
ทกุจดุที่อาจมีการไซฟอนน า้ไหลย้อนกลบัมาได้   

10. ESCUTCHEONS : ฝาครอบทอ่ช่วงออกจากผนงั  
จะต้องเป็นทองเหลอืงชบุโครเมี่ยมหรือทองเหลอืงขดัมนัแล้วแตส่ถาปนิกจะอนมุตัิ พร้อมทัง้สกรูครบชุดและจะต้องใช้ใน
การติดตัง้กบัทอ่เข้ากบัก าแพงหรือพืน้  
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ณ ศนูย์ควบคมุการบินหาดใหญ่ 

หมวดงานระบบสขุาภิบาลและดบัเพลิง 

 

หมวดที่ 19 การขุดกลบร่องที่วางท่อ (EXCAVATION & BACKFILLING) 
                 
1. ร่อง Trench ที่วางทอ่ต้องมีความกว้างไม่น้อยกว่า 0.60 ม. และต้องมีขนาดเท่ากบัเส้นผ่าศนูย์กลางท่อบวกความกว้าง 

0.60 ม.  
 
2. ให้ท าการขดุรากต้นไม้  เศษไม้  เศษขยะออกให้หมดก่อนท าการวางทอ่  
 
3. วสัดตุา่งๆ ท่ีขดุขึน้มาต้องขนไปทิง้นอกหนว่ยงาน และ/หรือตามแตท่ี่ผู้ควบคมุงานจะก าหนด  
 
4. จดัให้มีการปอ้งกนัไมใ่ห้ดินที่ขดุพงัทลาย โดยการจดัหาวสัดอุปุกรณ์ที่เหมาะสมมาป้องกนัดินทลาย เพื่อความปลอดภยั

และให้ปิดร่องไว้ถ้ายงัไมก่ลบร่อง  
 
5. ให้ระบายน า้ในร่องให้แห้ง  โดยใช้เคร่ืองสบูน า้ที่ผู้ รับจ้างจัดหามาเอง  เพื่อระบายน า้ไปยงัจุดระบายที่ผู้ควบคมุงานจะ

ก าหนดให้  
 
6. ในการวางทอ่ประปาและทอ่ระบายน า้ทิง้ในหลมุเดียวกนั   ให้วางท่อประปาเหนือท่อน า้ทิง้อย่างน้อย 0.30 ม. ถ้าเป็นไป

ได้ให้วางทอ่ประปาและทอ่ระบายน า้ทิง้คนละร่องหา่งกนัไมน้่อยกวา่ 2 เมตร  
 
7. ทอ่ที่ฝังดินจะต้องรองรับด้วยทรายบดอดัหรือหินหนาไมน้่อยกวา่ 0.20 ม.  
 
8. การกลบ (Backfilling) ท่อที่ฝังให้กลบด้วยทรายสะอาดเหนือท่อฝังและบดอดัให้แน่นทกุๆ ช่วงความสงู 0.30  ม. และ

เหลอืไว้ 0.20 ม. จากผิวบนเพื่อที่จะตบแตง่ผิวบนด้วยตามที่สถาปนิกระบ ุ
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หมวดที่ 20 การทาสีป้องกัน (PROTECTIVE PAINTING) 

  
1. การป้องกันการกัดกร่อนของโลหะ ระหว่างการขนส่ง  

 จะต้องท าความสะอาดเคร่ืองมืออปุกรณ์ทัง้หมดก่อนท าการขนสง่ เพื่อขจดัฝุ่ นสนิม คราบไขมนัรอยขรุขระในการ
เช่ือมและเศษโลหะ ผิวเคร่ืองมือที่ท าจากโลหะจะต้องท าการทาสี การทาสีจะต้องสามารถป้องกันอากาศที่มีไอ
เกลอื และจะต้องลอกออกได้เมื่อมาถึงบริเวณ ผิวเหลก็ทกุชนิดจะต้องทาด้วยสกีนัสนิม 2 ชัน้ จะต้องทาสภีายในถงั
ทัง้หมด ด้วยสารประกอบที่ล้างได้ง่ายและปอ้งกนัการกดักร่อนได้  ทอ่ตา่งๆ วาล์วและชิน้สว่นอื่นๆ ซึง่ได้ผา่นการใช้
น า้ทดสอบ ซึง่ไมส่ามารถท าให้ แห้งได้สนิทจะต้องทาด้วยน า้มนัท่ีดดูน า้ได้ก่อนที่จะทาสี 

 ทอ่โลหะทกุชนิดต้องทาสรีองพืน้ และสทีบัหน้าจริงตลอดความยาวทัง้หมด รวมถึงการติดตัง้ในช่องทอ่ 

 ทอ่พลาสติกชนิดพีวีซี และทอ่โลหะชนิดอื่นๆ ต้องทาสรีองพืน้และสีทบัหน้าจริง ตลอดความยาวท่อทัง้หมด ยกเว้น
ทอ่ซึง่ติดตัง้ในช่องท่อให้ใช้เฉพาะคาดแถบสแีละอกัษรสญัลกัษณ์ก็เพียงพอ 

  
2. การทาสีบริเวณก่อสร้าง ( Site Painting )  

2.1 การท าความสะอาดผิวโลหะ  :  ผิวของโลหะทกุชนิดที่จะต้องท าการทาสีจะต้องท าความสะอาด  เพื่อก าจดัสนิม 
อ๊อกไซด์ ขลยุ รอยขรุขระในการเช่ือม  ความไมเ่รียบร้อยของผิว  คราบไขมนัและน า้มนัที่ปกคลมุผิวโลหะจะต้อง
ล้างด้วยสารละลายหรือผงซกัฟอก และเป่าให้สะอาดด้วยลม ถ้าไม่สามารถท าความสะอาดผิวของโลหะด้วย
กรรมวิธีเคร่ืองกล อาจใช้กรรมวิธีเคมีโดยใช้น า้ยาหรือสารละลายที่ใช้ส าหรับท าความสะอาดเพื่อท าความสะอาด
ผิวโลหะ หาที่ตัง้โลหะให้ดีเพื่อทา จะต้องทาสชีัน้แรกให้เร็วที่สดุหลงัจากการล้างครัง้สดุท้าย วิศวกรผู้ควบคมุงาน 
จะต้องท าการตรวจผิวของโลหะก่อนจะให้ทาสตีอ่ไป 

2.2 การใช้สี  :  สีต่างๆ ที่น ามาใช้จะต้องเป็นสีที่มีคุณภาพดีและได้รับอนุมัติก่อนจะน ามาทา ก าหนดเวลาที่  
เหมาะสมส าหรับการทาสใีห้ได้ผลดีนัน้จะต้องปลอ่ยให้สชีัน้แรกแห้งสนิท  และแข็งตวัก่อนจึงลงมือทาสีชัน้ที่สอง
อีกครัง้หนึ่ง การทาสีหลายชัน้จะต้องใช้สีคนละสีเพื่อง่ายต่อการตรวจและควบคมุฟิ ล์มของสีจะต้องยึดเกาะกับ
ผิวที่ทา  

  
3. กรรมวิธีการทาสี  
   สทีัง้หมดจะต้องเป็นสทีี่ได้มาตรฐานเป็นท่ียอมรับของวิศวกรผู้ออกแบบ  และผลติโดยบริษัทท่ีมีช่ือเสยีง กรรมวิธีการทาส ี 

จ านวนชัน้ และสทีี่ทา  และความหนาของชัน้สทีี่ทาจะต้องเป็นดงันี ้  
 

              รายการ                                  การรองพืน้                             สีส าเร็จ  
- ทอ่ตา่งๆ, ที่แขวนทอ่ งานเหลก็ รองพืน้หนึง่ชัน้ด้วยสรีองพืน้           ทาด้วยส ี Epoxy 2 ชัน้ 

  ฯลฯ ผิวภายนอก ที่ไมจุ่่มน า้ แบบ  Epoxy  Red  Lead            
- ผิวภายนอกฝังใต้ดิน               รองพืน้ด้วยสรีองพืน้แบบ              ทา สด้ีวยส ี Epoxy Coal 1 

                                          Epoxy  Coal  Tar  1 ชัน้                         ชัน้ แล้วหุ้ มด้วย ผ้าใบแล้ว                                     
                                      ทาด้วยส ี Epoxy Coal Tar 



 

20-2001-2 
โครงการจดัสร้างอาคารฝึกอบรมเจ้าหน้าท่ีควบคมุจราจรทางอากาศวิศวกรรม และพืน้ท่ีส าหรับปฏิบติังาน Remote Aerodrome 
ณ ศนูย์ควบคมุการบินหาดใหญ่ 

หมวดงานระบบสขุาภิบาลและดบัเพลิง 

 

                                                                                   อีก 1 ชัน้  
- ทอ่ตา่งๆ ท่ีแขวนทอ่                    รองพืน้ 1 ชัน้ ด้วยสรีองพืน้           ทาด้วย  Epoxy  Coal Tar   

  งานเหลก็ ฯลฯ ท่ีจุ่มน า้               แบบ  Epoxy  Red  Lead              2  ชัน้  
 
4. ก่อนทาสีส าเร็จ (Finishes) จะต้องน าเฉดส ีและเบอร์สมีาให้วิศวกรผู้ออกแบบ และสถาปนิกอนมุตัิก่อนทา การทาสที่อ

ตา่งๆ จะต้องเป็นไปดงันี ้ 
              ตัวหนังสือบอกชนิดของท่อ           (สีขาว)                           สีของท่อ  
           ทอ่น า้ดื่ม                                   DW                                 -  
           ทอ่ประปา                                  CW                             สนี า้เงิน  
           ทอ่น า้ทิง้                                    W                               สนี า้ตาล  
           ทอ่ส้วม                                      S                                สดี า  
           ทอ่อากาศ                                   V                                สเีทา  
           ทอ่ปอ้งกนัอคัคีภยั                         F                                 สแีดง  
           ทอ่น า้ทิง้พิเศษ                              WS                              สเีหลอืง  
           ทอ่ไอน า้                                     ST                                สเีขียว  
  
5. การแสดงทิศทางไหลของๆ เหลวในท่อ และป้ายชื่อเคร่ืองจักร และอุปกรณ์  

 ผู้ รับจ้างจะต้องท าเคร่ืองหมาย ลกูศรสีเดียวกบัตวัหนงัสือบอกชนิดของท่อ  พร้อมทัง้ตวัอกัษรแสดงแสดงหน้าที่ของท่อ
ลงบนผิวที่ทาสสี าเร็จแล้ว โดยการพ่นหรือทาก็ได้  แต่จะต้องสง่แบบตวัอย่างที่ด าเนินการให้วิศวกรผู้ควบคมุงานอนมุตัิ
ก่อนที่เคร่ืองจกัรและอปุกรณ์ตา่ง ๆ รวมทัง้ที่แผงที่ด าเนินการให้วิศวกรผู้ควบคมุไฟฟ้าที่เก่ียวข้องกบัระบบจะต้องมีป้าย
ช่ือบอกหน้าที่ของแต่ละหน่วย โดยป้ายจะต้องท าด้วยแผ่นพลาสติกแข็ง ตวัอักษรที่ใช้จะต้องใช้วิธีแกะลงบนผิวของ
พลาสติกห้ามใช้วิธีทาหรือพน่ส ี 

 
6. งานฉาบปูน  

6.1 งานฉาบปนูผิวภายนอกถงัคอนกรีตจะต้องฉาบอย่างน้อย  2  ชัน้ๆ  ละเท่าๆ กัน  เมื่อฉาบเสร็จเรียบร้อยแล้ว   
ความหนาของปนูฉาบจะต้องไมน้่อยกว่า 1/2”  ผิวของถงัที่จะฉาบปนูต้องสะอาดในการฉาบปนูครัง้แรกปนูฉาบ
จะต้องประกอบด้วยซีเมนต์ และทรายในอตัราสว่น 1 : 1 ผสมด้วยน า้ยากนัซึม   และฉาบครัง้ที่ 2  ภายใน 3 วนั
หลงัจากฉาบครัง้แรกเสร็จแล้ว เมื่องานฉาบปนูเสร็จเรียบร้อยแล้วจะต้องรักษาความเปียกชืน้ไว้ที่ผิวฉาบไว้อย่าง
น้อย 1 สปัดาห์ 

6.2 ภายในถงัคอนกรีตทกุถงั จะต้องขดัมนัเรียบ และถงัคอนกรีตจะต้องซมึไมไ่ด้ 
  



 

21-2101-1 
โครงการจดัสร้างอาคารฝึกอบรมเจ้าหน้าท่ีควบคมุจราจรทางอากาศวิศวกรรม และพืน้ท่ีส าหรับปฏิบติังาน Remote Aerodrome 
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หมวดงานระบบสขุาภิบาลและดบัเพลิง 

 

หมวดที่ 21 ฐานรองรับ และการขจัดความส่ันสะเทอืน 
ของเคร่ืองจักรกลทกุชนิด 

                 
1. เคร่ืองจกัรกลทกุชนิดและสว่นประกอบจะต้องท างานโดยไมม่ีเสยีงหรือความสัน่สะเทือนอนัเป็นท่ีพงึรังเกียจ 
 
2. หากการท างานของเคร่ืองจักรกลหรืออปุกรณ์ใดก็ตามมีเสียงหรือมีการสัน่สะเทือน ซึ่งผู้ว่าจ้างมีความเห็นว่ามากเกิน

สมควรเป็นหน้าที่ของผู้ รับจ้างจะต้องจดัการแก้ไขให้เป็นท่ีเรียบร้อย โดยผู้ รับจ้างเป็นผู้ออกคา่ใช้จ่ายทัง้สิน้ 
 
3. ผู้ รับจ้างจะต้องจดัหา Spring Isolators & Neoprene Pads มารองรับ Concrete Inertia Block ของเคร่ืองสบูน า้         

ต่างๆ เคร่ืองอดัอากาศ และเคร่ืองจกัรกลทกุชนิดขนาดของ Spring Isolators & Neoprene Pads จะต้องเป็นตาม
ข้อแนะน าของโรงงานผู้ผลติและต้องเป็นแบบท่ีได้รับความเห็นชอบจากวิศวกรก่อน 

 
4. Flexible  Connectors  :  ผู้ รับจ้างจะต้องจดัหาและติดตัง้  Flexible  Connectors  ส าหรับท่อทางดดูและท่อทางสง่ของ

เคร่ืองจกัรกลต่างๆ เช่น เคร่ืองสบูน า้ทกุเคร่ือง ฯลฯ รวมทัง้ท่อต่างๆ ที่มี Motion, Vibration Expansion,  Contraction,  
Misalignment & Differential Settlement (การต่อท่อระหว่างโครงสร้างที่มีอตัราการทรุดไม่เท่ากันท าให้ท่อหกั )  
Flexible Connectors ส าหรับ Suction & Discharge จะต้องเป็นแบบSpherical Shape, Spring Steel Wire,  
Neoprene  Elastomer  Floating  Metallic Flange, ทนความดนัได้ไมน้่อยกว่า 225 ปอนด์ และสามารถใช้กบัอณุหภมูิ
ได้ไมน้่อยกวา่ 240F หรือเทียบเทา่ Flexible Hose ส าหรับปอ้งกนัการทรุดตวัของท่อเนื่องจากDifferential  Settlement  
ของโครงสร้างจะต้องเป็นแบบ  Corrugate  ทนความดนัได้ตามสภาพการใช้งาน (Working Pressure)  จะต้องท าจาก
วสัดทุี่ทนการกดักร่อนของของเหลวที่ไหลผา่นได้ การเลอืกชนิดของ Flexible Hoses ส าหรับทอ่แตล่ะชนิดและต าแหนง่ 
ที่จะติดตัง้แตล่ะจุด  จะต้องได้รับความเห็นชอบจากวิศวกรผู้ออกแบบก่อน   เป็นความรับผิดชอบของผู้ รับจ้างที่จะต้อง
ท าการส ารวจตรวจทอ่ตา่งๆ ทกุทอ่ที่เช่ือมตอ่และ/หรือผา่นโครงสร้างที่มีอตัราการทรุดตวัไมเ่ทา่กนัท าให้ทอ่หกั ให้ดู 
รายละเอียดแบบโครงสร้าง แบบสถาปัตยกรรม ฯลฯ ควบคู่กนัไป แล้วท าการติดตัง้ Flexible Hoses ตามจุดต่างๆ ที่มี
โอกาสให้ทอ่หกัได้   

 
5. Inertia  Block  
        เคร่ืองจกัรและอปุกรณ์ เช่น Pump เป็นต้น ที่มีความสัน่สะเทือนขณะท างานจะต้องตัง้อยูบ่น Inertia Block เพื่อลดความ

สัน่สะเทือน  โดยจะต้องมีขนาดที่สมัพนัธ์กบัเคร่ืองจกัรแตล่ะตวั  
  
 
  



 

22-2201-1 
โครงการจดัสร้างอาคารฝึกอบรมเจ้าหน้าท่ีควบคมุจราจรทางอากาศวิศวกรรม และพืน้ท่ีส าหรับฏิิบัิ ิงาน Remote Aerodrome 
ณ ศนูย์ควบคมุการบินหาดใหญ่ 
 

หมวดงานระบบสขุาภิบาลและดบัเพลิง 

 

หมวดที่ 22 การทดสอบ 
                            
1. ผู้ รับจ้างจะต้องจดัหาแรงงาน  วสัด ุ เคร่ืองมืออปุกรณ์  อปุกรณ์เคร่ืองใช้ที่จ าเป็น  เพื่อการทดสอบที่แสดงในแบบแปลน 

และระบไุว้ในท่ีนีจ้นงานเสร็จเรียบร้อยใช้งานได้  
  

2. ระบบทัง้หมดที่เป็นสว่นของงานระบบสขุาภิบาลจะต้องท าการทดสอบ โดยมีผู้แทนของเจ้าของงานร่วมอยูด้่วย  ก่อนที่จะ
ท าการกลบ  ถม  หรือสร้างสิง่อื่นทบัหรือปิดบงั  

  

3. ผู้ รับจ้างจะต้องรับผิดชอบตอ่ความเสยีหายหรือข้อบกพร่องเนื่องจากการทดสอบ 
 

4. ทอ่น า้ฝน  ทอ่ส้วม ทอ่น า้ทิง้ ทอ่อากาศ และทอ่ระบายน า้ในแนวนอน  ตลอดจนทอ่แยกต่างๆ  ท าการทดสอบ โดยเติมน า้
ให้ล้นจากระดบัหลงัคาหรือให้เติมน า้จนล้นตรงจดุที่สงูกวา่สว่นท่ีทดสอบ 10 ฟตุ  

 

5. ทอ่น า้ประปาทัง้หมด  จะต้องท าการทดสอบภายใต้แรงดนัน า้ไมต่ ่ากวา่  1.5  เทา่ของความดนัใช้งาน แตไ่มต่ ่า 
 กวา่ 100  psi.  
  

6. ทอ่ของระบบปอ้งกนัอคัคีภยั ทอ่ไอน า้และทอ่น า้มนั จะต้องทดสอบภายใต้แรงดนัน า้ไมต่ ่ากวา่ 1.5  เทา่ของ 
 ความดนัใช้งาน แตไ่มต่ ่ากวา่ 100 psi.  
  

7. ทอ่จ่ายน า้ยาเคมี  จะต้องทดสอบภายใต้แรงดนัน า้ไมต่ ่ากวา่ 100 ปอนด์/นิว้2  
  

8. ทอ่ความดนัท่ีตอ่จากเคร่ืองสบูน า้เสยี จะต้องทดสอบแรงดนัน า้ไมต่ ่ากวา่ 50 ปอนด์/นิว้2  
  

9. การทดสอบท่อของทกุระบบ รวมทัง้ข้อต่อต่างๆ จะต้องไม่มีการร่ัวและแรงดนัจะต้องไม่ตกเป็นระยะเวลาต่อเนื่องกัน
ตลอด 6 ชัว่โมงของการทดสอบ  ในกรณีที่มีการร่ัวซึมของท่อ และข้อต่อในขณะทดสอบจะต้องท าการเปลี่ยนใหม่  หรือ
ซอ่มไมใ่ห้เกิดรอยร่ัวซมึตามค าแนะน าของวิศวกรผู้ควบคมุงานแล้วจึงท าการทดสอบใหมจ่นสามารถใช้ได้สมบรูณ์  

  

10. เคร่ืองสบูน า้ตา่งๆ ตลอดจนเคร่ืองเติมอากาศ จะต้องท าการทดสอบจนถกูต้องตามรายละเอียดข้อก าหนดที่ ระบไุว้  
  

11. เคร่ืองมืออปุกรณ์อื่นๆ อปุกรณ์ควบคมุและทอ่จะต้องท าการทดสอบตามโค๊ดและมาตรฐานท่ีได้ออกแบบไว้  
  

12. เมื่อท าการทดสอบจนเป็นท่ีพอใจของเจ้าของงานแล้ว ผู้ รับจ้างจะต้องท าความสะอาดทอ่ เคร่ืองมืออปุกรณ์ตา่งๆ ทัง้หมด
ตามค าแนะน าของวิศวกรผู้ควบคมุงาน  

 
 
 



 

23-2301-1 
โครงการจดัสร้างอาคารฝึกอบรมเจ้าหน้าท่ีควบคมุจราจรทางอากาศวิศวกรรม และพืน้ท่ีส าหรับปฏิบติังาน Remote Aerodrome 
ณ ศนูย์ควบคมุการบินหาดใหญ่ 

หมวดงานระบบสขุาภิบาลและดบัเพลิง 

 

หมวดที่ 23 การฆ่าเชือ้โรค (Chlorination) และท าความสะอาด 
 
1. ทอ่น า้ดื่ม, ทอ่น า้ประปา และข้อต่อต่างๆ ที่ผ่านการทดสอบแล้วพบว่าไม่มีการร่ัวซึม จะต้องท าการฆ่าเชือ้โรคในเส้นท่อ

โดยใช้สารละลาย Sodium Hypochlorite หรือ Chlorine Solution ผสมให้ได้ความเข้มข้น (Chlorine Concentration) 
ไม่น้อยกว่า 50 มก./ลิตร แล้วอดัเข้าท่อทัง้ระบบและทิง้ไว้ 24 ชม. ถ้าเหลือความเข้มข้นของคลอรีน (Free Residual  
Chlorine) 0.3 มก./ลิตร ก็ถือว่าใช้ได้แต่ถ้าเหลือความเข้มข้นของคลอรีนมากกว่า 0.3 มก./ลิตร จะต้อง Flush ท่อต่อไป
จนได้ความเข้มข้นตามต้องการ 

 
2. ถงัเก็บน า้ประปาทกุถงัจะต้องท าการฆ่าเชือ้โรคด้วยสารละลายคลอรีน โดยใช้ความเข้มข้น (Concentration) 100 มก./

ลติร แล้วทิง้ไว้ 24 ชัว่โมง จนเหลอื Free Residual hlorine 0.3 มก./ลติร แล้วล้างด้วยน า้จนได้ความเข้มข้นตามต้องการ 
 
3. การทดสอบ Free Residual Chlorine จะต้องท าตามมาตรฐานข้อก าหนดของ  WPCF. 
 
4. บอ่น า้เสยีทกุบอ่ต้องล้างท าความสะอาดเก็บกวาดเศษวสัดอุอกให้หมด เพื่อมิให้เกิดความเสียหายกบัอปุกรณ์ใช้งานใน

บอ่ 
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 หมวดที่ 24 การรับประกัน 
                             
1. ผู้ รับจ้างจะต้องรับประกันโดยลายลกัษณ์อกัษรต่อเจ้าของงานว่างานต่างๆ ทัง้หมด ที่ติดตัง้นัน้ปราศจากข้อบกพร่อง 

ใดๆ ทัง้สิน้ และวสัดอุปุกรณ์ตา่งๆ ทกุชิน้เป็นไปตามรายละเอียดที่ระบไุว้ทกุประการ  
 

2. ผู้ รับจ้างต้องรับประกนัคณุภาพ ของระบบสขุาภิบาลและดบัเพลงิทัง้ระบบตามระยะเวลาที่ก าหนดไว้ในสญัญาหรือกรณี
ที่ระยะเวลารับประกนัของผู้ขายอปุกรณ์เสนอไว้สงูกวา่ให้ใช้ระยะเวลารับประกนัของผู้ขายอปุกรณ์นัน้ๆ 
 

3. หากพ้นเวลาท่ีก าหนดให้แล้วผู้ รับจ้างยงัไมส่ามารถด าเนินการแก้ไขได้  เจ้าของมีสทิธ์ิท่ีจะจ้างผู้ อ่ืนมาด าเนินการ  
โดยผู้ รับจ้างจะต้องเป็นผู้ออกคา่ใช้จ่ายทัง้หมดแตเ่พียงผู้ เดียว  
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หมวดที่ 25 ระบบดับเพลิงแบบพเิศษ  
 
1. ขอบเขตงาน 

ผู้ รับจ้างต้องจดัหาและติดตัง้ระบบดบัเพลิงอตัโนมตัิด้วยระบบ Novec 1230 เพื่อให้งานส าเร็จลลุว่งตรงความมุ่งหมาย
ของผู้ ว่าจ้างอย่างเรียบร้อย โดยถือปฏิบัติตามหลกัวิศวกรรมที่ดี ในกรณีที่ข้อความหรือรายละเอียดในรายละเอียด
ข้อก าหนดนีม้ีข้อขดัแย้งกบัแบบหรือแตกต่างไปจากแบบให้ผู้ รับจ้างแจ้งเป็นลายลกัษณ์อกัษรให้ผู้ว่าจ้างทราบในทนัที 
โดยระบขุ้อขดัแย้งหรือข้อแตกตา่งให้เป็นท่ีชดัเจน และให้ถือเป็นการวินิจฉยัของผู้วา่จ้างเป็นข้อยตุิ 

 

2. มาตรฐานข้อก าหนด 
มาตรฐานการออกแบบและติดตัง้ต้องเป็นไปตามมาตรฐาน National Fire Protection Association “Clean Agent Fire 
Extinguishing System” 

- NFPA 2001 Standard for clean agent fire extinguishing system  
- NFPA 70 National electrical code  
- NFPA 72 Standard for the installation, maintenance and use of protective signaling System  
- Underwriter Laboratories (UL) 
- Factory Mutual (FM) 
- วสท   วิศวกรรมสถานแหง่ประเทศไทย 

 

3. ข้อก าหนดทั่วไป 
3.1 ผู้ รับจ้างต้องแสดงการค านวณปริมาณแก๊ส, ขนาดท่อ, หวัฉีดและ Working Pressure ด้วย Software ของ

โรงงาน ผู้ผลิตที่ได้รับการรับรองมาตรฐานจาก UL Listed และ FM Approved หรือเทียบเท่า โดยต้องมีวิศวกร
ระดบัสามญัวิศวกร และมีใบอนุญาตไม่หมดอาย ุรับรองรายการค านวณด้วย และต้องสง่ให้ทางผู้ควบคุมงาน
พิจารณาก่อนการติดตัง้จริง 

3.2 มาตรฐานของผลิตภณัฑ์ซึ่งได้แก่ อุปกรณ์ในระบบ เช่น ถังบรรจุหัวฉีด อุปกรณ์ตรวจจับสญัญาณเพลิ งไหม้,
อปุกรณ์แจ้งสญัญาณเตือน, แผงควบคมุระบบและอื่นๆ ต้องได้รับการทดสอบและรับรองคุณภาพจากสถาบนั  
UL และ FM  

3.3 อปุกรณ์จะต้องเป็นของใหมไ่มเ่คยใช้งานมาก่อนและจะต้องน าเข้าจากประเทศ ยโุรป หรือ อเมริกา 
 

4. ข้อก าหนดอุปกรณ์ 

4.1 ถงับรรจแุก๊ส (Cylinder) 
4.1.1 ตวัถงัต้องได้รับการรับรองคณุภาพจาก D.O.T. (Department of Transportation) 
4.1.2 ตวัถงัต้องมีอปุกรณ์ระบายแรงดนัสว่นเกิน  
4.1.3 ตวัถงัให้มี Supervisory Switch เพื่อตรวจสอบสภาพการใช้งานและแจ้งเตือนไปยงัตู้ควบคุม ในกรณีที่

แรงดนัในถงัลดลงจนไมพ่ร้อมใช้งาน  
4.1.4 ที่ถงัจะต้องมี Pressure Gauge เพื่อวดัแรงดนัในถงับรรจแุก๊ส  
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4.1.5 ตวัถงัต้องมีอปุกรณ์ระบายแรงดนัสว่นเกิน 
4.1.6 มีอปุกรณ์วดัระดบัสาร ส าหรับถงัที่มีขนาด 250 ปอนด์ขึน้ไป 
4.1.7 ได้รับมาตรฐาน UL และ FM                                                   

4.2 อปุกรณ์เปิดวาล์ว (Valve Actuator) 
4.2.1 แบบใช้ไฟฟา้ (Electric Actuator) ใช้กบัไปกระแสตรง 24 โวลต์ ได้รับมาตรฐาน UL และ FM 
4.2.2 แบบควบคมุด้วยมือ (Manual Actuator) ท าจากวสัดทุองเหลือง แกนกดท าจากวสัดสุแตนเลสสตีล มี

สลักนิรภัยป้องกันการกดโดยไม่ตัง้ใจ ต้องไม่เป็นอุปกรณ์ที่ติดตัง้รวมมาในชุดเดียวกับ Electric 
Actuator หรือ Solenoid หากเกิดความเสยีหายไมจ่ าเป็นต้องเปลีย่นอปุกรณ์ทัง้ชดุ ได้รับมาตรฐาน UL
และ FM 

4.3 สวิทช์ความดนั (Pressure Switch) 
4.3.1 ใช้ส าหรับแสดงผลการยืนยนัการฉีดของสารดบัเพลงิ,ใช้กบักระแสไฟฟา้ VDC 
4.3.2 ได้รับมาตรฐาน UL และ FM 

4.4 หวัฉีด (Discharge Nozzle) 
4.4.1 ท าจากทองเหลอืง 
4.4.2 มีชนิดฉีด 360 องศา 180 องศา 90 องศา ขนาดตัง้แต ่3/8 นิว้-2 นิว้ 
4.4.3 ได้รับมาตรฐาน UL และ FM 

4.5 อปุกรณ์ตรวจจบัควนั (Smoke Detector) 
4.5.1 ชนิด Photoelectric, Built in magnetic Test, ใช้กบัไป 24 VDC 
4.5.2 มีไฟกระพริบ 2 ดวง เพื่อแสดงสถานะการท างาน โดยจะกระพริบเป็นสีเขียวทกุๆ 3 วินาทีในสภาวะ

ปกติ และติดค้างเป็นสีแดงเมื่อตรวจจบัได้ และสามารถแจ้งเตือนการท างานที่ผิดปกติจากเดิมได้โดย
จะกระพริบเป็นสแีดงทกุๆ 3 วินาที 

4.5.3 ได้รับมาตรฐาน UL และ FM 

4.6 อปุกรณ์สง่สญัญาณเตือนชนิดเสยีงพร้อมแสงกระพริบ (Horn/Strobe) 
4.6.1 ปรับคา่ความสวา่งได้ 5 ระดบั คือ 15, 30, 60, 75 และ 110 cd 
4.6.2 แสงกระพริบมีอตัราการกระพริบ 1 Hz 
4.6.3 ปรับรูปแบบเสยีงได้ไมน้่อยกวา่ 7 แบบ 
4.6.4 มีความดงัสงูสดุไมน้่อยกวา่ 100 dBA ที่ระยะ 3 เมตร (10 ฟตุ) ในห้องที่ไมม่ีเสยีงสะท้อนกลบั  
4.6.5 ได้รับมาตรฐาน UL และ FM 

4.7 ตู้ควบคมุการสัง่ฉีดก๊าซ (Control Panel) 
4.7.1 รองรับแบบ Single Hazard 

4.7.2 รองรับการท างานแบบ Cross-Zone 
4.7.3 ควบคมุการท างานของระบบด้วย Microprocessor 
4.7.4 มีจอแสดงผลชนิด LCD ขนาด 32 ตวัอกัษร เพื่อแสดงรายละเอียดสถานะของตู้  
4.7.5 สามารถก าหนดและแสดงช่ือของพืน้ท่ีที่ท าการติดตัง้ได้ผา่นจอแสดงผล LCD 
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4.7.6 มีระบบปอ้งกนัวงจร Releasing ท างานผิดพลาด 
4.7.7 สามารถบนัทกึเหตกุารณ์และเรียกดยู้อนหลงัได้ 
4.7.8 มี Walk Test ส าหรับการทดสอบการท างานของตู้โดยอตัโนมตัิ 
4.7.9 มี LED แสดงสถานะตา่งๆ อยา่งน้อย ดงันี ้

- AC Power 
- Power Trouble 
- System Trouble 
- Supervisory Trouble 
- Ground Fault 
- Abort 
- Supervisory 
- Common Alarm 
- Alarm Silence 
- Pre-Discharge/Discharge 
- Input Zone 
- Output Zone 

4.7.10 มีปุ่ มกดตา่งๆ อยา่งน้อย ดงันี ้
- Buzzer Silenced 
- Lamp Test 
- Signal Silenced 
- System Reset 

4.7.11 รหสัปอ้งกนัการเข้าแก้ไขโปรแกรมโดยง่าย 
4.7.12 มีวงจรนาฬิกาแสดงเวลาปัจจบุนั แบบ 24 ชัว่โมง 
4.7.13 มีแบตเตอร่ีส ารองจ านวน 2 ก้อน 
4.7.14 มีวงจร RS-485 รองรับการตอ่ Remote Annunciator เพื่อแสดงผลการท างานระยะไกล 
4.7.15 มี Pre-Discharge Timer แสดงระยะเวลานบัถอยหลงัที่เหลอืก่อนการฉีดสาร ซึง่สามารถตัง้ค่าได้ตัง้แต่

0 ถึง 60 วินาที 
4.7.16 มี Relay ส าหรับการสง่สญัญาณไปยงัระบบอื่น 

4.8 จอแสดงผลระยะไกลของระบบ (Annuniciator) 
4.8.1 ท าจากแผน่สแตนเลสสตีล 
4.8.2 ใช้วงจร RS-485 ในการเช่ือมตอ่ 
4.8.3 มี Buzzer ส าหรับสง่เสยีงเตือน 
4.8.4 มี LED แสดงสถานะตา่งๆ อยา่งน้อย ดงันี ้

- Alarm 
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- Trouble 
- Output Activated 
- Output Trouble 
- Supervisory 
- Supervisory Trouble 
- Power Trouble 
- System Trouble 
- Alarm Silence 
- Ground Fault 
- Pre-Discharge 
- Discharged 

4.8.5 มีปุ่ มกดตา่งๆ อยา่งน้อย ดงันี ้
- Buzzer Silenced 
- Lamp Test 

4.8.6 ควบคมุการท างานของระบบด้วย Microprocessor 
4.8.7 ได้รับมาตรฐาน UL และ FM 

4.9 อปุกรณ์สัง่การฉีดด้วยบคุคล (Manual Release Station) 
4.9.5 เป็นแบบสองจงัหวะ กดแล้วดงึ (Dual Action Push & Pull) 
4.9.6 ท าจากวสัดโุลหะ อลัลอยขึน้รูป (Die-Cast Metal Alloy) 
4.9.7 มีตวัอกัษรสแีดงพิมพ์นนู แสดงวิธีการใช้งานอยา่งชดัเจนบนตวัอปุกรณ์ 
4.9.8 เมื่อท างานแล้วจะค้าง ต้องใช้กญุแจส าหรับการ Reset 
4.9.9 มีฉลากแสดงระบบให้เลอืกตามระบบที่ติดตัง้ 
4.9.10 มีแทง่พลาสติกปอ้งกนัการดงึโดยง่าย (Break-Rod) 
4.9.11 ได้รับมาตรฐาน UL และ FM 

4.10 กระดิ่งสญัญาณ (Bell) 
4.10.1 ใช้กบักระแสไฟ  24 VDC 
4.10.2 มีความดงัไมน้่อยกวา่ 87 dBA ที่ระยะ 3 เมตร (10 ฟตุ) ตามมาตรฐาน UL 464 
4.10.3 ได้รับมาตรฐาน UL และ FM 

4.11 อปุกรณ์หนว่งเวลาการสัง่ฉีดชัว่คราว (Abort Station) 
4.11.5 ใช้ส าหรับยกเลกิการสัง่ฉีดสารชัว่คราว (หยดุการนบัถอยหลงั) 
4.11.6 เป็นแบบ Dead Man (Momentary Switch) โดยขณะใช้ต้องกดปุ่ มค้างไว้ 
4.11.7 ท าจากวสัดสุแตนเลส (Stainless Steel) 
4.11.8 มีตวัอกัษรแสดงชนิดและวิธีการใช้งานบนตวัอปุกรณ์ 
4.11.9 ได้รับการรับรองมาตรฐาน UL และ FM 
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4.12 อปุกรณ์ยกเลกิการสัง่ฉีดถาวร (Keyed Lock-Out Station) หากมีระบใุนแบบ 
4.12.1 ใช้ส าหรับยกเลกิการท างานของวงจรการสัง่ฉีดอยา่งถาวร 
4.12.2 ใช้สวิทช์กญุแจชนิด 2 Normal Closed (N.C.) Contact 
4.12.3 ท าจากวสัดสุแตนเลส (Stainless Steel) 
4.12.4 ตวัอกัษรแสดงชนิดและต าแหนง่การท างานบนตวัอปุกรณ์ 
4.12.5 ทนกระแสไฟได้ 4 A @ 250 VAC และ 0.5 A @ 110 VDC 
4.12.6 ได้รับการรับรองมาตรฐาน UL และ FM 

4.13 ปา้ยเตือนที่ประต ู(Warning Sign)  
4.13.1 ท าด้วย Craylon, เคลอืบด้วย Gloss, Scratch resistant 
4.13.2 ข้อความเตือนเป็นภาษาองักฤษ และภาษาไทย 
4.13.3 ได้รับการรับรองมาตรฐาน UL และ FM 

4.14 ทอ่และข้อตอ่ (Piping & Fitting)  
4.14.5 เป็นท่อเหล็กด าไม่มีตะเข็บ (Black Steel Pipe, Seamless) ตามมาตรฐาน ASTM A53 or A106 

Grade B, Schedule 40 ทาสีสนิม และทาสีแดงทบัด้านนอก, โดยมี Minimum Pipe design working 
pressure ไมต่ ่ากวา่ 360 ปอนด์/ตารางนิว้ 

4.14.6 ข้อต่อ (Fitting) จะมี Minimum working pressure  ไม่ต ่ากว่า 416 ปอนด์/ตารางนิว้, ทาสีสนิมและ
ทาสแีดงทบัด้านนอก 

4.14.7 การตอ่ทอ่และข้อตอ่ เป็นแบบเกลยีว (Thread) หรือ เช่ือม (Weld) หรือ กรูฟ (Groove) 
 

5. ท่อร้อยสายไฟ และสายไฟ 
5.1 ใช้ทอ่ EMT Conduit ส าหรับภายในอาคาร และ IMC ส าหรับภายนอกอาคาร 
5.2 สายไฟเป็นชนิด Fire Resistance Cable (FRC)  ขนาดพืน้ท่ีหน้าตดัไมน้่อยกวา่ 1.5 มิลลเิมตรส าหรับอปุกรณ์สง่

สญัญาณ เช่น อุปกรณ์ตรวจจับควัน หรือความร้อน, สวิทซ์ต่างๆ และขนาดพืน้ที่หน้าตัดไม่น้อยกว่า 2.5
มิลลิเมตรส าหรับอุปกรณ์รับสญัญาณ เช่น โซลีนอยวาล์ว (Solenoid Valve), กระดิ่ง (Bell), ฮอร์นและไฟ
กระพริบ (Alarm Horn with strobe light) 

 

6. การทดสอบระบบ 
ผู้ รับจ้างต้องท าการทดสอบการท างานของระบบให้ผู้ ว่าจ้างตรวจสอบ โดยท าการทดสอบอุปกรณ์ในระบบเสมือนการ
ท างานจริง ยกเว้นการฉีดก๊าซจริง (Dry Run Test) 

 

7. การรับประกัน 
ผู้ รับจ้างต้องรับประกนัคณุภาพ ของระบบดบัเพลิงแบบพิเศษทัง้ระบบตามระยะเวลาที่ก าหนดไว้ในสญัญาหรือกรณีที่
ระยะเวลารับประกนัของผู้ขายระบบดบัเพลงิแบบพิเศษเสนอไว้สงูกวา่ให้ใช้ระยะเวลารับประกนัของผู้ขายระบบดบัเพลิง
แบบพิเศษนัน้ๆ ในระหวา่งรับประกนัต้องมีบริการตรวจเช็คระบบ (Functional Test) และตรวจเช็คปริมาณสารดบัเพลิง 
ทกุๆ 6 เดือน หรือปีละ 2 ครัง้ รวม Preventive Maintenance ทัง้หมดจ านวน 4 ครัง้ ตอ่ 2 ปี 
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หมวดที่ 26 รายช่ือผลิตภัณฑ์ตัวอย่าง 
 

 รายช่ือผลิตภัณฑ์ที่แสดงนี ้คือ รายช่ือผลิตภัณฑ์ที่มีการยอมรับให้ใช้งานได้ ทัง้นีจ้ะต้องมีคุณสมบัติถูกต้องตาม
ข้อก าหนด ซึง่แสดงตามแบบและรายการประกอบแบบ และต้องเป็นผลติภณัฑ์ที่ได้รับมาตรฐาน มอก. 
 การเปลีย่นแปลงผลติภณัฑ์ หรือขอเทียบเทา่ผลติภณัฑ์ ต้องได้รับการอนมุตัิหรือเห็นชอบจากผู้ออกแบบเท่านัน้  รายช่ือ
ผลติภณัฑ์มาตรฐานท่ียอมรับให้ใช้ได้ มีดงันี ้
  
1. GENERAL MAIN EQUIPMENTS 

1.1 PACKAGE BOOSTER PUMP : FAIR BANK, AURORA, GRUNDFOS,ITT,EBARA 
 
2. FIRE PROTECTION MAIN EQUIPMENTS 

2.1 PORTABLE EXTINGUISHER : SANTO,SATURN,IMPERIAL  
2.2 NOVEC 1230 SYSTEM : HYGOOD (UK), JANUS (USA),KIDDE 
2.3 FIRE HYDRENT : LOCAL 

  
3. GENERAL PIPING & ACCESSORY 

3.1 GALVANISED STEEL PIPE : PACIFIC PIPE, SAMCHAI (TUS), KLM  
3.2 BLACK STEEL PIPE : PACIFIC PIPE, SAMCHAI (TUS), KLM 
3.3 CAST IRON PIPE : SIAM CINDICATE, KNACK, WENCO 
3.4 POLYVINYL CHLORIDE PIPE (PVC) : THAI PIPE, SIAM PIPE, ELEPHAN 
3.5 POLYBUTHYLENE PIPE (PB) : SUPER TUBE, SIAM PIPE 
3.6 POLYETHYLENE PIPE (PE/HDPE) : TAP, CAPC,PBP 
3.7 PPR PIPE : FUSIOTHEM, WEFATHERM or Equal 
3.8 PE/PVC LINED STEEL PIPE : SYLER, PANASONIC 
3.9 REINFORCE CONCRETE PIPE : CCP, CCM, PSC 
3.10 GROOVE COUPLING : VISION, TYCO,VICTAULIC or Equal 

                                                                                           
4. GENERAL VALVE & ACCESSORY 

4.1 GATE VALVE,GLOBE VALVE         : NIBCO, KITZ, CRANE, VICTUALIC,HONEYWELL 
4.2 BALL VALVE : NIBCO, KITZ, CRANE, VICTUALIC,HONEYWELL 
4.3 BUTTERFLY VALVE : NIBCO, KITZ, CRANE, VICTUALIC,HONEYWELL 
4.4 CHECK VALVE : NIBCO, CRANE,HONEYWELL,SINGER 
4.5 STRAINER : NIBCO, KITZ, CRANE, HONEYWELL 
4.6 AUTOMATIC AIR VENT : VALMATIC, METRAFLEX, ARMSTRONG, CRISPIN 
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4.7 PRESSURE REDUCING VALVE : WILKINS, CLAYTON, OCV, SINGER, WATT 
4.8 MODULATING FLOATED VALVE : WILKINS, CLAYTON, OCV, SINGER, WATT 
4.9 PUMP CONTROL VALVE : WILKINS, CLAYTON, OCV, SINGER, WATT 
4.10 MODULATING CHECK VALVE : WILKINS, CLAYTON, OCV, SINGER, WATT 
4.11 FLEXIBLE/EXPANSION CONNECTION : TOZEN, MASON, TOPFLEX 
4.12 VIBRATION ISOLATOR : TOZEN, MASON, TOPFLEX 
4.13 WATER HAMMER ARRESTOR : WILKINS, JOSAM, PRECISION,WATT 
4.14 FLOATED SWITCH : OMRON, TELEMACCHANIQ, JOHNSON CONTROL 
4.15 PRESSURE SWITCH : OMRON, JOHNSON CONTROL, HONEYWELL 
4.16 PRESSURE GAUGE : TERRICE,WEKSLER,WEISS,WINTERS 
4.17 THERMO METER : TERRICE,WEKSLER,WEISS,WINTERS 

 
5. WATER TREATMENT 

5.1 PACKAGE WASTE WATER : PP, BIOTECH, DOS,SAN TECH,SANPAC,ENTECH 
 TREATMENT  

 
6. ELECTRICAL & CONTROL 

6.1 ELECTRIC CABLE : THAI YAZAKI, BANGKOK CABLE, PHELPS DODGE 
6.2 FIRE RESISTACE/LOW SMOKE CABLE : PRYSMAIN, ACATEL, STUDER 
6.3 ELECTRIC STEEL CONDUIT : PANASONIC, ARROW PIPE, UI 
6.4 UPVC, PVC CONDUIT : CLIPSAL, ARR, F&G 
6.5 ELECTRIC MOTOR : SIEMENS, ABB, MITSUBISHI 
6.6 STARTER CONTACTOR : ABB, SIEMENS, TELEMECHANIQUE 
6.7 INVERTOR : ABB, DANFOS, SIEMENS 

 
 


