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หมวดที่ 01 ข้อก ำหนดทั่วไป 
 
1. บทน ำ 

ผู้ว่าจ้างก าลงัก่อสร้างโครงการและต้องการด าเนินการ เพื่อติดตัง้ระบบปรับอากาศและระบายอากาศและอุปกรณ์
อ านวยความสะดวกอื่นๆ โดยที่การด าเนินการดงักลา่วต้องเป็นไปตามที่แสดงในแบบ และระบใุนข้อก าหนดนีท้กุประการ 
ซึง่จะได้กลา่วถึงตอ่ไป 

  
2. สภำพแวดล้อม 

วัสดุและอุปกรณ์ตลอดจนการติดตัง้ระบบต่างๆ ตามข้อก าหนดต้องมีความเหมาะสมกับการใช้งานภายใต้สภาพ
ภมูิอากาศแวดล้อม ดงัตอ่ไปนี.้- 

ก. ความสงูใกล้เคียงกบัระดบัน า้ทะเลปานกลาง 
ข. อณุหภมูิสงูสดุเฉลีย่  35.6C (96F) 
ค. อณุหภมูิเฉลีย่ตลอดปี  30C (86F) 
ง. ความชืน้สมัพทัธ์สงูสดุเฉลีย่  79% 
จ. ความชืน้สมัพทัธ์เฉลีย่ตลอดปี  55% 
ฉ. จดุน า้ค้างของอากาศ  83 F (28.3C) 

สภาวะในการออกแบบมีดงันี ้
ก. อณุหภมูิอากาศภายนอก 35C DB/28.3 C WB (95F DB/83 F WB) 
ข. อณุหภมูิภายในห้องปรับอากาศ 24 ± 1 C DB (75 ± 2F DB) 
ค. ความชืน้สมัพทัธ์ในห้องปรับอากาศ  55 ± 5% 

 

3. มำตรฐำน และเกณฑ์ก ำหนดในกำรปฏิบัติงำน 
3.1 ถ้ามิได้ก าหนดไว้เป็นอย่างอื่น มาตรฐานทัว่ไปของวสัดุ อุปกรณ์ การประกอบแบบ การติดตัง้ที่ระบุ ไว้ในแบบ         

รายละเอียดประกอบแบบเพื่อใช้อ้างอิงส าหรับงานตามสญัญาในโครงการนี ้ให้ถือตามมาตรฐานของสถาบนัที่
เก่ียวข้องดงัตอ่ไปนี ้

มอก -  ส านกังานมาตรฐานผลติภณัฑ์อตุสาหกรรม 
AMCA -  Air Moving and Conditioning Association 
ANSI - American National Standard Institute 
ARI -  Air-conditioning and Refrigeration Institute             
ASHRAE - American Society of Heating, Refrigerating and  Air-conditioning Engineers 
ASME - American Society of Mechanical Engineers 
ASTM - American Society of Testing Materials 
BS - British Standard 
FM - Factory Mutual 
IEC - International Electro-Technical Commission 
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MEA - Metropolitan Electricity Authority 
NEC - National Electrical Code 
NEMA - National Electrical Manufacturer Association 
NFPA - National Fire Protection Association 
SMACNA - Sheet Metal and Air conditioning Contractors National Association Inc. 
UL -  Underwriters’ Laboratories, Inc. 

3.2 ในกรณีที่ต้องทดสอบคณุภาพ วสัด ุอปุกรณ์ที่ใช้งานตามสญัญานี ้อนมุตัิให้ทดสอบในสถาบนัดงัตอ่ไปนี  ้
- คณะวิศวกรรมศาสตร์ จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 
- คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 
- กรมวิทยาศาสตร์ กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
- สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกล้า 
- สถาบนัอื่นๆ ที่เป็นท่ียอมรับโดยทัว่ไปและได้รับความเห็นชอบจากเจ้าของโครงการ 

 

4. ขอบเขตของงำน 
ผู้ รับจ้างต้องจัดหา ติดตัง้ และทดสอบเคร่ืองอุปกรณ์ระบบปรับอากาศและระบายอากาศ ซึ่งติดตัง้ทัง้ภายนอกและ
ภายในอาคารดงัแสดงไว้ในแบบและข้อก าหนด เพื่อให้ใช้งานได้สมบูรณ์และถูกต้องตามความประสงค์ของเจ้าของ
โครงการรวมทัง้วสัดุและอุปกรณ์ที่ไม่ได้ระบแุต่จ าเป็นส าหรับระบบปรับอากาศและระบายอากาศเพื่อให้งานเสร็จสิน้
สมบรูณ์ใช้งานได้ 

  
5. พนักงำน 

5.1 ผู้ รับจ้างเป็นผู้ รับผิดชอบในการด าเนินงาน และควบคมุการติดตัง้ให้เป็นไปตามแบบรายการและข้อก าหนดให้
ถกูต้องตามหลกัวิชา และวิธีปฏิบตัิซึ่งเป็นที่ยอมรับการลงนามในเอกสารขณะปฏิบตัิงานจะถือเป็นความผกูพนั
ของผู้ รับจ้างไมว่า่กรณีใดๆ ผู้ รับจ้างจะยกข้ออ้างถึงการท่ีตนไมท่ราบข้อเท็จจริงตา่งๆ เพื่อประโยชน์ของตนมิได้  

5.2 วิศวกรผู้ รับผิดชอบโครงการของผู้ รับจ้าง ต้องเป็นวิศวกรที่ได้รับอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรควบคุมตาม
พระราชบญัญตัิควบคมุวิชาชีพวิศวกรรม และเป็นผู้ลงนามรับรองผลงานในเอกสารการสง่มอบงานทัง้หมด  

5.3 ผู้ รับจ้างต้องจดัหาวิศวกร หวัหน้าช่าง และช่างช านาญงานท่ีมีประสบการณ์ความสามารถที่เหมาะสมกบังาน 
ที่ได้รับมอบหมายเข้าปฏิบตัิงานโดยมีวิธีการจดังานและท างานที่ถกูต้องตามหลกัวิชาการและมีจ านวนเพียงพอ
ส าหรับส าหรับการปฏิบตัิงานได้ทนัทีและแล้วเสร็จทนัตามความประสงค์ของเจ้าของโครงการ 

5.4 เจ้าของโครงการสงวนสิทธ์ิท่ีจะสัง่ให้ผู้ รับจ้างเปลี่ยนพนกังานท่ีเห็นว่าปฏิบัติงานไม่ดีพอ หรืออาจเกิดความ
เสยีหายหรือก่อให้เกิดอนัตราย ผู้ รับจ้างต้องจดัหาพนกังานใหมท่ี่มีประสทิธิภาพดีพอมาท างานแทนโดยทนัที 
และคา่ใช้จ่ายใดๆ  ที่เกิดขึน้ให้อยูใ่นความรับผิดชอบของผู้ รับจ้างทัง้สิน้ 

5.5 ผู้ รับจ้างต้องเสนอช่ือ ประวัติ และผลงานของวิศวกรและหัวหน้าช่างทุกคน พร้อมทัง้ต าแหน่งหน้าที่ในการ
ปฏิบตัิงานโครงการให้เจ้าของโครงการพิจารณาอนมุตัิก่อนเร่ิมโครงการ 

5.6 ผู้ รับจ้างต้องรับผิดชอบต่ออุบตัิเหตุ อนัตราย หรือความเสียหายใดๆ อันเกิดแก่ ชีวิตบุคคลและทรัพย์สินของ
พนกังาน 
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6. วัสดุและอุปกรณ์ 
6.1 ผู้ รับจ้างต้องจดัหาตวัอยา่งวสัด ุและอปุกรณ์  รวมทัง้เอกสารของผู้ผลติที่แสดงรายละเอียดทางเทคนิค ขนาด 

และรูปร่างที่ชดัเจนของวสัดแุละอปุกรณ์แตล่ะชิน้ ให้ผู้วา่จ้างได้ตรวจลว่งหน้าอยา่งน้อย 60 วนั ก่อนน าไปท าการ
ติดตัง้ และวสัดอุปุกรณ์ที่ได้รับอนมุตัิแล้ว มิได้หมายความว่าเป็นการพ้นความรับผิดชอบของผู้ รับจ้างหากตรวจ
พบข้อผิดพลาดในภายหลงั ผู้ รับจ้างต้องด าเนินการแก้ไขใหมใ่ห้ถกูต้อง 

6.2 ในกรณีที่ผู้คุมงานมีความประสงค์ให้ผู้ รับจ้างแสดงวิธีการติดตัง้ เพื่อเป็นตวัอย่างหรือความเหมาะสมแล้วแต่
กรณี ผู้ รับจ้างต้องแสดงการติดตัง้ ณ สถานที่ติดตัง้จริง ตามที่ผู้คมุงานก าหนดเมื่อวิธีและการติดตัง้นัน้ๆ ได้รับ
อนมุตัิแล้วให้ถือเป็นมาตรฐานในการปฏิบตัิตอ่ไป 

6.3 ถ้าผู้ ควบคุมงานหรือผู้ ว่าจ้างเห็นว่า วัสดุและอุปกรณ์ที่น ามาใช้มีคุณสมบัติไม่ดีเท่าที่ก าหนดไว้ในรายการ                   
ผู้ควบคมุหรือผู้วา่จ้างมีสทิธ์ิท่ีจะไมย่อมให้ใช้ในงานนี ้ในกรณีท่ีผู้ควบคมุงานหรือผู้วา่จ้างมีความเห็นวา่ควรสง่ให้
สถาบนัที่ผู้ควบคุมงาน  หรือผู้ ว่าจ้างเช่ือถือท าการทดสอบคุณสมบตัิ เพื่อเปรียบเทียบกบั  ข้อก าหนดก่อนที่จะ
อนมุตัิให้น ามาใช้ได้ ผู้ รับจ้างต้องเป็นผู้ด าเนินการให้โดยมิชกัช้า และต้องเป็นผู้ออกคา่ใช้จ่ายเองทัง้สิน้ 

6.4 วสัด ุและอปุกรณ์ที่น ามาติดตัง้ต้องเป็นของใหม ่และไมเ่คยถกูน าไปใช้งานมาก่อน หากมีความจ าเป็นอนักระท า
ให้ผู้ รับจ้างไม่สามารถหาวสัดุหรืออปุกรณ์ตามที่ได้แจ้งในรายละเอียด หรือตามตวัอย่างที่ได้ให้ไว้แก่ผู้ควบคุม
งานหรือผู้ ว่าจ้างและจะต้องจัดหาวัสดุหรืออุปกรณ์อื่นมาทดแทนแล้ว  ผู้ รับจ้างจะต้องชีแ้จงเปรียบเทียบ
รายละเอียดของสิง่ของดงักลา่ว พร้อมทัง้แสดงหลกัฐานข้อพิสจูน์จนเป็นท่ีพอใจแก่ผู้ควบคมุงานหรือผู้วา่จ้าง 

  
7. เคร่ืองมือ 

7.1 ผู้ รับจ้างต้องมีเคร่ืองมือเคร่ืองใช้เคร่ืองผ่อนแรงที่มีประสิทธิภาพ และความปลอดภยัส าหรับใช้ในการปฏิบตัิเป็น
ชนิดที่เหมาะสมอีกทัง้จ านวนเพียงพอกบัปริมาณงานเจ้าของโครงการมีสิทธิที่จะขอให้ผู้ รับจ้างเปลี่ยนแปลงหรือ
เพิ่มจ านวนให้เหมาะสมกบัการใช้งาน 

 
8. ป้ำยและเคร่ืองหมำยของวัสดุ และอุปกรณ์ 

8.1 ผู้ รับจ้างจะต้องจดัหาหรือจัดท าป้ายช่ือเป็นตวัหนงัสือและเคร่ืองหมายแสดงต่างๆ เพื่อแสดงช่ือ  และขนาดของ
อปุกรณ์และการใช้งาน  โดยใช้ภาษาไทยและ/หรือภาษาองักฤษ 

8.2 ปา้ยช่ือให้ท าด้วยแผน่พลาสติกพืน้สดี าแกะสลกัตวัอกัษรสขีาวขนาดโตอยา่งน้อย 1/2’’ และเคลอืบพลาสติก 
อีกชัน้หนึง่ปา้ยต้องติดให้มัน่คงถาวร ปา้ยช่ือดงักลา่วจะต้องจดัหาให้กบัอปุกรณ์ตอ่ไปนี ้คือ.- 
8.2.1 แผงควบคมุไฟฟา้ทัง้หมด 
8.2.2 เคร่ืองจกัร และอปุกรณ์ทัง้หมด 

8.3 สทีี่พน่เป็นตวัหนงัสอื และเคร่ืองหมายให้ใช้สสีเปรย์กระป๋อง  โดยจะต้องจดัท าแบบส าหรับการพน่สี 
8.4 เพื่อให้วสัด ุและอปุกรณ์ตา่งๆ ท่ีติดตัง้แล้วสามารถเห็นได้อยา่งชดัเจน  ต้องแสดงเคร่ืองหมายและอกัษรยอ่   

หรือข้อความที่สัน้กะทดัรัดง่ายตอ่การเข้าใจ 
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9. กำรขนส่งเคร่ืองมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 
9.1 ผู้ รับจ้างต้องรับผิดชอบในการขนสง่เคร่ืองวสัดุและอุปกรณ์มายงัสถานที่ติดตัง้ รวมทัง้การยกเข้าไปยงัที่ติดตัง้     

คา่ใช้จ่ายทัง้หมดเป็นของผู้ รับจ้างเองทัง้สิน้ 
9.2 ผู้ รับจ้างจะต้องรับผิดชอบตอ่ความเสยีหาย อนัเกิดจากการขนสง่ วสัดอุปุกรณ์ หรือเคร่ืองมือตา่งๆ  มายงัสถานที่

ติดตัง้ 
9.3 ผู้ รับจ้างจะต้องจัดท าหมายก าหนดการในการน าวสัดุและอุปกรณ์เข้ามายังหน้างานและแจ้งให้ผู้ควบคุมงาน 

ทราบก่อนล่วงหน้า พร้อมทัง้จัดเตรียมสถานที่ส าหรับเก็บรักษาวัสดุและอุปกรณ์อย่างถูกต้องล่วงหน้าโดย
ประสานงานกบัผู้ รับจ้างอื่น ๆ ท่ีเก่ียวข้อง 

9.4 เมื่อวสัด ุและอปุกรณ์เข้าถึงยงัหน้างาน ผู้ รับจ้างจะต้องแจ้งให้ผู้ควบคมุงานทราบเพื่อที่จะได้ตรวจสอบวสัดแุละ
อุปกรณ์เหล่านัน้ให้ถูกต้องตามที่ผู้ออกแบบได้อนุมตัิไว้ก่อนที่จะน า  วสัดุและอุปกรณ์เข้ายงัสถานที่เก็บรักษา
ตอ่ไป 

 
10. กำรเก็บรักษำ เคร่ืองมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 

10.1 ผู้ รับจ้างเป็นผู้จัดหาสถานที่เก็บรักษาเคร่ืองมือวสัดุ อุปกรณ์  ที่น ามาใช้ในการติดตัง้ภายในบริเวณที่ก่อสร้าง
อาคารเอง เคร่ืองมือ วัสดุและอุปกรณ์ดงักล่าวจะยงัคงเป็นกรรมสิทธ์ิของผู้ รับจ้างทัง้หมดซึ่งผู้ รับจ้างจะต้อง
รับผิดชอบตอ่การสญูหายเสือ่มสภาพหรือถกูท าลายจนกวา่จะได้ติดตัง้เสร็จสิน้โดยสมบรูณ์ และสง่มอบงานแล้ว 

10.2 หากจะเก็บรักษาวสัดแุละอปุกรณ์ภายในอาคารที่ก่อสร้างแล้ว จะต้องได้รับความเห็นชอบจากวิศวกรโครงการ
เสียก่อน ผู้ รับจ้างจะต้องตรวจสอบความแข็งแรงของโครงสร้างอาคารในส่วนที่จะใช้ในการเก็บรักษาวสัดแุละ
อปุกรณ์ และในสว่นท่ีจะต้องขนวสัดผุา่นเพื่อปอ้งกนัความเสยีหายที่อาจจะเกิดขึน้กบัโครงสร้างอาคาร 

10.3 การเก็บรักษาทอ่  จะต้องจดัท าชัน้ท่ีเก็บในร่มให้ถกูต้อง 
 
11. กำรตรวจสอบแบบ และข้อก ำหนด 

11.1 ผู้ รับจ้างต้องตรวจสอบแบบ และรายการข้อก าหนดต่างๆ จนแน่ใจว่าเข้าใจถึงข้อก าหนดและเง่ือนไขต่างๆ โดย
ชดัแจ้ง 

11.2 ผู้ รับจ้างต้องตรวจสอบรายละเอียดการติดตัง้จากแบบสถาปนิก และโครงสร้างพร้อมไปกับแบบทางวิศวกรรม
สขุาภิบาล และไฟฟา้ก่อนด าเนินการติดตัง้เสมอ 

11.3 เมื่อพบข้อขดัแย้งระหวา่งแบบและรายการหรือข้อสงสยั หรือข้อผิดพลาดเก่ียวกบัแบบและรายการ ให้รีบแจ้งต่อ 
ผู้ควบคุมงาน หรือผู้ว่าจ้างโดยฉบัพลนัและการตีความในข้อความขดัแย้งใดๆ ให้ตีความไปในแนวทางที่ดีกว่า  
ถกูต้องกวา่  ใช้วสัดอุปุกรณ์ที่มีคณุภาพดีกวา่ ครบถ้วนกวา่ทัง้สิน้ 

 
12. กำรแก้ไขเปลี่ยนแปลงแบบ ข้อก ำหนดและวัสดุอุปกรณ์ 

12.1 การเปลีย่นแปลงแบบ ข้อก าหนด วสัดแุละอปุกรณ์ที่ผิดไปจากข้อก าหนดและเง่ือนไขตามสญัญาด้วยความ
จ าเป็นหรือความเหมาะสมก็ดี ผู้ รับจ้างต้องแจ้งเป็นลายลกัษณ์อกัษรตอ่เจ้าของโครงการเพื่อขออนมุตัิเป็นเวลา
อยา่งน้อย 30 วนั ก่อนด าเนินการจดัซือ้หรือท าการติดตัง้ ในกรณีที่ผลติภณัฑ์ของผู้ รับจ้างมีลกัษณะหรือ
คณุสมบตัิอนัเป็นเหตใุห้อปุกรณ์ตามรายการท่ีผู้ออกแบบก าหนดไว้เกิดความไมเ่หมาะสม หรือไมท่ างานโดย
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ถกูต้องผู้ รับจ้างจะต้องไมเ่พิกเฉยละเลยที่จะแจ้งขอความเห็นชอบจากผู้ออกแบบ ในการแก้ไขเปลีย่นแปลงให้
ถกูต้อง โดยชีแ้จงแสดงหลกัฐานจากบริษัทผู้ผลติ มิฉะนัน้ผู้ รับจ้างจะต้องเป็นผู้ รับผิดชอบตอ่ความเสยีหายที่
อาจจะเกิดขึน้แตเ่พียงผู้ เดียว 

12.2 ถ้างานสว่นหนึ่งสว่นใดที่ผู้ รับจ้างก าลงัติดตัง้หรือติดตัง้เสร็จแล้วก็ดี ผิดไปจากแบบและข้อก าหนด หรือใช้วสัดุ
อปุกรณ์ไม่ตรงกบัรายการท่ีก าหนดไว้ ผู้ว่าจ้างมีสิทธ์ิในการสัง่ให้ผู้ รับจ้างหยดุงานเป็นการชัว่คราว และต้องท า
การแก้ไขให้ถูกต้องทันที และความล่าช้าอันเนื่องมาจากเหตุดังกล่าวผู้ รับจ้างจะถือเป็นเหตุขอยื ดวันท าการ
ออกไปหรือกลา่วอ้างเป็นข้อแก้ตวัตอ่การแล้วเสร็จสมบรูณ์ของงานทัง้หมดไมไ่ด้ 

 
13. แบบใช้งำน (Shop Drawing)   

ผู้ รับจ้างจะต้องท าแบบใช้งานแสดงรายละเอียดการติดตัง้ของระบบต่างๆ ตามที่ได้ตรวจสอบจากสภาพสถานที่ติดตัง้
ตามความเป็นจริง และจากการปรึกษาร่วมกบัผู้ ว่าจ้างระบบงานอื่นแล้วเป็นแบบอตัราสว่น 1: 100 และถ้าจ าเป็นให้
ขยายภาพตดัเป็น 1: 25 หรือ 1: 50 ให้แก่ผู้ว่าจ้างพิจารณาอนมุตัิอย่างน้อย 5 ชุด แบบใช้งานนีจ้ะต้องสง่ไปขอความ
เห็นชอบจากวิศวกรผู้ควบคมุงานก่อนด าเนินการติดตัง้ในเวลาอนัสมควร แตจ่ะไมน้่อยกวา่ 30 วนั 

 
14. แบบสร้ำงจริง ( As - Built Drawings ) 

14.1 ในระหว่างด าเนินการติดตัง้ ผู้ รับจ้างจะต้องท าแผนผงัและแบบตามที่สร้างจริงแสดงต าแหน่งของอปุกรณ์ และ
การติดตัง้อปุกรณ์ตามที่เป็นจริง รวมทัง้การแก้ไขอื่นๆ  ที่ปรากฏในงานระหวา่งการติดตัง้ 

14.2 แบบสร้างจริงนีว้ิศวกรผู้ควบคมุการติดตัง้จะต้องลงนามรับรองความถกูต้องและสง่มอบให้แก่ผู้ว่าจ้าง 4 ชุด ใน
วนัสง่มอบงาน แบบนีป้ระกอบด้วยแบบต้นฉบบัเขียนในกระดาษไขสามารถพิมพ์ได้ 1 ชดุ และแบบพิมพ์เขียว อีก 
4 ชุด พร้อมทัง้ CD หรือ DVD บรรจุข้อมลู As-Built Drawings ในรูปแบบของ file Auto Cad หรือโปรแกรม
เทียบเทา่ จ านวน 2 แผน่ มีขนาดและมาตราสว่นเดียวกนักบัของผู้ออกแบบหรือแบบใช้งาน 

 
15. กำรใช้พลังงำนไฟฟ้ำและอื่นๆ 

15.1 ผู้ รับจ้างต้องรับผิดชอบเก่ียวกบัคา่ใช้จ่ายในการตอ่สายไฟฟา้ สายโทรศพัท์  ท่อน า้ประปาและท่อน า้อื่นๆ รวมทัง้
มาตรวดัตา่งๆ ตลอดจนคา่ใช้จ่ายในการด าเนินงานและใช้งานด้วย  

15.2 คา่ใช้จ่ายตา่งๆ ใน ข้อ ก. ผู้ รับจ้างต้องรับผิดชอบตัง้แตว่นัเร่ิมเตรียมการระหว่างการใช้งาน จนกระทัง่วนัสง่มอบ
งานเรียบร้อยแล้ว 

15.3 การรือ้ถอนวสัด ุและอปุกรณ์ที่ต้องใช้งานชัว่คราว และกระท าให้อยูใ่นสภาพดีเช่นเดิมภายหลงัจากสง่งาน 
แล้วก็ยงัคงอยูใ่นความรับผิดชอบของผู้ รับจ้างเช่นกนั 

15.4 ผู้ รับจ้างจะต้องด าเนินการติดตัง้ระบบไฟฟา้ชัว่คราว  ให้เพียงพอส าหรับแสงสวา่งตามจดุตา่ง ๆ ภายในอาคาร 
ซึ่งจ าเป็นส าหรับการปฏิบตัิงานหรือตรวจสอบงานของผู้ ว่าจ้าง ค่าใช้จ่ายในการติดตัง้โคมไฟส าหรับแสงสว่าง
ชัว่คราวนี ้ผู้ รับจ้างต้องเป็นผู้ออกเองทัง้สิน้ 
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16. ควำมรับผิดชอบ ณ สถำนที่ติดตัง้ 
16.1 ผู้ รับจ้างต้องระมดัระวงัความปลอดภยั  รวมทัง้อคัคีภยัเก่ียวกบัทรัพย์สนิทัง้ปวงและบคุคลร่วมปฏิบตัิงาน 
16.2 ผู้ รับจ้างต้องรับผิดชอบเต็มที่เก่ียวกับเหตุเสียหายต่างๆ ที่อาจเกิดขึน้จากการปฏิบตัิงานการติดตัง้และทดลอง

เคร่ือง 
16.3 ผู้ รับจ้างต้องดแูลสถานท่ีปฏิบตัิงานท่ีพกัชัว่คราว  ที่เก็บของต่างๆ  ให้สะอาดเรียบร้อยและอยู่ในสภาพปลอดภยั 

ตลอดเวลา 
16.4 ผู้ รับจ้างต้องพยายามท างานให้เงียบและสัน่สะเทือนน้อยที่สดุเทา่ที่จะสามารถท าได้ เพื่อมิให้เกิดความเดือดร้อน

และมีผลกระทบกระเทือนตอ่คนหรืองานอื่นๆ  ท่ีอยูใ่กล้สถานท่ีติดตัง้ 
16.5 เมื่อผู้ รับจ้างได้ท าการติดตัง้สมบรูณ์แล้ว  ผู้ รับจ้างต้องขนย้ายเคร่ืองมือ เคร่ืองใช้ ตลอดจนรือ้ถอนอาคารชัว่คราว 

ซึง่ผู้ รับจ้างได้ปลกูสร้างขึน้ส าหรับงานนีอ้อกไปให้พ้นจากสถานท่ีโดยสิน้เชิง สิง่ใดที่จะต้องสง่คืนให้แก่ผู้วา่จ้าง  
ก็ต้องจดัการสง่ให้เรียบร้อยเสร็จสิน้ไปก่อนท่ีจะสง่มอบงาน 

16.6 ผู้ รับจ้างจะต้องจดัให้มีช่องทางเข้าถึงเคร่ืองจกัรและอปุกรณ์  โดยมีขนาดที่เหมาะสมเพื่อให้สะดวกแก่การขนสง่ 
และการซอ่มบ ารุงรักษา 

 
17. กำรประสำนงำน 

ผู้ รับจ้างต้องให้ความส าคญัเก่ียวกบัการประสานงานอย่างจริงจัง  โดยจะต้องปรึกษาและประสานงานอย่างใกล้ชิดกบั
การติดตัง้ระบบในส่วนที่เก่ียวข้องกับผู้ รับจ้างรายอื่นๆ เช่น ผู้ รับจ้างงานโครงสร้างอาคาร , ผู้ รับจ้างงานระบบไฟฟ้า,               
ผู้ รับจ้างงานระบบสขุาภิบาล, ผู้ รับจ้างงานตกแต่งภายใน เป็นต้น อยู่เสมอเพื่อลดปัญหาการขดัแย้งกบัผู้ รับจ้างระบบ
อื่นๆ และเพื่อท าให้งานด าเนินไปได้โดยสะดวกราบร่ืน 

 
18. กำรทดสอบเคร่ือง และระบบ 

18.1 ผู้ รับจ้างจะต้องหาตารางแผนงานแสดงก าหนดการทดสอบเคร่ืองและอุปกรณ์ต่างๆ เสนอต่อผู้ ว่าจ้าง รวมทัง้
จะต้องจดัเตรียมเอกสารข้อแนะน าจากผู้ผลติในการทดสอบเคร่ืองเสนอตอ่ผู้ วา่จ้างจ านวน  2 ชดุ 

18.2 ผู้ รับจ้างจะต้องท าการทดสอบเคร่ืองและอปุกรณ์การใช้งานทัง้ระบบตามหลกัวิชาการ เพื่อแสดงให้เห็นว่างานที่
ท าถูกต้องตามแบบและรายการที่ก าหนดทุกประการ โดยมีผู้ แทนของผู้ ว่าจ้างร่วมในการทดสอบด้วยและ               
ผู้ รับจ้างจะต้องเป็นผู้ เสยีคา่ใช้จ่ายในการนีท้ัง้สิน้ 

18.3 อปุกรณ์ และเคร่ืองมือที่ใช้ในการทดสอบ  ผู้ รับจ้างจะต้องเป็นผู้จดัหามาทัง้หมด 
18.4 การทดสอบเคร่ืองและระบบต่างๆ ให้เป็นไปตามกฎของการไฟฟ้าและหน่วยราชการที่เก่ียวข้อง ตลอดจน        

มาตรฐานตา่งๆ ท่ีเก่ียวข้อง 
 
19. กำรฝึกอบรมเจ้ำหน้ำที่รักษำเคร่ือง 

19.1 ผู้ รับจ้างจะต้องจดัการฝึกอบรมเจ้าหน้าที่ควบคมุเคร่ือง และรักษาเคร่ืองของผู้วา่จ้างให้มีความรู้สกึความสามารถ
ในการใช้งาน และการบ ารุงรักษาก่อนสง่มอบงาน 

19.2 ผู้ รับจ้างจะต้องจดัหาช่างผู้ช านาญในระบบต่างๆ มาช่วยเดินเคร่ือง และควบคมุเคร่ืองเป็นระยะเวลาอย่างน้อย 
15 วนั ติดตอ่กนันบัจากวนัท่ีคณะกรรมการตรวจรับพสัดงุวดสดุท้าย 
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20. หนังสือคู่ มือกำรใช้ และบ ำรุงรักษำเคร่ือง และอุปกรณ์ 
ผู้ รับจ้างต้องจัดท ารายละเอียดของเคร่ืองมือและอปุกรณ์ที่ใช้ ซึ่งต้องมีวิธีการใช้ระยะเวลาของการบ ารุงรักษา รายการ
อะไหลแ่ละอื่นๆ เป็นภาษาไทยและ/หรือภาษาองักฤษจ านวน 4 ชดุ มอบให้แก่ผู้วา่จ้างอยา่งช้า 7 วนั ก่อนวนัสง่มอบงาน 

 

21. กำรรับประกัน 
21.1 ผู้ รับจ้างต้องรับประกนัคณุภาพ ของระบบปรับอากาศและระบายอากาศทัง้ระบบ ตามระยะเวลาที่ก าหนดไว้ใน

สญัญา หรือกรณีที่ระยะเวลารับประกนัของผู้ขายอปุกรณ์เสนอไว้สงูกวา่ให้ใช้ระยะเวลารับประกนัของผู้ขาย
อปุกรณ์ 

21.2 ภายในช่วงเวลาดงักลา่วหากเคร่ืองวสัดอุปุกรณ์และสง่อื่นใดเสียหรือเสื่อมคณุภาพ อนัเนื่องจากสาเหตใุดก็ตาม  
ผู้ รับจ้างต้องด าเนินการเปลี่ยน หรือแก้ไขซ่อมแซมให้อยู่ในสภาพดีเช่นเดิมโดยไม่ชักช้า  และรับผิดชอบใน
ค่าใช้จ่ายทัง้หมด ในกรณีที่ผู้ รับจ้างชักช้าผู้ ว่าจ้างสงวนสิทธิที่จะด าเนินการจ้างผู้อื่นแล้วคิดค่าใช้จ่ายทัง้หมด 
จากผู้ รับจ้าง 

21.3 ในช่วงรับประกนั ถ้าผู้วา่จ้างเกิดพบวา่เคร่ืองวสัดอุปุกรณ์หรือสิง่อื่นๆ ไมถ่กูต้องตามแบบหรือ ข้อก าหนดผู้ รับจ้าง
จะต้องแก้ไข หรือ เปลีย่นใหมใ่ห้ถกูต้อง 
 

22. กำรบริกำร 
22.1 ผู้ รับจ้างต้องจดัเตรียมช่างผู้ช านาญงานในแต่ละระบบไว้ส าหรับการตรวจซ่อมแซม  และบ ารุงรักษาเคร่ืองและ

อปุกรณ์ให้อยูใ่นสภาพท่ีใช้งานได้ดีเป็นประจ าทกุเดือน ภายในระยะเวลา 730 วนั รวมอย่างน้อย 24 ครัง้นบัจาก
วนัท่ีคณะกรรมการตรวจรับพสัด ุฯ ตรวจรับงานงวดสดุท้ายและลงนามในเอกสารรับมอบงานเป็นท่ีเรียบร้อยแล้ว 

22.2 ผู้ รับจ้างต้องจัดท ารายการงานผลการตรวจสอบอุปกรณ์ทุกชิน้ และการบ ารุงรักษาทุกครัง้เสนอต่อผู้ ว่าจ้าง
ภายใน 7 วนั นบัจากวนัท่ีบริการ 

22.3 ในกรณีผู้วา่จ้างมีความจ าเป็นต้องใช้บริการฉกุเฉิน นอกเวลาท างานปกติผู้ รับจ้างต้องรีบจดัท าโดยไมช่ักช้า 
 

23. กำรส่งมอบงำน 
23.1 ผู้ รับจ้างต้องเปิดเคร่ืองและอปุกรณ์ต่างๆ  ให้อยู่ในสภาพที่ใช้งานเต็มที่  หรือพร้อมที่จะใช้งานได้เต็มที่เป็นเวลา 

24 ชัว่โมง ติดตอ่กนั 
23.2 ผู้ รับจ้างต้องทดสอบเคร่ืองวสัดแุละอปุกรณ์ตามที่ผู้ว่าจ้างจะก าหนดให้ทดสอบจนกว่าจะได้ผลเป็นที่พอใจและ

เป็นท่ีแนใ่จของผู้วา่จ้างวา่เคร่ืองวสัดแุละอปุกรณ์เหลา่นัน้สามารถท างานได้ดี  ถกูต้องตามข้อก าหนดทกุประการ 
23.3 รายการสง่ของต่างๆ ต่อไปนีท้ี่ผู้ รับจ้างจะต้องสง่มอบให้แก่ผู้ว่าจ้างในวนัสง่มอบงาน  ถือเป็นสว่นหนึ่งของการ

ตรวจรับมอบงานด้วยคือ 
23.3.1 แบบสร้างจริง ต้นฉบบัเขียนในกระดาษไขสามารถพิมพ์ได้ 1 ชดุ และแบบพิมพ์เขียว อีก 4 ชดุ  
23.3.2 หนงัสอืคูม่ือการใช้และบ ารุงรักษาเคร่ืองและอปุกรณ์ 4 ชุด ยกเว้นกรณีที่สง่ก่อนแล้วและผู้ว่าจ้างไม่ได้

ขอให้แก้ไขหรือเพิ่มเติม 
23.3.3 เคร่ืองมือพิเศษส าหรับใช้ในการปรับแตง่ซอ่มบ ารุงเคร่ืองจกัร และอปุกรณ์ซึง่โรงงานผู้ผลติสง่มาให้ด้วย 
23.3.4 อะไหลต่า่งๆ ตามข้อก าหนด 
23.3.5 คา่ใช้จ่ายที่เกิดขึน้ในการทดสอบเคร่ือง และตรวจรับมอบงาน  อยูใ่นความรับผิดชอบของผู้ รับจ้างทัง้สิน้ 
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หมวดที่ 02 งานที่เก่ียวข้องกับผู้รับจ้างสร้าง 
 
1. การตัดเจาะ 

ผู้ รับจ้างจะต้องรับผิดชอบการตดัเจาะที่จ าเป็นตอ่การติดตัง้ระบบปรับอากาศและระบายอากาศ เช่น  การเจาะผนงั, พืน้, 
การเจาะตดัฝา้เพดาน เป็นต้น การตดัเจาะต่างๆ จะต้องท าอย่างระมดัระวงัและรอบคอบ เพื่อไม่ให้เกิดผลเสียหายต่อ
โครงสร้างอาคารและไมท่ าให้ความเรียบร้อยของอาคารต้องเสยีไปรวมทัง้ควรจะแจ้งให้เจ้าของงานทราบก่อนด าเนินการ
ตดัเจาะ ด้วยในกรณีที่เกิดความเสยีหายกบังานของผู้ รับจ้างอื่นภายหลงัจากการตดัเจาะ ผู้ รับจ้างจะต้องรับผิดชอบ  
และซอ่มแซมหรือเปลีย่นสว่นท่ีเสยีหายให้อยูใ่นสภาพเดิม 

 
2. การเปิดช่อง 
 ผู้ รับจ้างเป็นผู้จัดท าช่องเปิดต่างๆ บนฝาผนัง พืน้ คาน ฝ้าเพดาน หรือหลงัคา  เพื่อให้การติดตัง้อุปกรณ์เป็นไปตาม

วตัถปุระสงค์ของเจ้าของโครงการหลงัการติดตัง้  หลงัจากอปุกรณ์ผา่นช่องเปิดต่างๆ รวมทัง้ช่องชาฟท์ ซึ่งทางโครงสร้าง
เตรียมไว้ให้ส าหรับติดตัง้อุปกรณ์ต่างๆ ผู้ รับจ้างต้องด าเนินการปิดช่องดังกล่าวให้เรียบร้อยตามความเห็นชอบของ             
ผู้คมุงาน ช่องวา่งระหวา่งอปุกรณ์และโครงสร้างอาคารท่ีเป็นผนงักนัไฟ/ผนงักนัเสียงต้องอดุแน่นด้วยวสัดสุามารถทนไฟ
ไมน้่อยกวา่ 2 ชัว่โมงซึง่วสัดดุงักลา่วเป็นไปตามมาตรฐาน NEC หวัข้อ 300-21 และ ASTM 

 
3. การจัดท าแท่นเคร่ือง 
 ผู้ รับจ้างต้องรับผิดชอบในการจดัท าแท่นเคร่ือง, แท่นแผงไฟฟ้าต่างๆ เป็นต้น ตามความเหมาะสมและมีความแข็งแรง 

แท่นคอนกรีตจะต้องมีการเสริมเหล็กให้ถกูต้องทางวิชาการ มุมแท่นคอนกรีตจะต้องปาดเป็นมมุเอียง ผู้ รับจ้างจะต้อง
แจ้งข้อมูลต่างๆ ของแท่นเคร่ือง เช่น รายละเอียดขนาด ต าแหน่งแก่สถาปนิกและวิศวกรผู้ควบคุมงานให้ทราบก่อน
ด าเนินการอยา่งน้อย 7 วนั   

 
4. การยดึท่อและอุปกรณ์กับโครงสร้างอาคาร 
 ผู้ รับจ้างจะต้องจดัหาอปุกรณีที่เหมาะสมในการยึดท่อและอปุกรณ์ในระบบปรับอากาศและระบายอากาศกบัโครงสร้าง

อาคาร เช่น โครงเหล็ก, เหล็กยึดที่ถกูต้องตามหลกัวิชาการหากจะใช้ Expansion Bolts จะต้องผ่านการรับรองแล้วว่า
สามารถรับน า้หนกัตามที่ต้องการได้ โดยมีคา่ความปลอดภยัไมต่ ่ากว่า 3 เท่า (Safety Factor = 3) Expansion Bolt ที่ใช้
จะต้องเป็นโลหะ และได้มาตรฐานสากล ห้ามใช้ปุ๊ กไม้โดยเด็ดขาด 

 
5. งานติดตัง้ในห้องเคร่ือง 

5.1 ผู้ รับจ้างต้องวางแผนการติดตัง้เคร่ืองและอุปกรณ์ต่างๆ รวมทัง้แท่นเคร่ืองต่างๆ โดยไม่เป็นอุปสรรคต่อการ
ด าเนินงานของผู้ รับจ้างอื่น  โดยเฉพาะอยา่งยิ่งผู้ รับจ้างก่อสร้างอาคาร 

5.2 แผนงาน ข้อมูล และความต้องการตามความจ าเป็น ต้องแจ้งให้ผู้ รับจ้างก่อสร้างอาคารทราบล่วงหน้าเป็น
เวลานานพอ เพื่อเตรียมการก่อนการติดตัง้เคร่ืองและอปุกรณ์ หากผู้ รับจ้างละเลยหน้าที่ดงักลา่ว โดยมิได้แจ้ง 
ให้ทราบลว่งหน้า หรือแจ้งให้ทราบลา่ช้าเกินควรเสยีหายที่เกิดขึน้ ผู้ รับจ้างต้องเป็นผู้ รับผิดชอบทัง้สิน้ 
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6. ช่องเปิดในการติดตัง้และซ่อมบ ารุงเคร่ืองและอุปกรณ์ 
6.1 ช่องเปิดต่างๆ ที่จ าเป็นต้องใช้ในการติดตัง้ เช่น ชาฟท์ ช่องระหว่างผนงัฝ้าเพดาน ผู้ รับจ้างต้องก าหนดขนาด 

ต าแหน่งและระยะให้เพียงพอเหมาะสมกับงานติดตัง้อุปกรณ์ในระบบโดยร่วมปรึกษากับผู้ รับจ้างที่ต้อง
ปฏิบตัิงานในพืน้ท่ีเดียวกนั  คา่ใช้จ่ายในการด าเนินการจดัท าช่องเปิดตา่งๆ อยูใ่นความรับผิดชอบของผู้ รับจ้าง 

6.2 ผู้ รับจ้างต้องก าหนดต าแหนง่เคร่ืองและอปุกรณ์ที่จ าเป็นต้องซอ่มบ ารุงหรือปรับแต่งในภายหลงั  รวมทัง้ต าแหน่ง
ช่องเปิดบนฝา้และฝาผนงัให้กบัผู้ รับจ้างก่อสร้างอาคาร  เพื่อด าเนินการเตรียมงานลว่งหน้า 

 
7. เพิงและโรงเรือนชั่วคราว 
 ผู้ รับจ้างต้องร่วมปรึกษากับผู้ รับจ้างก่อสร้างอาคารและผู้คุมงานเร่ืองต าแหน่งสถานที่สร้างเพิง  และโรงเรือนชั่วคราว

ส าหรับเก็บรักษาเคร่ืองและอุปกรณ์ก่อนน าไปติดตัง้เคร่ือง และอุปกรณ์ทุกชิน้ต้องอยู่ในบริเวณที่ก าหนดให้เท่านัน้ 
อปุกรณ์ทกุชิน้ต้องได้รับการปอ้งกนัความเสยีหายหรือเสือ่มสภาพก่อนน าไปใช้งาน วสัดทุี่กองไว้ในท่ีโลง่ต้องมีหลงัคา 

 หรือผ้าใบคลมุปอ้งกนัฝนและแสงแดด วสัดปุระเภททอ่ต้องเก็บบนชัน้ และห้ามกองไว้บนพืน้ดิน 
 
8. การก าจัดสิ่งปฏิกูล 
 ผู้ รับจ้างต้องขนขยะมลูฝอย เศษวสัดแุละสิง่ของเหลอืใช้ออกจากบริเวณปฏิบตัิงานทกุวนั ภายหลงัจากเลิกปฏิบตัิงาน ณ 

จดุนัน้ๆ แล้ว และให้น าสิง่ตา่งๆ ท่ีไมต้่องการใช้งานดงักลา่วข้างต้นไปทิง้ที่บริเวณรวบรวมขยะส่วนกลางก่อนสง่มอบงาน
จะต้องรือ้ถอนสิ่งปลกูสร้างชั่วคราวที่อยู่ในความรับผิดชอบออกจากบริเวณหน่วยงานให้หมด และท าความสะอาดให้
เรียบร้อยเมื่อเสร็จงาน 

 
9. การป้องกันเสียงดังรบกวนและการสั่นสะเทือน 
 ผู้ รับจ้างจะต้องรับผิดชอบในการป้องกันเสียงดงัรบกวนและการสัน่สะเทือน เนื่องจากการท างานของเคร่ืองจักรต่างๆ  

หลงัจากการติดตัง้แล้ว โดยใช้วิธีปอ้งกนัท่ีเหมาะสมกบัสภาพการท างานจริงของเคร่ืองจกัรนัน้ๆ การติดตัง้อปุกรณ์  
  เพื่อลดการสัน่สะเทือนควรจะท าตามค าแนะน าของผู้ผลติเคร่ืองจกัร 
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หมวดที่ 03 เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน 
 

1. ข้อก าหนดทั่วไป 
เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสว่นประกอบด้วยคอนเดนซิ่งยนูิต แบบระบายความร้อนด้วยอากาศ (Air Cooled Condensing 
Unit) ซึ่งใช้คู่กบัเคร่ืองเป่าลมเย็น (Fan Coil Unit) และ/หรือ เคร่ืองเป่าลมเย็นขนาดใหญ่ (Air Handling Unit) โดยทัง้ชุด
ประกอบมาเสร็จเรียบร้อยมาจากโรงงานต่างประเทศในกลุ่มประชาคมเศรษฐกิจยโุรป, สหรัฐอเมริกาและญ่ีปุ่ น หรือทัง้ชุด
ประกอบภายในประเทศ ภายใต้ลิขสิทธ์ิของผลิตภัณฑ์นัน้และจะต้องเป็นยี่ห้อเดียวกัน และต้องเป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้รับ
มาตรฐาน มอก. 1155  มอก. 2134  มอก. 812 หรือมาตรฐานอื่น ท่ีเก่ียวข้อง โดยจะต้องสามารถท าความเย็นรวม (Matching 
Capacity) ได้ไมน้่อยกวา่ที่ระบใุนแบบ (Drawing) โดยมีเง่ือนไขดงันี ้

1.1 สภาวะอากาศเข้าคอล์ยเย็น (Air Temperature Entering Cooling Coil)  80F DB., 67F WB. 
1.2 ช่วงอณุหภมูิน า้ยาทางด้านดดูกลบั (Saturated Air Temperature Range) 34 - 47F 
1.3 สภาวะอากาศก่อนเข้าคอล์ยร้อน (Entering Air Temperature) 95F DB., 83F WB. เคร่ืองปรับอากาศที่มี

ขนาดท าความเย็นเกินกว่า 200,000 บีทียูต่อชั่วโมง จะต้องสามารถลดขนาดท าความเย็น (Capacity 
Unloading) อยา่งน้อย 2 ชัน้ (2 Steps) 

 
2. เคร่ืองคอนเดนซ่ิงยนิูตแบบระบายความร้อนด้วยอากาศ (Air Cooled Condensing Unit) 

เป็นเคร่ืองที่ประกอบเรียบร้อยและผ่านการการทดสอบจากโรงงานผู้ผลิต เป็นแบบเป่าลมร้อนขึน้ด้านบนหรือด้านข้าง
ตามที่ระบหุรือแสดงในแบบ ใช้ระบบน า้ยา Refrigerant-R410A หรือสารท าความเย็นทดแทนซึ่งไม่เกิดมลภาวะทาง
สิง่แวดล้อม รายละเอียดของเคร่ืองมีดงันี ้

CASING                :   ท าจากแผ่นเหล็กที่ผ่านกระบวนการกนัสนิม หรือ Fiberglass Reinforced Polyester 
และผ่านขบวนการเคลือบและอบสี ซึ่งสามารถป้องกันการกัดกร่อนจากบรรยากาศ
ภายนอกได้เป็นอยา่งดีเหมาะส าหรับการติดตัง้กลางแจ้ง ตวัโครงจะต้องมัน่คงแข็งแรง
ไมส่ัน่สะเทือนหรือเกิดเสยีงดงัเมื่อใช้งาน 

COMPRESSOR      : เป็นแบบมอร์เตอร์หุ้มปิด (Hermetic) หรือ Semi – Hermetic Type ระบายความร้อน
ด้วยน า้ยาสารท าความเย็นและมอเตอร์ คอมเพลสเซอร์ มีอุปกรณ์ป้องกันเมื่อเกิด
ความร้อน หรือกระแสสงูเกินเกณฑ์ 

CONDENSER COIL : ท าด้วยทอ่ทองแดงที่ถกูอดัเข้ากบัครีบอลมูิเนียมชนิด Plate Fin Type ผา่นการทดสอบ
รอยร่ัวและการขจดัความชืน้มาจากโรงงานผู้ผลติ 

พดัลม : เป็นแบบใบพดั (Propeller) หรือแบบกรงกระรอก (Centrifugal) ขบัเคลื่อนโดยตรง
จากมอเตอร์ โดยต้องถ่วงสมดลุย์ (Balance) มาจากโรงงานผู้ผลิต มีตะแกรงโปร่ง
ปอ้งกนัอบุตัิเหต ุ

มอเตอร์พดัลม : เป็นแบบหุ้มปิดมิดชิด มีอปุกรณ์ป้องกนัเมื่อเกิดความร้อนสงูเกินเกณฑ์ มีระบบหล่อ
ลืน่ ตลบัลกูปืน หรือแบบปลอกที่มีระบบหลอ่ลืน่อยา่งระยะยาว 

ระบบควบคมุ : มีแมกเนติกคอนแทกเตอร์และโอเวอร์โหลดของคอมเพลสเซอร์ มี Timer ในการหน่วง
เวลาสตาร์ทคอมเพลสเซอร์ ในช่วงประมาณ 3-5 นาที โดยต้องเป็นชนิดที่ใช้กับ
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เคร่ืองปรับอากาศ กลา่วคือ ถ้าเคร่ืองได้หยดุเดินเกิน 5 นาที แล้วจะต้องไม่หน่วงเวลา
ต่อไป หรือถ้ามีการหน่วงเวลาต้องไม่เกิน 5 วินาที ถ้าเคร่ืองปรับอากาศมีขนาด
มากกวา่ 36,000 BTU จะต้องมี High and Low Pressure Switches 

ระบบไฟฟา้ : 380 V./ 3 Phase / 50 Hz. หรือ 220 V. / 1 Phase / 50 Hz. ตามที่ระบใุนแบบ  
 

3. เคร่ืองเป่าลมเยน็ขนาดเล็ก (Fan Coil Unit) 
เป็นเคร่ืองเป่าลมเย็นขนาดตัง้แต ่5 ตนัของความเย็นลงไป ซึง่ประกอบและผา่นการทดสอบเรียบจากโรงงานผู้ผลิตและมี
ขนาดไม่น้อยกว่าที่แสดงไว้ในแบบ (Drawing) ถ้าเป็นเคร่ืองที่มีขนาดมากกว่า 3 ตนัความเย็น ต้องมี Thermostatic 
Expansion Valve  

Casing : เป็นแบบที่ตกแต่งสวยงามส าเร็จและแข็งแรงท าด้วยแผ่นเหล็กมีความหนาไม่ต ่ากว่า 
1.2 มม. ผ่านกระบวนการกนัสนิมและกระบานการเคลือบสีและอบสี ภายในบดุ้วย
ฉนวนใยแก้วที่มีความหนาแน่นไม่น้อยกว่า 2 ปอนด์/ลกูบาศก์ฟุต ความหนาของ
ฉนวนต้องไมน้่อยกวา่ 1/2” หรือบดุ้วยฉนวน Closed Cell Elastomeric Form หนาไม่
น้อยกวา่ 1/2” มีถาดน า้ทิง้หุ้มที่ต้องหุ้มด้วยฉนวนดงักลา่ว ในการใช้งานปกติจะต้องไม่
เกิดหยดน า้เกาะที่ภายนอกของตวัโครง 

พดัลม :  เป็นพดัลมแบบหอยโข่ง (Centrifugal Turbo Fan)  ขบัเคลื่อนโดยตรงด้วยมอเตอร์ซึ่ง
สามารถปรับความเร็วได้ไมน้่อยกวา่ 3 จงัหวะใบพดัและตวัพดัลมท ามาจากพลาสติก 
หรือ เหล็กอาบสงักะสีได้รับการถ่วงสมดลุย์ทัง้ Static และ Dynamic  ความดงัของ
เสียงไม่เกิน 50 dBA ตลอด Octave Band 2-8 เมื่อเดินรอบปานกลาง (Medium) 
และมอเตอร์เป็นชนิด Permanent Split Capacitor สามารถปรับความเร็วรอบได้ 3 
จงัหวะ (High Medium–Low) ฉนวนไฟฟ้าเป็น Class B ที่มีอปุกรณ์ภายในป้องกัน
ความร้อนสงูเกินเกณฑ์ใช้ระบบไฟฟา้ 220 V./50 Hz. 

Coil Section : เป็นทอ่ทองแดงแบบไม่มีตะเข็บอดัเข้ากบัครีบอลมูิเนียม ซึ่งยึดติดกนัอย่างสม ่าเสมอ
โดยวิธีกล (Mechanical Bonding) และจะต้องผา่นการทดสอบร่ัวที่ความดนั 200 PSI 
จ านวนครีบอยู่ในช่วง 9-12 ครีบต่อนิว้และจ านวนแถว 2-4 แถว ผ่านการทดสอบรอย
ร่ัวมาจากโรงงานผู้ผลติ 

ระบบไฟฟา้และควบคมุ  : มีสวิตซ์ปิด – เปิด เคร่ือง พร้อมทัง้ปรับความเร็วพดัลมทัง้สวิตซ์เทอร์โมสแตด ติดอยู่ที่
เคร่ืองหรือเป็นแบบชนิดตัง้แยก (Remote Type) ตามที่ระบใุนแบบ (Drawing) 

Filters : เป็นอลมูิเนียมหรือ Polyester อยูใ่นกรอบที่แข็งแรง ท่ีสามารถล้างท าความสะอาดได้ 
 

4. เคร่ืองเป่าลมเยน็ขนาดเล็ก (Fan Coil Unit) แบบติดผนัง 
 เคร่ืองเป่าลมเย็นขนาดเลก็แบบติดผนงั ได้รับการออกแบบและผลิตให้มีความสวยงามและเหมาะสมส าหรับงานตกแต่ง

(Furniture Grade) เสยีงเงียบ ประกอบและผา่นการทดสอบเรียบร้อยจากโรงงานผู้ผลติ เป็นผลิตภณัฑ์เดียวกบัคอนเดน
ซิ่งยนูิต 
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5. ท่อน า้ยา (Refrigerant Piping) 

ท่อน า้ยาให้ใช้ท่อทองแดงไร้ตะเข็บ แบบ Hard Draw, Type L การต่อเป็นแบบเช่ือมเงิน ยกเว้นจุดที่มีการติดตัง้ Valve
หรือ Thermostatic Expansion Valve ให้ต่อแบบ Flare และท่อน า้ยาด้าน Suction ให้หุ้มด้วยฉนวนเซลปิด (Closed 
Cell Elastomeric Foam) หนา 3/4” ในกรณีที่คอนเดนซิ่งยูนิตติดตัง้อยู่ในระดบัที่สงูกว่าเคร่ืองเป่าลมเย็น เพื่อให้
น า้มนัหลอ่ลืน่วนกลบัเข้าเคร่ืองอดัน า้ยาได้ดี ทอ่น า้ยาทางด้าน Suction ให้มี U–Trap ทกุๆ 3-5 เมตร ในแนวดิ่งหรือเป็น
ทอ่คูถ้่าจ าเป็นและให้ปฏิบตัิตามค าแนะน าของผู้ผลิต อย่างเคร่งครัดและถกูต้อง ท่อสารท าความเย็นทัง้หมดจะต้องติด
ตัง้อยู่บนอปุกรณ์รองรับ (SUPPORT, HANGER) โดยการยึดท่อให้ใช้ปะกบัและรางเหล็กอาบสงักะสียึดให้แข็งแรง ท่อ
น า้ยาขนาดไมเ่กิน 1-1/4 นิว้ ต้องมีที่ยดึทอ่หา่งทกุระยะไมเ่กิน 2.40 ม. ทอ่ขนาดใหญ่กวา่ 1-1/4 นิว้ ทกุระยะไมเ่กิน 3.00 
ม. บริเวณที่แขวนทอ่หรือยดึทอ่ ต้องปอ้งกนัไม่ให้ท่อกดทบัฉนวน โดยฉนวนหุ้มท่อต้องเป็นชนิดแข็งและยาวไม่น้อยกว่า 
100 มม. แล้วใสแ่ผน่เหลก็อาบสงักะสหีนาไมน้่อยกวา่ 1.0 มม. หุ้มโดยรอบ ทอ่น า้ยาจะต้องติดตัง้ตวักรองสิง่สกปรกและ
ดดูความชืน้ (Filter Drier) ต าแหน่งติดตัง้นัน้ให้เป็นไปตามมาตรฐานของผู้ผลิต หวัต่อปิดสนิท ต่อเข้าท่อแล้วต้องดูด
สญุญากาศทนัที และอปุกรณ์ตรวจสภาพน า้ยา (Sight Glass) หรือช่องตรวจสารเหลว จะเป็นแบบแฟลร์ หรือแบบเช่ือม 
ต้องมีขนาดตามขนาดทอ่ที่ตอ่ใช้ 
 

6. ท่อน า้ทิง้ (Condensate Drain Pipe) 
ใช้ท่อ PVC. Class 8.5 (TIS 17-2523) หุ้มด้วยฉนวน Closed Cell Elastomer Foam หนา 1/2” ทัง้ในแนวราบและ
แนวดิ่ง รวมถึงทอ่น า้ทิง้ที่ฝังซอ่นในผนงั การติดตัง้ให้มีความลาดเอียงเพียงพอที่จะท าให้น า้ทิง้ไหลได้สะดวก  แต่ต้องไม่
น้อยกวา่ 1:100 ในทกุกรณี ทอ่น า้ทิง้จดุที่ตอ่ออกจากเคร่ืองปรับอากาศต้องมีข้องอดกักลิน่/ผงและเปิดท าความสะอาดได้
ง่าย การยึดติดกบัผนงัให้ใช้ประกบัเหล็กอาบสงักะสี หรืออลมูิเนียมชนิดส าหรับใช้รัดท่อร้อยสายไฟ ท่อที่เดินทะลผุ่าน
ผนงั คานและพืน้จะต้องมี PIPE SLEEVE ขนาดใหญ่กวา่ทอ่ (หุ้มฉนวนแล้ว) โดยรอบไม่น้อยกว่า 1 นิว้ ช่องว่างระหว่าง
ทอ่กบั SLEEVE ให้อดุด้วยวสัดทุี่ยืดหยุน่ได้ กนัน า้และกนัไฟลาม 

 
7. ฉนวนหุ้มท่อ  

7.1 ฉนวนหุ้มทอ่ต้องเป็นชนิดยางสงัเคราะห์ EPDM โครงสร้างแบบเซลปิด,สมัประสทิธ์ิการน าความร้อนไมเ่กิน 0.037 
W/mK at /24ºC, ไมล่ามไฟ ,ทนตอ่ความชืน้และการดดูซมึน า้ต ่ากวา่ 5% โดยน า้หนกั ผลติตามมาตรฐาน ASTM 

7.2 ฉนวนหุ้มทอ่ต้องเป็นแบบฉีดขึน้รูปเป็นท่อ ใช้สวมหุ้มท่อน า้ยา รอยต่อของฉนวนจะต้องสนิทกนัโดยใช้กาวเช่ือม
ฉนวนตามมาตรฐานของผู้ ผลิตฉนวน เส้นผ่าศูนย์กลางภายในจะต้องพอดีกับขนาดท่อที่ใช้ โดยไม่เกิดโพรง
อากาศภายใน 

7.3 ทอ่น า้ยาและทอ่น า้ทิง้ซึง่หุ้มฉนวนและติดตัง้ภายนอกอาคาร อยู่ในสถานที่อาจถกูท าลายหรือกระทบให้เสียหาย
ได้ต้องมีการป้องกนั เช่น จดัท าปลอกอลมูิเนียม(Aluminum Jacket) ความหนาไม่น้อยกว่า 0.4 หุ้มทบัอย่าง
มิดชิดเพื่อปอ้งกนัการเสือ่มสภาพของฉนวน หรือให้ใช้รางพลาสติกหุ้มทอ่แบบส าเร็จรูป (หากมีระบใุนแบบ) 
 

8. การติดตัง้เคร่ือง 
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8.1 คอนเดนซิ่งยนูิตที่ติดตัง้บนทางเท้าหรือถนน ให้จัดท าฐานคอนกรีตโครงสร้างรองรับให้สงูกว่าระดบัพืน้ไม่น้อย
กวา่ 150 มิลลเิมตร ขนาดฐานใหญ่ไม่น้อยกว่าขนาดของคอนเดนซิ่งยนูิต ผิวให้ฉาบปนูขดัมนัให้เรียบ ขาเคร่ือง
ทกุขาต้องยดึติดกบับานสลกัเกลยีวฝังในฐานและใช้แปน้เกลยีวยดึติดและต้องแต่งผิวฐานเพื่อไม่ให้น า้ขงัค้างอยู่
ที่ขาสว่นที่เป็นเหลก็ได้ 

8.2 คอนเดนซิ่งยูนิตที่ติดตัง้บนหลงัคา กันสาด หรือระเบียง เคร่ืองต้องตัง้อยู่บนเหล็กรูปตวัไอหรือตัวซี เพื่อเฉลี่ย
น า้หนกัยดึขาเคร่ืองทกุขาให้ติดแน่นกบัเหล็กโดยใช้สลกัเกลียวและแป้นเกลียวเหล็กตวัซีให้ยึดติดกบัพืน้หลงัคา 
หรือกนัสาดด้วย 

8.3 คอนเดนซิ่งยนูิตที่ติดตัง้บนพืน้ดิน ให้จดัท าบนพืน้คอนกรีตโครงสร้างขนาดใหญ่ตลอดใต้เคร่ืองและโตกว่าเคร่ือง
ไมน้่อยกวา่ 500มม. โดยรอบทกุด้าน ท าฐานสงูกว่าระดบัดินไม่น้อยกว่า 200มม. ฐานต้องทาสีให้เหมาะสมกบั
สภาพดิน และสามารถรับน า้หนกัเคร่ืองได้โดยไมท่รุด 

8.4 คอนเดนซิ่งยูนิตที่ติดตัง้ยึดกับผนงั ต้องมีโครงเหล็กรองรับ สามารถรองรับน า้หนกัได้ไม่น้อยกว่า 4 เท่าของ
น า้หนกัตวัเคร่ือง โครงเหลก็ต้องทาด้วยสอีิพ๊อกซี่ หรือผลติส าเร็จรูปผา่ยกรรมวิธีการปอ้งกนัสนิมที่ได้มาตรฐาน 

8.5 การติดตัง้คอนเดนซิ่งยนูิตต้องมีแผน่ยางรองรับการสัน่สะเทือนระหวา่งตวัเคร่ืองกบัฐานรอง 
8.6 กรณีพืน้ท่ีติดตัง้เคร่ืองคอนเดนซิ่งยนูิตมีจ ากดั จ าเป็นต้องติดตัง้เคร่ืองซ้อนกนัเป็นชัน้ๆ ผู้ รับจ้างจะต้องตรวจสอบ

แบบก่อสร้างที่เก่ียวข้องและจดัท า SHOP DRAWING แสดงรายละเอียด โครงเหล็ก การติดตัง้เคร่ือง ขนาดช่อง
ลมเข้าและช่องระบายลมร้อน เพื่อขออนมุตัิตอ่ผู้วา่จ้างหรือผู้ควบคมุงานก่อนด าเนินการ เคร่ืองที่ติดตัง้อยู่ชัน้บน
จะต้องมีโครงเหล็กรองรับอย่างมั่นคงแข็งแรงไม่โคลงหรือสั่นสะเทือน ให้ยึดขาเคร่ืองกับโครงเหล็กโดยมี 
VIBRATION ISOLATOR รองรับและยดึโครงเหลก็กบัฐาน หรือพืน้คอนกรีตให้เรียบร้อย ทัง้นีก้ารซอ่มบ ารุงเคร่ือง
จะต้องจดัให้สามารถน าเคร่ืองเข้าออกได้ทางด้านข้างหรือด้านหลงัโดยไมม่ีผลกระทบตอ่เคร่ืองอื่นๆ 

8.7 ต้องมีที่ว่างโดยรอบ Fan Coil Unit และ Condensing อย่างเพียงพอเพื่อการไหลเวียนของอากาศและการ
บ ารุงรักษาเคร่ือง ตามที่ผู้ผลติแนะน า 

8.8 การติดตัง้ Fan Coil Unit แบบติดผนงั ระดบัความสงูที่ติดตัง้จะต้องได้รับความเห็นชอบจากผู้ว่าจ้างและการ
ติดตัง้ต้องท าตามค าแนะน าของผู้ผลติอยา่งเคร่งครัด 

8.9 การติดตัง้ Fan Coil Unit ชนิดแขวน จะต้องยดึติดกบัโครงสร้างอาคารอยา่งแข็งแรง ซึ่งสามารถรับน า้หนกัเคร่ือง
ได้อยา่งปลอดภยั และมี VIBRATION ISOLATOR  

8.10 ทองทองแดงที่น าเข้ามาเก็บในหนว่ยงาน หรือในระหวา่งที่มีการติดตัง้ยงัไมแ่ล้วเสร็จ ต้องอดุหวั-ท้ายด้วยปลัก๊อดุ 
8.11 ต้องจดัสง่ Matching Capacity ของเคร่ืองแตล่ะชดุเสนอขออนมุตัิก่อนการสัง่ซือ้และติดตัง้ 

 

9. การทดสอบเคร่ือง 
9.1 ทอ่น า้ยาต้องได้รับการทดสอบรอยร่ัวโดยการอดัก๊าซไนโตรเจนที่ความดนัไมน้่อยกวา่ 300 Psig  
9.2 ทอ่น า้ทิง้ต้องได้รับการทดสอบรอยร่ัว และการระบายน า้ 
9.3 เคร่ืองปรับอากาศต้องได้รับการทดสอบการเดินเคร่ืองอย่างต่อเนื่อง และท ารายงานผลการทดสอบ โดยมี

รายละเอียดขัน้ต ่าอยา่งน้อยดงันี ้แรงดนัน า้ยาด้าน High และ Low กระแสไฟฟ้าแต่ละเฟส อณุหภมูิลมออกจาก
เคร่ืองเป่าลมเย็น อณุหภมูิลมกลบั อณุหภมูิและความชืน้ภายในห้องที่ปรับอากาศ อณุหภมูิอากาศภายนอกหาก
เป็นเคร่ืองชนิดตอ่กบัทอ่ลม ต้องท ารายงานการวดัและปรับแตง่ปริมาณลมของหวัจ่ายลมทกุชดุ  
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หมวดที่ 04 ระบบปรับอากาศแบบควบคุมอุณหภูมิและความชืน้ 
 

1. ความต้องการทั่วไป 
1.1 เคร่ืองปรับอากาศที่ใช้เป็นชนิด Remote Air Cooled Condenser ต้องได้รับการออกแบบโดยเฉพาะเพื่อใช้งานใน

การควบคมุอณุหภมูิและความชืน้ท่ีเที่ยงตรง และผลติขึน้มาเพื่อใช้งานส าหรับห้อง ศนูย์คอมพิวเตอร์  
1.2 มีความสามารถในการท าความเย็น ท าความร้อน เพิ่มความชืน้ และลดความชืน้ ได้โดยอตัโนมตัิ ตามสภาวะที่

ก าหนดไว้ และต้องมีการส ารองเคร่ือง (N+1) 
1.3 ต้องออกแบบจดัท าทอ่น า้ประปาเพื่อเติมน า้เข้าระบบและจดัท าทอ่ระบายน า้ทิง้ 
1.4 อปุกรณ์ทัง้ชุดประกอบมาเสร็จเรียบร้อยจากโรงงานต่างประเทศในกลุ่มประชาคมเศรษฐกิจยโุรป, ทวีปอเมริกา

เหนือ และญ่ีปุ่ น หรือในกรณีที่ผลิตจากประเทศอื่นต้องมีหนงัสือรับรองว่าเป็นผลิตภณัฑ์ ภายใต้ลิขสิทธ์ิของ
ผลติภณัฑ์นัน้และจะต้องเป็นยี่ห้อเดียวกนั 
 

2. ข้อก าหนดทางเทคนิค 
2.1 มีความสามารถในการควบคมุอณุหภมูิให้คงที่ 22C  ± 1C และควบคมุความชืน้สมัพทัธ์ให้คงที่ 50% ± 5% 
2.2 พดัลมเป็นแบบ Centrifugal Backward Cure Fan เป่าลมลงใต้พืน้ (Downflow) และลมกลบัด้านบนของ

ตวัเคร่ือง 
2.3 ตวัถงัท าด้วยเหลก็ฉาบสงักะสี (Electro Galvanized) พบัขึน้รูปและท าสีตามมาตรฐานของโรงงาน, ผนงัด้านใน

ต้องกรุฉนวนกนัความร้อนและกนัเสยีง 
2.4 ใช้กบัระดบัแรงดนัไฟฟา้ 3Ph 4Wire 380V, 50Hz 
2.5 เคร่ืองส่วนภายในอาคาร (Indoor Unit) จะต้องประกอบด้วย คอมเพรสเซอร์ คอยล์ท าความเย็น เคร่ืองท า

ความร้อน เคร่ืองเพิ่มความชืน้ และแผน่กรองอากาศ 
- คอยล์ท าความเย็นท าด้วยทองแดง ครีบเป็นแบบอลมูิเนียมยึดติดโดยวิธีกลวางเอียงในลกัษณะ V Shave, A 

Shave หรือ Slab ความเร็วลมผา่นคอยล์ต้องไมเ่กิน 600 FPM 
- คอมเพรสเซอร์เป็นแบบ Scroll, แตล่ะเคร่ืองต้องมี 1 หรือ 2 วงจรน า้ยา ตามมาตรฐานผู้ผลิตใช้สารท าความ

เย็นชนิด R134A หรือ R407C หรือ R410A  
- เคร่ืองท าความร้อนเป็นแบบ Electrode Heater โดยใช้ไฟฟ้าที่สามารถปรับปริมาณการใช้งานให้เหมาะสม

กบั Load และมีการจดัวางเพื่อให้สมัผสักบัอากาศโดยทัว่ถึง สามารถแบง่ก าลงัไฟฟา้ให้สมดลุทัง้ 3 เฟส 
- เคร่ืองเพิ่มความชืน้เป็นแบบ Electrode Boiler สร้างไอน า้เพิ่มความชืน้ 
- แผน่กรองอากาศเป็นแบบท าความสะอาดได้ ประสิทธิภาพไม่ต ่ากว่า 30% (Ashrae Standard) มีสญัญาณ

เตือน(Alarm)เมื่อ Filter สกปรก  
- พดัลมที่เป็นแบบ Centrifugal, Direct Drive, ต้องมีค่า External Static Pressure เหมาะสมกบัสภาพห้อง 

มอเตอร์เป็นแบบตอ่ตรง มีสญัญาณเตือน(Alarm)เมื่อไมม่ีลม(No Air Flow) 
- ความดงัเสยีงขณะท างานต้องไมเ่กินกวา่ 56 dB ที่ระยะ 1.5 เมตร หรือไมเ่กินกวา่ 59dB ที่ระยะ 2.0 เมตร 
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2.6 เคร่ืองส่วนภายนอกอาคาร (Outdoor Unit) 
- คอยล์ท าด้วยทองแดง ครีบเป็นอลูมิเนียมยึดติดโดยวิธีกลเป็นแบบเป่าลมขึน้หรือเป่าลมออกด้านข้าง 

โครงสร้างทัง้หมดท าจากวสัดทุี่ไมเ่ป็นสนิม เหมาะสมตอ่การใช้งานนอกอาคาร 
 

2.7 ระบบควบคุมการท างาน 
- เป็นชนิด Microprocessor  PID Control หน้าจอแสดงผลเป็นภาษาองักฤษ 
- จดัให้มีการส ารองการท างานแบบ N+1, ต้องไมเ่กิด Hot Spot ขึน้ไมว่า่จดุใดและขณะใช้เคร่ืองปรับอากาศชดุ

ใดก็ตาม 
- มีจอแสดงผลคา่อณุหภมูิและความชืน้สมัพทัธ์ ของคา่ที่ตัง้ไว้และคา่ที่วดัได้ในขณะนัน้ 
- มีสญัญาณแสงและเสยีงเพื่อแจ้งเหตผิุดปกติในสภาวะอณุหภมูิภายในห้องหรือความชืน้สมัพทัธ์ภายในห้อง 

สงูเกินไปหรือต ่าเกินไป กรณีที่มีน า้ร่ัวใต้เคร่ือง กรณีไมม่ีลม กรณี Filter ตนั และกรณีไมม่ีน า้เติมเพิ่มความชืน้ 
(humidity fault) 

- สามารถเก็บข้อมลูการแจ้งเตือน historic event log ได้ไมน้่อยกวา่ 100 เหตกุารณ์ 
- มีปุ่ มควบคมุการท างานและสามารถตัง้รหสัผา่น (Password) เพื่อการเข้าไปตัง้คา่ตา่งๆที่ส าคญั 
- ระบบควบคมุการท างานต้องสามารถตอ่เช่ือมถึงการเพื่อประสานการท างานในลกัษณะ Duty และ Stand by 

และในกรณีที่เคร่ืองใดเคร่ืองหนึง่เสยี ชดุส ารองจะต้องสามารถท างานทนแทนได้ทนัที 
 
3. การติดตัง้ 

3.1 เคร่ืองปรับอากาศสว่นภายในอาคารจะต้องติดตัง้บนแทน่เคร่ืองที่เป็นโครงเหลก็ ห้ามไมใ่ห้วางเคร่ืองลงบนพืน้ยก
โดยตรง 

3.2 เคร่ืองปรับอากาศสว่นภายนอกอาคารจะต้องติดตัง้บนแทน่คอนกรีต 
3.3 ท่อทองแดงต้องใช้ท่อชนิดหนา Type “L” และInsulation ให้ใช้ฉนวน Closed Cell Rubber Foam สว่นที่อยู่

ภายนอกอาคารต้องหุ้มด้วย Aluminium Jacket หนาไมน้่อยกวา่ 0.4 มิลลเิมตร 
3.4 พืน้ใต้เคร่ืองปรับอากาศจะต้องจดัท าขอบกันน า้รอบบริเวณเคร่ือง เพื่อป้องกันไม่ให้น า้ซึ่งเกิดจากเคร่ืองปรับ- 

อากาศไปสร้างความเสยีหายพืน้ท่ีสว่นอื่นๆ 
 

4. การทดสอบ 
4.1 ต้องทดสอบรอยร่ัวของทอ่ทองแดง และท ารายงานการทดสอบ 
4.2 Start-Up Report, ทดสอบการท างานของอปุกรณ์ทกุสว่น 
4.3 ทดสอบการประสานการท างานในลกัษณะ Auto Sequencing และ Auto Stand-By 
4.4 วดัอณุหภมูิและความชืน้ทัว่บริเวณห้องและท ารายงาน 
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หมวดที่ 05 พัดลมระบายอากาศ 
 
1. ข้อก าหนดทั่วไป 

1.1 พดัลมระบายอากาศต้องเป็นรุ่นมาตรฐาน (Standard Model) ของผู้ผลิตที่ออกแบบมาส าหรับใช้กับงานต่างๆ 
ตามที่ระบใุนแบบและมีความสามารถในการระบายอากาศ ได้ไม่น้อยกว่าข้อก าหนดในรายการอปุกรณ์และต้อง
เป็นผลติภณัฑ์ที่ได้รับมาตรฐาน มอก. 710-2530 

1.2 Gravity Shutter ใช้ส าหรับพดัลมระบายอากาศแบบติดผนงั ต้องเป็นแบบที่ทนทานต่อการใช้งานภายนอก
อาคารได้เป็นอย่างดี (Weather Proof) ใบปิด-เปิดท าด้วยอลมูิเนียมหลายใบซ้อนกนัประกอบอยู่ในโครงเหล็ก
แข็งแรง ปลายใบในสว่นท่ีปิดซ้อนกนัต้องแนบสนิทสามารถปอ้งกนัลมและฝนภายนอกไมใ่ห้ผา่นเข้าในอาคารได้ 

1.3 ถ้าไมไ่ด้ระบเุป็นอยา่งอื่น มอเตอร์ที่ใช้ขบัเคลือ่นพดัลมผา่นชดุสายพานขบัเคลื่อนเป็นแบบ Totally Enclose Fan 
Cooled (TEFC), Squirrel Cage, Induction Motor ใช้กบัระบบไฟฟ้า380V/ 3 Ph/ 50 Hz. หรือ 220 V/1 Ph/50 
Hz. มาตรฐาน IEC 

1.4 ผู้ รับจ้างต้องจดัท ารายละเอียดพดัลมโดยแสดง ช่ือเคร่ือง สมรรถนะ ขนาดมิติ น า้หนกั วสัด ุสว่นประกอบ ขนาด
ก าลงัไฟฟ้า ระดบัแรงดนัไฟฟ้าและวิธีการควบคุม รวมถึงต้องแนบแคตตาล็อค Performance Curve แรงดนั
เสยีง และข้อมลูอื่นๆ ที่จ าเป็น เพื่อจดัสง่ท าการขออนมุตัิจากผู้ วา่จ้าง 
  

2. พัดลมแบบ Centrifugal 
2.1 พดัลมต้องได้รับการทดสอบและวดัคา่สมรรถนะตามมาตรฐาน AMCA 210 หรือ DIN Standard 
2.2 พดัลมต้องได้รับการทดสอบเสียงจากโรงงานผู้ผลิตตามมาตรฐาน AMCA 310 โดยต้องมี Sound Pressure 

level ไมเ่กินกวา่ 85 dB(A)@1m ตามสมรรถนะที่ก าหนด 
2.3 ตวัถงั (Casing) ท าด้วยเหลก็แผน่ สว่นท่ีเป็น Fan Scroll และ Side Plate ยดึตอ่กนัแบบ Lock Seam หรือ Weld 

Seam อยา่งตอ่เนื่องตลอดแนวตะเข็บ โดยไมม่ีรอยร่ัว ผา่นกรรมวิธีปอ้งกนัสนิมและพน่สภีายนอกตามมาตรฐาน
โรงงานผู้ผลติ ตวัถงัต้องเป็นแบบท่ีสามารถปรับหมนุเพื่อเปลีย่นลกัษณะทิศทางการสง่ลมได้ โครงสร้างรองรับพดั
ลมและแบร่ิงท าด้วยเหล็กรูปพรรณเช่ือมยึดด้วยความแข็งแรงสามารถรับน า้หนกัพดัลมและการสัน่สะเทือนได้
เป็นอยา่งดี 

2.4 ใบพดั (Fan Wheel) เป็นแบบ Multi-Blades, Backward หรือ Forward Curve ตามที่ระบใุนแบบ ท าด้วยเหล็ก
อาบสงักะสีหรืออลูมิเนียม ผ่านกรรมวิธีป้องกันสนิมตามมาตรฐานโรงงานผู้ผลิต ชุดใบพัดมีการเสริมความ
แข็งแรง ไม่บิดเสียรูป เนื่องจากการเร่งความเร็ว (Acceleration) และแรงดนัอากาศ ใบพดัต้องได้รับการปรับ
สมดลุทัง้ทาง Static และ Dynamic มาจากโรงงานผู้ผลติ 

2.5 เพลาพดัลมท าด้วยเหล็กกล้า สามารถทนต่อการใช้งานได้ดีที่ความเร็วรอบต่างๆ จนถึง 2 เท่าของความเร็วรอบ
สูงสุดที่เลือกใช้งาน  เพลาของพัดลมที่ใช้ดูดควันจากห้องครัวหรือไอสารระเหยที่กัดกร่อนต้องท าด้วย                  
Stainless 316 

2.6 ตลบัลกูปืน (Bearing) เป็นชนิด Ball Bearing หรือ Roller Bearing แบบ Self-Alignment มีอายกุารใช้งานเฉลี่ย
ไม่น้อยกว่า 200,000 ชัว่โมง(Average Bearing Life)การอดัจาระบีสามารถท าได้โดยง่ายถ้าตลบัลกูปืนที่อยู่ 
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ภายในตวัพดัลมหรือท่อลมปิดมิดชิด ต้องต่อท่ออัดจาระบี(Grease Fitting)ออกมายังจุดที่สามารถเข้าถึงได้
สะดวกต าแหน่งตลบัลูกปืนของพัดลมที่ดูดควันหรือไอน า้จากห้องครัวจะต้องอยู่ด้านตรงข้ามปากทางดูด               
อากาศเข้า 

2.7 ความเร็วลมที่ออกจากปากพดัลม (Fan Outlet Velocity) ต้องไมเ่กิน 10 เมตรตอ่วินาที (2,000 ฟตุตอ่นาที) 
2.8 พดัลมชนิด Belt Drive (ถ้าไม่ได้ระบไุว้เป็นอย่างอื่น)   พดัลมจะถกูขบัโดยผ่านชุดสายพาน (V-belt) และมู่เลย์่

ชนิดปรับร่องได้ ตามสมรรถนะที่ก าหนดจะต้องเลือกใช้มเูลย์่ที่ปรับขนาดให้อยู่ในต าแหน่งปานกลาง ให้เลือกใช้
ขนาดสายพานโดยมีพิกดัเกินก าลงัได้อีกไมน้่อยกวา่ 50%  

2.9 ฝาครอบสายพาน (Belt Guard) เป็นตะแกรงเหลก็โปร่ง มีความแข็งแรงและทนต่อการสัน่สะเทือนอยู่บนโครงยึด
อนัเดียวกบัฐานพดัลม สามารถวดัความเร็วรอบพดัลม ปรับความตึงสายพาน และท าการหลอ่ลื่นได้โดยไม่ต้อง
ถอดฝาครอบสายพาน 

2.10 Vibration Isolator ของพดัลมขนาดเล็กชนิด Direct Drive เป็นแบบยาง Acoustic Pad ความหนาไม่น้อยกว่า           
9 มิลลเิมตร (3/8 นิว้) หรือ Rubber-In-Shear 

2.11 Vibration Isolator ของพดัลมขนาดใหญ่ชนิด Belt Drive เป็นแบบสปริงชนิดมี Acoustic Pad รองและให้ 
 Static Deflection ไม่น้อยกว่า 19 มิลลิเมตร (3/4 นิว้) เมื่อรับน า้หนกัไม่เกิน Maximum Load ตามค าแนะน า
ของผู้ผลติ Vibration Isolator  

2.12 ต้องมีจดุระบายน า้ที่ตวัถงัพดัลม (Scroll Drain) 
2.13 ที่ตวัถงัพดัลมขนาดใหญ่ต้องมี Access Door ไว้ส าหรับเปิดออกตรวจสอบและท าความสะอาดภายในพดัลมได้

โดยไมต้่องถอดทอ่ลม 
2.14 พดัลมทกุชุดที่ต่อกบัท่อลม ต้องต่อด้วยหน้าแปลน (Flange) พร้อมทัง้ติดตัง้ Flexible Duct Connection ไว้ใน

ต าแหนง่ใกล้พดัลมมากที่สดุ 
2.15 ปากพดัลม (Inlet และ Outlet) ต้องใสต่ะแกรงเหล็กชุบสงักะสี (Galvanized steel screen) หรือชนิดที่ไม่เกิด

สนิม ขนาดช่องของตะแกรงไมเ่ลก็กวา่190 มิลลเิมตร (3/4 นิว้) และไมใ่หญ่กวา่ 25 มิลลเิมตร (1 นิว้) 
2.16 พดัลมที่ติดตัง้ไว้ภายนอกอาคาร ต้องมีสิง่หอ่หุ้มสว่นท่ีเป็นมอเตอร์และระบบขบัเคลื่อนที่เหมาะสมต่อการใช้งาน

ทกุสภาวะ (Weatherproof)  
2.17 ขนาดของมอเตอร์พดัลมที่มีใบพดัแบบ Backward Curve หรือ Air Foil จะต้องมากกวา่ก าลงัที่ต้องการขบัพดัลม

สงูสดุ (Maximum Brake Power) ที่จุดเลือกใช้งานตามที่ระบไุว้ไม่น้อยกว่า 15% และส าหรับพดัลมที่มีใบพดั
แบบ Forward Curve ขนาดของมอเตอร์ จะต้องมากกว่าก าลงัที่ต้องการขบัพดัลมสงูสดุที่จุดเลือกใช้งานตามที่
ระบไุว้ไมน้่อยกวา่ 20% 

 
3. พัดลมแบบ Propeller 

3.1 พดัลมขนาดเล็กปริมาณลมไม่เกิน 500 CFM ใบพดัลมและโครงท าด้วยพลาสติกทนความร้อน  ประกอบและ
ผ่านกรรมวิธีป้องกันสนิมมาจากโรงงานผู้ผลิต  ถ้าติดตัง้ในบริเวณที่มีลกัษณะเป็นส านกังานทีต้องการความ
สวยงาม จะต้องเป็นรุ่นท่ีออกแบบมาให้รูปร่างที่สวยงาม 

3.2 พดัลมขนาดใหญ่ทีมีปริมาณลมเกินกว่า 500 CFM ขึน้ไป ใบพดัลมและโครงท าด้วยเหล็กแผ่นหรืออลมูิเนียมขึน้
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รูปประกอบและผา่นกรรมวิธีปอ้งกนัสนิมมาจากโรงงานผู้ผลติ  ประกอบด้วย 
- Gravity Shutter ติดตัง้ไว้ที่ด้านลมออก ขณะพดัลมหยุดหมุนสามารถปิดได้สนิทเป็นแบบ Multiblade 

Gravity Shutter 
- ใบพดัลมต้องมี  Wire Guard  ปอ้งกนัอนัตรายยดึติดกบัโครงพดัลมทางด้านดดูอากาศเข้า 
- หากติดตัง้บนผนงัที่เป่าลมออกสูภ่ายนอกอาคารโดยตรงและอยู่ในบริเวณที่ฝนสามารถสาดเข้าได้ถึง ต้อง

จดัท ากลอ่งครอบกนัฝน (Rain hood) ท าด้วยสงักะส ี#20 AWG ทาสรีองพืน้และสทีบัหน้าสเีดียวกบัอาคาร 
3.3 พดัลมที่ติดตัง้ยดึกบัผนงัอาคาร ต้องมีแผ่นยาง (Neoprene) รองโดยรอบระหว่างโครงพดัลมกบัผนงั ความหนา

ของยางรอง   ไมน้่อยกวา่ 3 มิลลเิมตร (1/8 นิว้) 
 
4. พัดลมแบบ Ceiling Fan 

4.1 ใบพดัเป็นแบบ Centrifugal ท าด้วยพลาสติกหรือ Fiber glass ทนความร้อน พร้อมทัง้มี Outlet Gravity 
Damper เป็นแบบความเร็วระดบัเดียวหรือหลายระดบัความเร็ว 

4.2 พดัลมต้องเป็นชนิดที่ออกแบบมาส าหรับติดตัง้ที่ฝา้เพดานโดยเฉพาะและสามารถถอดออกซ่อมได้โดยไม่ต้องท า
ช่องเปิดบริการ 

4.3 มีสมรรถนะใกล้เคียงที่สดุกบัที่ก าหนดไว้ในแบบทัง้ปริมาณลม  และ Static Pressure โดยมีระดบัเสียง Sound 
Pressure Level ไมเ่กิน 40dB(A)@1m 

4.4 การปิด-เปิดพัดลม เป็นแบบสวิทซ์ที่มีไฟแสดงในขณะที่พดัลมก าลงัท างาน โดยผู้ รับจ้างต้องต่อเช่ือมต่อจาก
วงจรไฟฟา้แสงสวา่ง หรือต าแหนง่ซึง่ได้มีการจดัเตรียมไว้โดยผู้ รับจ้างระบบไฟฟา้ 

 
5. พัดลมแบบ Axial Flow Direct Drive 

5.1 พดัลมต้องได้รับการทดสอบและวดัคา่สมรรถนะตามมาตรฐาน  AMCA  210  หรือ DIN Standard 
5.2 พดัลมต้องได้รับการทดสอบเสียงจากโรงงานผู้ผลิตตามมาตรฐาน AMCA 310 โดยต้องมี Sound Pressure 

level ไมเ่กินกวา่ 85 dB(A)@1m  
5.3 ความเร็วลมที่ออกจากปากพดัลม (Fan Outlet Velocity) ต้องไมเ่กิน 10 เมตรตอ่วินาที (2,000 ฟตุตอ่นาที) 
5.4 ตวัถงั (Casing) ท าด้วยอลมูิเนียมหรือเหล็กผ่านกรรมวิธีป้องกนัสนิมและพ่นสีภายนอกตามมาตรฐานโรงงาน

ผู้ผลติ 
5.5 ใบพดัลมเป็นแบบ  Mixed flow หรือ Air Foil ท าด้วยอลมูิเนียมหรือเหล็กได้รับการปรับสมดลุทัง้ทาง Static และ 

Dynamic มาจากโรงงานผู้ผลติ 
5.6 การขบัเคลือ่นใบพดัเป็นแบบ  Direct drive มอเตอร์ตามมาตรฐาน (Standard Model) ของผู้ผลติ 
5.7 Vibration Isolator เป็นแบบสปริง 
5.8 พดัลมสว่นท่ีตอ่กบัทอ่ลมให้ตอ่ด้วย Flexible Duct Connector ไว้ในต าแหนง่ใกล้พดัลมมากที่สดุ 
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หมวดที่ 06 ระบบส่งลมและอุปกรณ์ 
 
1. ข้อก ำหนดทั่วไป 

1.1 ให้ตรวจสอบขนาดและแนวทางการเดินท่อลมให้สอดคล้องกบังานติดตัง้ในระบบอื่นๆ และจะต้องท าการแก้ไข
เมื่อเกิดปัญหาขดัแย้ง 

1.2 ท่อลมสี่เหลี่ยมที่มีด้านใหญ่สดุเกินกว่า 300 มิลลิเมตร (12 นิว้) จะต้องท า Cross-Break และทกุทางแยกของ 
ทอ่ลม (Branch Duct) จะต้องติดตัง้ Splitter Damper หรือ Opposed Blade Volume Damper  ณ  จดุแยกทอ่  

1.3 ทอ่ลมที่จะเดินทะลผุา่นพืน้หรือก าแพงต้องมีวงกบ (Duct  Sleeve)  ท าด้วยวสัดไุม่ติดไฟหรือติดไฟแต่ไม่ลกุลาม
หน้ากว้างเทา่กบัความหนาพืน้หรือก าแพง และอดุช่องวา่งด้วยวสัดทุนทานไฟพร้อมทัง้มีกรอบปิดทัง้สองด้าน 

1.4 ทอ่ลมที่ไมไ่ด้หุ้มฉนวนและปรากฏแก่สายตาต้องทาสีตามรายละเอียด ในหมวดการทาสีป้องกนัการผกุร่อนและ
รหสัส ี

1.5 ท่อลมที่ต่อกบัพดัลมและเคร่ืองปรับอากาศ ต้องใช้ข้อต่ออ่อน (Flexible Duct Connection) ท าด้วยวสัด ุFiber 
Glass Cloth เคลอืบด้วย Neoprene ให้สามารถกนัน า้ได้ ความยาวของช่วงข้อต่ออ่อนประมาณ 15  เซนติเมตร
(6 นิว้)  

1.6 จะต้องมีช่องเปิดบริการ (Access Door) ติดตัง้ที่ด้านข้างหรือด้านใต้ท่อลมขนาดประมาณ 300 มม. X 300  
มม.(12 x 12 นิว้) ต าแหน่งตามความเหมาะสมส าหรับเปิดบริการ Fire Damper ทกุชุด Splitter Damper และ 
Volume Damper ที่มีขนาดในโตกวา่ 0.1 ตารางเมตรทกุชุด  Access Door จะต้องเป็นแบบบานพบั (Hinge) มี 
Sash  Lock อยา่งน้อยสองตวั มีขอบเป็นรูปหน้าแปลนและมีประเก็น NEOPRENE ติดที่ขอบโดยรอบกนัอากาศ
ร่ัวและ Access  Door  ที่ติดตัง้บนท่อลมที่มีฉนวนหุ้มต้องทาเป็น 2 ชัน้  ระหว่างชัน้บดุ้วยฉนวนกนัความร้อน
ชนิดเดียวกนัท่ีใช้หุ้มทอ่ลม 

1.7 ผู้ รับจ้างต้องเป็นผู้ ก าหนดขนาดและต าแหน่งของช่องเปิดบนฝ้า เพื่อการตรวจซ่อมและบริการท่อลม ท่อน า้  
เคร่ืองและอปุกรณ์ต่างๆ เสนอขออนมุตัิต่อสถาปนิกก่อนการท าฝา้  ค่าใช้จ่ายในการท าช่องเปิดให้อยู่ในความ  
รับผิดชอบของผู้ รับจ้าง 

1.8 สกรู (Screw) สลกัเกลียว (Bolt)  น๊อต (Nut) และหมดุย า้ (Rivet) ที่ใช้กบังานท่อลมจะต้องท าด้วยวสัดปุลอด
สนิม หรือชบุด้วยสงักะสหีรือแคตเมี่ยม 

 
2. กำรแขวนยดึท่อลม 

2.1 การแขวนยึดท่อลมให้ใช้ขนาดเหล็กแขวน (Hanger Rod) และเหล็กรอง (Support) ตามที่ระบไุว้ในแบบ การ
แขวนยดึทอ่ลมห้ามใช้ลวดในการแขวนยดึทอ่โดยเด็ดขาด 

2.2 โดรงเหล็กต่างๆ ที่ใช้ในการยึดแขวนท่อลม เหล็กเสริมคอนกรีต , Insert, Expansion Bolt และอื่นๆ ที่ใช้ถือเป็น
สว่นหนึง่ของงานติดตัง้ระบบทอ่ลมและให้ทาสตีามรายละเอียดในหมวดการทาสปีอ้งกนัการผกุร่อนและรหสัสี 
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3. DAMPER 
3.1 Splitter Damper จะต้องท าขึน้โดยมีรายละเอียดดงัแสดงในแบบ ตวัใบท าด้วยแผ่นสงักะสีขนาดความหนาตาม

เบอร์เกจ์หนากวา่ทอ่ลมช่วงนัน้อีกสองเบอร์ ความยาวของตวัใบประมาณ1.10 เท่าของท่อลมที่แยกออกมา ก้าน
เป็นทองเหลอืงหรือเหลก็ชบุสงักะส ี(Push Rod) ขนาดเส้นผา่นศนูย์กลางไมน้่อยกวา่ 9 มิลลเิมตร  (3/8 นิว้) 

3.2 Volume Damper  เป็นแบบใบเดี่ยว  (Single Blade)  หรือหลายใบ (Multiple Blade)  โดยใบปรับแต่ละใบของ 
Multiple  Blade  จะต้องมีความกว้างไม่เกิน 100 มิลลิเมตร (4 นิว้) ความยาวใบเต็มตามความกว้างของท่อลม
แตไ่มเ่กิน 1,000  มิลลเิมตร (40 นิว้) สว่นใบปรับใบเดี่ยวกว้างได้ถึง 350 มิลลเิมตร (14 นิว้) ลกัษณะใบเป็นแบบ 
Balance Type ตวัใบประกอบขึน้จากแผ่นสงักะสีหนาไม่น้อยกว่า 1.5 มิลลิเมตร ขอบใบพบัรอย (Hemmed) 
เป็นแบบ Interlocking Edge  แกนปรับใบ (Damper Rod) จะต้องมีปลายด้านหนึ่งเป็นหวัจตัรัุสยึดทะลตุวัถงั
สอดผา่น Bearing Plate  ชนิดที่เป็น  Lever  Type  Locking  Device แกนใบพดัจะต้องมี Nylon Bushing  หรือ  
Bronze Bearing Sleeve รองรับ Damper ชนิดที่มีหลายใบจะต้องจดัใบเป็นแบบ Opposed  Blade  หรือ  
Gang Operated 

3.3 Fire  Damper  จะต้องท าขึน้โดยมีรายละเอียดดงัแสดงในแบบ ที่แนวก าแพงชาฟท์ต่างๆ ต่อกบัท่อลมที่เดินทะลุ
ผา่น รวมทัง้ที่พืน้คอนกรีตที่ทอ่ลมทะลผุา่นทกุๆ  จดุ ไมว่า่จะมีระบแุสดงต าแหนง่ไว้ในแบบหรือไม่ก็ตาม ตวัเรือน 
(Casing)  ท าด้วยเหล็กแผ่น ความหนาไม่น้อยกว่า 3 มิลลิเมตร ทาสีตามรายละเอียดในหมวดการทาสีป้องกนั
การผกุร่อนและรหสัส ี ใบท าด้วยเหลก็แผน่ความหนาไมน้่อยกวา่ 2 มิลลเิมตร, Fusible  Link  ของFire  Damper  
เป็นชนิดหลอดละลายที่อณุหภมูิ 71 องศาเซลเซียส  (160 องศาฟาเรนไฮต์ ) 

    
4. หน้ำกำกลม 

4.1 หน้ากากลมที่ติดตัง้ภายในอาคารทกุอนั ต้องมีประเก็นแบบไม่ติดไฟหรือติดไฟแต่ไม่ลกุลามรองรอบด้านหลงัปีก
เพื่อปอ้งกนัลมร่ัว  การติดตัง้ต้องแนบสนิทกบัผนงัหรือฝา้เพดาน 

4.2 หากไมไ่ด้ระบไุว้เป็นอยา่งอื่น หน้ากากลมต้องมีสแีบบ  Natural Anodized สว่นหน้ากากที่ติดตัง้ภายนอกอาคาร 
ให้ทาสขีาวหรือสอีื่นท่ีผู้คมุงานก าหนดในภายหลงั 

4.3 หวัจ่ายลมแบบ Ceiling Diffuser ไม่ว่าจะเป็นแบบกลมหรือแบบจ่ายลมได้ตัง้แต่ 1 ถึง 4 ทิศทางตามที่ระบใุน
แบบท าด้วย Extruded Aluminum, Removable Cores  ติดตัง้แนบฝา้เพดานแบบ Flush Mount หรือก้านขอบ
หน้ากากเป็นแบบยกขอบสงู  ให้ติดตัง้เป็น Surface  Mount  มี Opposed  Blade Volume Damper  ทกุหวัจ่าย
และมีก้านปรับปริมาณลมสามารถปรับแตง่ได้โดยไมต้่องถอดหน้ากากออก 

4.4 หน้ากากลมแบบ Supply Air Grille  ท าด้วย  Extruded  Aluminum  มีใบปรับทิศทางการจ่ายลมได้ทัง้ในแนวตัง้
และแนวนอน ( Double  Deflection )  โดยใบปรับวางซ้อนกนัและสามารถปรับทิศทางของแต่ละใบได้โดยอิสระ  
ใบปรับด้านหน้าติดตัง้ในแนวนอนสว่นด้านหลงัติดตัง้ในแนวตัง้ จะต้องมี Opposed Blade Volume Damper  
ติดตัง้ด้านหลงัหน้ากากสามารถปรับแตง่ปริมาณได้โดยไมต้่องถอดหน้ากากออก 

4.5 หวัจ่ายแบบ Linear Slot Diffuser ท าด้วย Extrude Aluminium มีช่องจ่ายลมช่องเดียวหรือหลายช่องพร้อมกลอ่ง
ลม (Air Plenum) ตามที่ระบใุนแบบ ช่องจ่ายลมแตล่ะช่องต้องมีขนาดไมเ่กิน 20 มิลลเิมตร (34 นิว้)  
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4.6 หน้ากากลมกลบั (Return Air Grille) ท าด้วย Extruded Aluminum มีใบยึดติดแน่นกบัหน้ากากติดตัง้สองด้าน
ของผนงั 

4.7 หน้ากากลมกลบัแบบ Transfer มีลกัษณะเหมือนกบัหน้ากากลมกลบั ถ้าติดตัง้บนผนงัหนาต้องมีหน้ากากติดตัง้
สองด้านของผนงั 

4.8 หน้ากากลมบริสทุธ์ิ (Fresh Air Grille) ลกัษณะเหมือนกบัหน้ากากลมกลบัพร้อมทัง้มี Opposed Blade Volume 
Damper และตาขา่ยกนัแมลงติดตัง้ด้านหลงัหน้ากาก สามารถปรับแตง่ปริมาณลมได้ โดยไมถ่อดหน้ากากออก 

4.9 Outside Air Louver ท าด้วย Extruded Aluminum มีใบยึดติดแน่นกบัโครง แนวนอน ท ามมุประมาณ 45 องศา 
ปลายใบทัง้ด้านในและด้านนอกหักมุมป้องกันฝนสาดความหนาของโครงจะต้องไม่น้อยกว่า100 มิลลิเมตร                    
(4 นิว้) ด้านในบุด้วยตาข่ายอลมูิเนียมหรือเหล็กปลอดสนิม มีขนาดรูตาข่ายไม่โตกว่า 5 ตารางเซนติเมตร                      
(1 ตารางนิว้) และตาข่ายกนัแมลงสามารถถอดล้างได้ ช่องว่างระหว่างโครงกบัผนงัอาคารอดุด้วยสารกนัน า้ทัง้
สองด้าน 

4.10 หน้ากากระบายอากาศ (Exhaust Air Grille) ลกัษณะเหมือนกบัหน้ากากลมกลบัหน้ากากลมระบายอากาศที่
ติดตัง้ อยูท่างด้านดดูของพดัลมระบายอากาศทกุชดุต้อง Opposed Blade Volume Damper ด้วย 

 
5. อุปกรณ์ลดเสียง ( SOUND ABSORBER ) 

5.1 หากต้องมีการติดตัง้อปุกรณ์ลดเสียงอปุกรณ์ลดเสียงจะต้องมีโครงสร้างตามที่แสดงไว้ในแบบ และรายละเอียด   
ความเร็วลมที่ผา่นอปุกรณ์ลดเสยีงต้องไมเ่กิน 15 เมตรตอ่วินาที (3,000 ฟตุตอ่นาที) 

5.2 กล่อง (Casing) ของอุปกรณ์ลดเสียงพบัท าขึน้จากแผ่นเหล็กอาบสงักะสี ขนาดความหนาใช้เบอร์เกจ์เดียว      
กนักบัทอ่ลมที่ตอ่อยูด้่วยกนั แตจ่ะไมบ่างกวา่ 0.7 มิลลเิมตร 

5.3 วสัดุดดูกลืนเสียงเป็นวสัดุพวกใยแก้ว ผิวของวสัดุดดูกลืนเสียงที่อยู่ในทางผ่านของลม (Air Flow Passage) 
จะต้องเคลือบฝังด้วย Neoprene และมีตาข่ายอลมูิเนียมหรือเหล็กชุบสงักะสี เป็นตารางขนาดประมาณ 8X8 
มม. ปิดพบั 

 
6. กำรป้องกันไฟและควันลำม 

6.1 การปอ้งกนัไฟและควนัลามต้องเป็นตามหวัข้อ 300-21 ของ NEC และ ASTM หรือการทดสอบโดย Warrington 
Fire Research Center ซึง่สอดคล้องกบั BS 476, Part 8,  1972 

6.2 ผู้ รับจ้างต้องจดัหาและติดตัง้วสัดหุรืออปุกรณ์ป้องกนัการลกุลามของไฟและควนัตามช่องเปิด ( Shaft ) ส าหรับ
ระบายอากาศซึง่ผา่นพืน้และผนงัห้อง 

6.3 ความต้องการทางด้านเทคนิค 
6.3.1 วัสดุหรืออุปกรณ์ซึ่งใช้ป้องกันไฟและควันลามต้องเป็นอุปกรณ์หรือวัสดุที่มีมาตรฐานรองรับหรือมี 

Certificated   รับรองการทดสอบ 
6.3.2 วสัดหุรืออปุกรณ์ดงักลา่วต้องปอ้งกนัไฟได้อย่างน้อย 3 ชัว่โมง ส าหรับช่องเปิดและอย่างน้อย 1 ชัว่โมง

ส าหรับช่องระบายอากาศ หรือหน้ากากลม 
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6.3.3 วสัดหุรืออปุกรณ์ดงักลา่วต้องไม่เป็นพิษขณะติดตัง้ หรือขณะเกิดเพลิงไหม้สามารถถอดออกได้ง่ายใน
กรณีที่มีการเปลีย่นแปลงแก้ไข 

6.3.4 ทนตอ่การสัน่สะเทือนและติดตัง้ได้ง่าย 
6.3.5 วสัดหุรืออปุกรณ์ปอ้งกนัไฟและควนัลาม ต้องมีความแข็งแรงไมว่่าก่อนหรือหลงัเกิดเพลงิไหม้ 

6.4 การติดตัง้ 
6.4.1 ช่องเปิดทกุช่องไม่ว่าจะอยู่ที่ใดของผนงัหรือพืน้ห้องหรือฝา้เพดาน ต้องติดตัง้อปุกรณ์หรือวสัดปุ้องกัน

ไฟและควนัลาม 
6.4.2 การติดตัง้ให้เป็นไปตามมาตรฐานของผู้ผลติอปุกรณ์และวสัดดุงักลา่ว 
6.4.3 ช่องเปิดส าหรับระบายอากาศให้ใช้หน้ากากลมชนิดกนัไฟและปิดรอบด้าน (Seal)  ด้วยวสัดกุนัไฟลาม 
6.4.4 ช่องทอ่ลมรวมถึงทอ่ลมที่ทะลผุนงัห้อง 

 
7. วัสดุท่อลม 

7.1 ทอ่ลมระบายอากาศไมว่า่จะเป็นทอ่กลมหรือทอ่รูปสีเ่หลีย่ม  ประกอบขึน้จากแผ่นเหล็กเรียบอาบสงักะสีปริมาณ
สงักะสีที่อาบ ไม่น้อยกว่า 300  กรัมต่อตารางเมตร (0.06 ปอนด์ต่อตารางฟุต)หรือเป็นไปตามมาตรฐาน มอก. 
50-2548  รอยตอ่รอยพบัท่ีท าให้สงักะสทีี่อาบไว้แตกหลดุจะต้องทาทบัด้วย Zinc Chromate และทาสภีายนอก 

7.2 ท่อลมแบบกลมชนิด Flexible Duct จะต้องท าด้วยวสัดอุลมูิเนียมยึดโดยวิธีทางกลแบบ Triple Lock Seam 
ประกอบส าเร็จรูปจากโรงงานผู้ผลิตท่อลมกลมสามารถทนความดนัลมได้ไม่น้อยกว่า 5 kPa (20’’ WG) และทน
ความร้อนได้ถึง 130 องศาเซลเซียส  (160 องศาฟาเรนไฮต์) 

7.3 ทอ่ลมปรับอากาศ ทอ่ลมน าอากาศเข้าและท่อลมกลบั ประกอบขึน้จากท่อลมกึ่งส าเร็จรูป (Pre-Insulation Duct 
: PID) และมีรายละเอียดข้อก าหนดของทอ่ลมกึ่งส าเร็จรูป ดงัตอ่ไปนี ้
7.3.1 แผน่ฉนวนทอ่ลม PID ต้องเป็นแผน่ท่ีมีฉนวนส าเร็จรูปจากโรงงานผู้ผลิตโดยขึน้โฟมไปพร้อมกบัผิวหน้า

ของแผ่นอย่างต่อเนื่องและติดแนบสนิทกับผิวหน้าของแผ่น วสัดุนีต้้องได้รับการติดตัง้ตามค าแนะน า
ของผู้ผลติอยา่งเคร่งครัด การติดตัง้อปุกรณ์เสริมทัง้หมดเช่น แฟลงค์, หน้าแปลนเหล็กเสริมแรงมมุ ชิน้
ขอบ และสว่นอื่นๆ เป็นการจดัจ าหน่ายจากโรงงานเดียวกบัผู้ผลิตแผ่น PID ผู้ผลิตท่อลมส าเร็จรูป PID 
ต้องมีความเช่ียวชาญทางเทคนิคสงู สามารถให้ค าแนะน าและมีใบรับรองผลการทดสอบคุณสมบัติ
ตา่งๆ จากองค์กรหรือสถาบนัท่ีเช่ือถือได้ในระดบันานาชาติ 

7.3.2 Pre-Insulated Duct Panel : แผ่นที่ใช้ในการติดตัง้งานท่อสง่ลมจะต้องเป็น โพลีไอโซไซยานเูรทโฟม
ชนิดแข็ง ปราศจากสาร CFC/HCFC และผลิตตามขบวนการผลิตแผ่นแบบต่อเนื่องจากโรงงานผู้ผลิต 
ผิวหน้าของแผ่นเป็นอลูมิเนียมฟอยล์พืน้ผิวนูนมีลายสญัลกัษณ์หรือเคร่ืองหมายการค้าของผู้ ผลิต 
ความหนาของแผน่ขัน้ต ่า 20 มิลลเิมตร 

7.3.3 ผิวหน้าของแผน่ 
7.3.3.1 ผิวหน้าอลมูิเนียมฟอยล์ (หนา 0.08 มม.) ทัง้ 2 ด้าน 
7.3.3.2 ผิวหน้าอลูมิเนียมฟอยล์ (หนา 0.08 มม.) 1 ด้าน และผิวหน้าอลู-คาร์บอน  (แผ่นเหล็ก

เคลอืบส ีหนา 0.2 มม.) อีก 1 ด้าน 
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7.3.3.3 ผิวหน้าอล-ูคาร์บอน  (แผน่เหลก็เคลอืบส ีหนา 0.2 มม.) ทัง้ 2 ด้าน 
7.3.4  วสัดฉุนวนของ PID : ตวัฉนวนจะต้องเป็นโพลีไอโซไซยานเูรทโฟมชนิดแข็งสตูรพิเศษที่ปราศจากสาร  

CFC/HCFC และมีคณุสมบตัิทางกายภาพดงัตอ่ไปนี ้
7.3.4.1 ความหนาแนน่  50 กิโลกรัม/ ลกูบาศก์เมตร +/- 2 กิโลกรัม/ลกูบาศก์เมตร 
7.3.4.2 ค่าสมัประสิทธ์ิการน าความร้อน 0.022-0.024 W/mK ที่อณุหภมูิเฉลี่ย 25 องศาเซลเซียส

หรือต ่ากว่า (ทดสอบตามมาตรฐาน ASTM C518) โดยต้องแสดงใบรับรองผลการทดสอบ
จากสถาบนับคุคลที่ 3 (third party) ที่เช่ือถือได้เป็นหลกัฐานประกอบ 

7.3.5 Fire Rating แผ่นโพลีไอโซไซยานูเรทโฟม ไม่ลามไฟ ไม่ติดไฟและปริมาณควันน้อยมาก โดยมี
ผลทดสอบและใบรับรองดงัตอ่ไปนี ้
7.3.5.1 BS476 : Part 6 (Fire propagation test) and BS 476: Part 7 (Surface spread of flame 

test) : Class O การทดสอบการแพร่ของไฟ ตามมาตรฐาน BS476 : Part 6 และการ
ทดสอบการกระจายของเปลวไฟที่พืน้ผิว ตามมาตรฐาน BS476 : Part 7ผลทดสอบได้ 
ประเภท Class 0 

7.3.5.2 UL 94-2000 Class HF-1 Horizontal Burning foam material test.การทดสอบการติดไฟ
ของวสัดโุฟมในแนวนอน ผลทดสอบได้ Class HF-1  

7.3.5.3 UL 181.11-2013 (UL181 Standard for safety Factory-Made Air Ducts and Air 
connectors), 11. Burning Test-Air Duct การทดสอบการติดไฟของท่อลม ตามมาตรฐาน  
UL181.11-2013 

7.3.6 PVC Flange and Glue แฟลงค์พีวีซี และกาว 
7.3.6.1 All PVC flange must be tested to Class V-O of UL94 v :2000 แฟลงค์พีวีซี ทัง้หมดต้อง

ผา่นการทดสอบการติดไฟของวสัดใุนแนวตัง้  ผลทดสอบได้ Class V-0 
7.3.6.2 All Glue shall be fire self-extinguished and do not spread fire กาวที่ใช้เป็นชนิดไม่

แบบไมล่ามไฟ 
7.3.7  การเป็นควนัพิษ  แผน่โฟมต้องผา่นการทดสอบความไมเ่ป็นพิษของควนัโดยสถาบนัของบคุคลที่ 3  
7.3.8 NES 713 standard : Determination of the toxicity index the product combustion from small 

specimen of materials.มาตรฐาน NES 713 การค านวณค่าดชันีความเป็นพิษของควนัจากการ
สนัดาปของวสัด ุผลทดสอบได้คา่ดชันีควนัพิษต ่า ซึง่ไมเ่ป็นอนัตราย 

7.3.9 การร่ัวไหลของท่อลม การร่ัวไหลของท่อลมต้องเป็นไปตามข้อก าหนดทางเทคนิคของงานโครงสร้าง           
ท่อลม ตามมาตรฐาน JGJ 141 หรือ มาตรฐาน HVAC DW 144 หรือ มาตรฐาน SMACNA โดยต้อง
แสดงใบรับรองผลการทดสอบตามมาตรฐานจากกสถาบนัโดยบคุคลที่ 3 ที่เช่ือถือได้ในระดบันานาชาติ 

7.3.10 งานตดั ประกอบและติดตัง้ ทอ่สง่ลม 
7.3.10.1 งานตัดประกอบและติดตัง้ท่อส่งลมทัง้หมด ต้องท าโดยผู้ ที่ ได้รับการฝึกอบรมและมี

ประสบการณ์ในเร่ืองดงักลา่วตามคูม่ือของผู้ผลติ 
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7.3.10.2 โดยปกติ ทอ่ลมส าเร็จรูป (PID) จะถกูสง่ไปท่ีหน้างานเป็นแผน่ ด้วยขนาด กว้าง 1.2 เมตร x 
4 เมตร  ผู้ตดั ประกอบ  ติดตัง้ทอ่ลมส าเร็จรูปต้องตดัแผน่ PID ให้ได้ตามขนาด และสดัสว่น
ที่ต้องการ โดยใช้อปุกรณ์มีด วี- กรู๊ฟ (V– Grove Tool) และมีดคตัเตอร์ (Cutter) ต้องทา
กาวที่จุดเช่ือมต่อ และ พบัแผ่นให้ได้รูปทรงของท่อลมตามที่ต้องการ ทกุรอยต่อที่ประกอบ
เป็นรูปทรงท่อลมต้องใช้แท่งกด (Hard Spatula) รีดกดเพื่อให้รอยต่อนัน้ๆ ติดได้อย่างแน่น
สนิท ใช้ซิลิโคนยาท่อลมปิดรอยต่อภายใน และส าหรับรอยต่อภายนอกให้ปิดทับด้วย
อลมูิเนียมเทปฟอยล์  การติดตัง้ด้วยแฟลงค์  (Flange) เพื่อใช้ประกอบหรือต่อแผ่น ให้ทา
กาวในทกุๆ ด้านของแผน่ทอ่ลมและใสชิ่น้มมุสงักะส ีจากนัน้จึงใสแ่ฟลงค์ตาม 

7.3.10.3 การเสริมความแข็งแรงของทอ่ลมตามคูม่ือของผู้ผลติ ขึน้อยูก่บัขนาดของท่อลม  โดยใช้แท่ง
สงักะสเีสริมความแข็งแรง (Galvanized Steel Reinforcement Rod) ประกอบกบัแผ่นจาน
พีวีซี (PVC Disk) และตวัอดุพีวีซี  (PVC inflated plug). 

7.3.10.4 ผู้ประกอบและติดตัง้ท่อลมส าเร็จรูป ต้องระวงั และใส่ใจในการดูแล การจัดเก็บ ขนย้าย 
และใช้งาน ชิน้สว่นทอ่ลม  PID เพื่อปอ้งกนัความเสยีหาย 

7.3.10.5 ชิน้สว่นทอ่ลม PID แตล่ะชิน้ จะต่อกนัโดยใช้ พีวีซี บาโยเนท  (PVC Bayonet) ใช้ซิลิโคนทา
ปิดตรงรอยต่อของมุมแผ่น เพื่อลดการร่ัวไหลของอากาศให้น้อยที่สดุ และปิดทับด้วยชิน้
ครอบมมุพีวีซี 

7.3.10.6 การตดั ประกอบ และติดตัง้ส าหรับท่อสง่ลมแยกย่อย เป็นวิธีเดียวกนักบัท่อสง่ลมหลกั โดย
เช่ือมตอ่ด้วย พีวีซี ไซด์-แฟลงค์ 

7.3.10.7 ข้อต่อรูปแบบต่างๆ ของท่อลม เช่น splitters in radius elbow, Guide vanes in square 
elbows tapers and offset  ควรตดัประกอบให้ได้รูปทรงตามมาตรฐาน SMACNA หรือ 
HVAC DW 144 แตใ่ช้วสัดอุปุกรณ์ของแผน่  PID 

7.3.10.8 ส าหรับทุกจุดเช่ือมต่อไปยัง แดมเปอร์ (Damper) สามารถใช้ เอฟ แฟลงค์ (F-Flange)         
เอช แฟลงค์ (H-Flange) หรือ ย ูแฟลงค์ (U-Flange) ขึน้อยู่กบัต าแหน่งของแดมเปอร์นัน้ๆ 
ต้องใช้ประเก็นยางแบบกาวในตวั, และซิลิโคนยาท่อลมในทกุจุดที่ต่อกบัแดมเปอร์ สว่นตวั
แดมเปอร์ (ซึง่เป็นโลหะ) จะต้องมีการหุ้มด้วยฉนวนท่ีได้รับการอนมุตัิ 

7.3.10.9 ทกุจดุที่มีการสัน่สะเทือน หรือมีการเคลือ่นไหวต้องใช้ วสัดเุช่ือมตอ่ทอ่ลมแบบยืดหยุน่ 
7.3.10.10 งานทอ่ลมทัง้หมดจะต้องมีการยดึแขวนรองรับอยา่งเหมาะสมโดยใช้เหลก็แทง่และเหลก็เส้น 

อุปกรณ์ท่อลมทุกชิน้ เช่น แดมเปอร์ จะต้องมีการยึดแขวนรองรับแยกต่างหากเป็นความ
รับผิดชอบของผู้ รับเหมาติดตัง้ทอ่ลมในการติดตัง้อปุกรณ์ยดึแขวนรองรับให้เพียงพอส าหรับ
ระบบทอ่ลมทัง้หมด  
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หมวดที่ 07 อุปกรณ์ไฟฟ้า 
 
1. ข้อก าหนดทั่วไป 

1.1 ข้อก าหนดนีค้รอบคลมุถึงความต้องการด้านคณุสมบตัิและการติดตัง้วสัดอุปุกรณ์ระบบไฟฟ้าก าลงั  และไฟฟ้า
ควบคมุส าหรับระบบปรับอากาศ  ซึง่เป็นขอบเขตงานที่เก่ียวข้องทัง้นีเ้พื่อให้มีความสอดคล้องกบัข้อก าหนดของ
วสัด ุอปุกรณ์ และการติดตัง้ระบบไฟฟ้าส าหรับระบบปรับอากาศในโครงการ โดยข้อก าหนดของอปุกรณ์ไฟฟ้า
อื่นๆ ให้เป็นไปตามที่ระบไุว้ในหมวดงานระบบไฟฟา้และสือ่สาร       

 
2. ระบบแรงดันไฟฟ้าและรหัส 

2.1 ถ้ามิได้ก าหนดไว้เป็นอย่างอื่น ระบบไฟฟ้าในโครงการนีเ้ป็นระบบ  380/220 โวลท์, 3 เฟส, 4-สาย,50 Hz.,         
Y-Connection, Solid Ground 

2.2 ก าหนดให้ใช้รหสัของส ี Busbar ของสายไฟฟา้เป็นไปตามข้อก าหนดดงัตอ่ไปนี ้
- สนี า้ตาล                   ส าหรับเฟส  A (R) 
- สดี า           ส าหรับเฟส  B (S) 
- สเีทา                  ส าหรับเฟส  C (T) 
- สฟีา้                 ส าหรับสายศนูย์ ( Neutral ) 
- สเขียวคาดเหลอืง     ส าหรับสายดิน 

           ในกรณีที่สายไฟฟ้ามีมาตรฐานการผลิตเป็นสีเดียว ให้ใช้ปลอก พีวีซี สี ตามก าหนดไว้ที่ปลายทัง้สองด้านและ
ภายในกลอ่งตอ่แยกสายในกลอ่งตอ่แยกสายไฟฟา้ทกุจดุ 

2.3 อปุกรณ์เดินสายไฟฟา้ตา่งๆ ต้องมีรหสัสแีสดงไว้เพื่อง่ายในการตรวจสอบและซ่อมบ ารุงภายหลงั โดยก าหนดให้
ใช้รหสัสดีงันี ้

- สส้ีม ส าหรับอปุกรณ์เดินสายไฟฟา้ก าลงั 
- สฟีา้ ส าหรับอปุกรณ์เดินสายไฟฟา้ควบคมุ 

โดยทาสีคาดที่ท่อร้อยสายไฟฟ้าทกุๆ ระยะไม่เกิน 1 เมตร หรือทาสีที่อปุกรณ์ยึดท่อ (Clamp) สว่นกลอ่งต่อสาย 
กลอ่งพกัสาย ให้ทาสภีายในกลอ่งและฝากลอ่งทกุๆ กลอ่ง                        

 
3. การต่อลงดิน 

3.1 วสัดอุปุกรณ์ไฟฟา้ทกุชนิดที่มีสว่นหอ่หุ้ม หรือโครงสร้างภายนอกเป็นโลหะอนัเป็นสว่นท่ีไมค่วรมีกระแสไฟฟ้าไหล
ผา่น  ต้องตอ่ลงดินตามกฏของการไฟฟา้ และ NEC 

3.2 สายตวัน าไฟฟ้าส าหรับการต่อลงดิน ให้เป็นตวัน าทองแดง มีขนาดสมัพนัธ์กบัขนาดของอปุกรณ์ตดัวงจรไฟฟ้า
ของแตล่ะวงจร หรืออปุกรณ์นัน้ๆ โดยมีขนาดไมเ่ลก็กวา่ก าหนดในตารา 
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ขนาดต ่าสุดของสายดินของเคร่ืองอุปกรณ์ไฟฟ้า (ระบบปรับอากาศและระบายอากาศ) 
 

พิกดัหรือขนาดปรับตัง้ของ 
เคร่ืองปอ้งกนักระแสเกิน (แอมแปร์) 

ขนาดต ่าสดุของสายดินของเคร่ืองอปุกรณ์
ไฟฟา้ ( ตวัน าทองแดง ) ตารางมิลลเิมตร 

6-16 
20-25 
30-63 
80-100 

125-200 
225-400 

500 
600-800 

1,000 
1,200-1,250 
1,600-2,000 

2,500 
3,000-4,000 
5,000-6,000 

1.5 
4 
6 
10 
16 
25 
35 
50 
70 
95 

120 
185 
240 
400 

 
4. สายไฟฟ้า 

4.1 ชนิดของสายไฟฟา้ 
โดยทัว่ไปให้สายไฟฟา้แรงต ่ามีตวัน าเป็นทองแดง หุ้มด้วยฉนวน พีวีซี สามารถทนแรงดนัไฟฟา้ได้ 750 โวลท์ และ
ทนอณุหภมูิได้ 70 องศาเซลเซียส ตาม มอก.11-2531 
4.1.1 สายไฟฟา้ที่มีขนาดใหญ่กวา่ 6 ตารางมิลลเิมตร ต้องเป็นชนิดลวดทองแดงตีเกลยีว (Stranded  Wire) 
4.1.2 สายไฟฟ้าที่ใช้ร้อยในท่อโลหะหรือ Wireway โดยทั่วไปก าหนดให้เป็นสายไฟฟ้าตัวน าแกนเดียว                       

(Single-Core)  
4.1.3 สายไฟฟ้าที่ก าหนดให้ใช้ฝังดินโดยตรง หรือเดินใน Underground Duct ทัง้แบบตวัน าแกนเดียวและ

ตวัน าหลายแกน ( Multi-Core) ต้องเป็นสายไฟฟา้ที่หุ้มด้วยฉนวนพีวีซี อยา่งน้อย 2 ชัน้ 
4.1.4 สายไฟฟ้าที่ใช้กับเคร่ืองจักรถาวรที่มีการเคลื่อนที่เป็นประจ า เช่น รอกไฟฟ้าเคร่ืองจักรที่มีการ

สัน่สะเทือน หรือกรณีที่ผู้คมุงานเห็นชอบให้ใช้สายไฟฟา้ชนิด Flexible Cable หุ้มฉนวนพีวีซีสองชัน้   
4.1.5 ส าหรับสายไฟฟ้าภายในเคร่ืองหรืออุปกรณ์ที่มีความร้อนเกิดขึน้สงู ให้ใช้สายทนความร้อนซึ่งหุ้มด้วย

ฉนวน Asbestos หรือวสัดอุื่นท่ีมีคณุสมบตัิเทียบเทา่ 
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4.2 การติดตัง้ 
4.2.1 ให้ร้อยสายไฟฟา้เข้าทอ่ได้เมื่อมีการติดตัง้ทอ่เรียบร้อยแล้ว 
4.2.2 การดึงสายไฟฟ้าเข้าท่อต้องใช้อุปกรณ์ช่วย ซึ่งออกแบบให้ใช้เฉพาะงานดึงสายไฟฟ้าโดยปฏิบตัิตาม        

ค าแนะน าของผู้ผลติ 
4.2.3 การดึงสายไฟฟ้าเข้าท่อ อาจจ าเป็นต้องใช้สารช่วยหล่อลื่น โดยสารนัน้จะต้องเป็นสารพิเศษที่ไม่ท า         

ปฏิกิริยากบัฉนวนของสายไฟฟา้ 
4.2.4 การตดัโค้งหรืองอสายไฟฟา้ไมว่า่กรณีใดๆ  ต้องมีรัศมีความโค้งไมน้่อยกวา่ข้อก าหนดใน NEC 

4.3 การตอ่เช่ือมและการตอ่แยกสายไฟฟา้ 
4.3.1 การต่อเช่ือมและการต่อแยกสายไฟฟ้า ให้กระท าได้ภายในกล่องต่อแยกสายไฟฟ้าเท่านัน้ ห้ามต่อใน

ช่องทอ่โดยเด็ดขาด 
4.3.2 การต่อเช่ือมหรือการต่อแยกสายไฟฟ้าที่มีขนาดของตวัน าไม่เกิน 10 ตารางมิลลิเมตรให้ใช้ Insulated  

Wire  Connection, Pressure  Type ทนแรงดนัไฟฟา้ได้ไมน้่อยกวา่ 600  Volt 
4.3.3 การต่อเช่ือม หรือต่อแยกสายไฟฟ้าที่มีขนาดตวัน าใหญ่กว่า  10 ตารางมิลลิเมตร และไม่เกิน240  

ตารางมิลลิเมตร  ให้ใช้ปลอกทองแดงชนิดใช้แรงกลอดั (Splice or Sleeve) และพนัด้วยฉนวนไฟฟ้า
ชนิดละลายและเทปพีวีซี อีกชัน้หนึง่ 

4.3.4 การต่อเช่ือมหรือต่อท่อแยกสายไฟฟ้าที่มีขนาดตัวน าใหญ่กว่าที่ก าหนดข้างต้นให้ต่อโดยใช้ Split Bolt  
Connector ซึง่ผลติจาก Bronze Alloy หรือวสัดอุื่นท่ียอมรับให้ใช้งานตอ่เช่ือมสายไฟฟา้แตล่ะชนิด 

4.3.5 ปลายสายไฟฟ้าที่สิน้สดุภายในกลอ่งต่อสายต้องมี Terminal Box เพื่อการต่อสายไฟฟ้าแยกไปยงัจุด
อื่นได้สะดวก และการเปลีย่นชนิดของสายไฟฟา้ให้กระท าได้  โดยตอ่ผา่น Terminal Box นี ้

 
5. ท่อร้อยสายไฟฟ้า 

5.1 ท่อร้อยสายไฟฟ้าโดยปกติแบ่งออกเป็น  4 ชนิด  ตามลกัษณะความเหมาะสมในการใช้งานโดยท่อทุกชนิดต้อง
เป็นโลหะตามมาตรฐาน ANSI ชุบป้องกันสนิมโดยวิธี Hot - Dip Galvanized ซึ่งผลิตขึน้ เพื่อใช้งานร้อย
สายไฟฟา้โดยเฉพาะดงัตอ่ไปนี ้
5.1.1 ทอ่โลหะชนิดบาง (Electrical  Metallic Tubing : EMT) มีเส้นผา่ศนูย์กลางไมน้่อยกวา่ 1/2 นิว้ ติดตัง้ใช้

งานในกรณีที่ติดตัง้ลอยหรือซ่อนในฝา้เพดาน ซึ่งไม่มีสาเหตใุดๆ ที่จะท าให้ท่อเสียรูปทรงได้การติดตัง้
ใช้งานให้เป็นไปตามก าหนดใน NEC 

5.1.2  ท่อโลหะชนิดหนาปานกลาง (Intermediate Metal Conduit : IMC) มีขนาดเส้นผ่าศนูย์กลางไม่เล็ก
กว่า 1/2 นิว้ ติดตัง้ใช้งานได้เช่นเดียวกับท่อโลหะบาง และติดตัง้ฝังในคอนกรีตได้แต่ห้ามใช้ฝังดิน
โดยตรงและใช้ในสถานท่ีอนัตรายตามก าหนดใน NEC 

5.1.3 ทอ่โลหะชนิดหนา (Rigid Steel Conduit : RSC) สามารถใช้งานแทนท่อ EMT และ IMC ได้ทกุประการ  
และให้ใช้ในสถานท่ีอนัตราย  และฝังดินได้โดยตรงตามก าหนดใน NEC 

5.1.4 ทอ่ออ่น (Flexible  Metal Conduit) เป็นทอ่โลหะอ่อนที่ใช้ร้อยสายไฟฟ้าเข้าอปุกรณ์ หรือเคร่ืองไฟฟ้าที่
มี หรืออาจมีการสัน่สะเทือนได้ หรืออุปกรณ์ที่อาจมีการเคลื่อนย้ายได้บ้าง เช่น มอเตอร์ โคมไฟแสง
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สวา่ง เป็นต้น ทอ่ออ่นท่ีใช้ในสถานท่ีชืน้แฉะ และนอกอาคารต้องใช้ทอ่ออ่นชนิดกนัน า้ การติดตัง้ใช้งาน
โดยทัว่ไปให้เป็นไปตามข้อก าหนดใน NEC 

5.1.5 อปุกรณ์ประกอบการเดินทอ่ ได้แก่ Coupling, Connetor, Lock Nut, Bushing และ Service Entrance 
Cap ตา่งๆ ต้องเหมาะสมกบัสภาพและสถานท่ีใช้งาน Connector 

5.2 การติดตัง้ทอ่ร้อยสายไฟฟา้ ต้องเป็นไปตามข้อก าหนดดงันี ้
5.2.1 ให้ท าความสะอาดทัง้ภายในและภายนอกทอ่ก่อนท าการติดตัง้ 
5.2.2 การตดังอท่อต้องไม่ท าให้ท่อเสียรูปทรง และรัศมีความโค้งของการตดังอต้องเป็นไปตามก าหนดของ

NEC 
5.2.3 ทอ่ต้องยดึกบัโครงสร้างอาคารหรือโครงสร้างถาวรอื่นๆ ทกุๆ ระยะไมเ่กิน 1.50 เมตร 
5.2.4 ทอ่แตล่ะสว่นหรือระยะต้องติดตัง้เป็นที่เรียบร้อยก่อน จึงสามารถร้อยสายไฟฟ้าเข้าท่อได้ห้ามร้อยสาย

เข้าทอ่ในขณะก าลงัติดตัง้ทอ่ในสว่นนัน้ 
5.2.5 การเดินทอ่ในสถานท่ีอนัตรายตามข้อก าหนดใน NEC ต้องมีอปุกรณ์ประกอบพิเศษเหมาะสมกบัแต่ละ

สภาพและสถานท่ี 
5.2.6 การใช้ทอ่ออ่น ต้องใช้ความยาวไมน้่อยกวา่ 0.30 เมตร 
5.2.7 แนวการติดตัง้ทอ่ ต้องเป็นแนวขนานหรือตัง้ฉากกบัตวัอาคารเสมอ  หากมีอปุสรรคจนท าให้ไม่สามารถ

ติดตัง้ทอ่ตามแนวดงักลา่วได้ให้ปรึกษากบัผู้คมุงานเป็นแตล่ะกรณีไป 
 

6. CABLE  TRAY 
6.1 Cable Tray ต้องผลิตขึน้จากเหล็กแผ่น  ที่ผ่านการป้องกนัสนิมโดยวิธีชุบ Galvanized โดยที่แผ่นเหล็กด้านข้าง

ต้องมีความหนาไมน้่อยกวา่ 2 มิลลเิมตร และแผน่เหลก็พืน้พบัเป็นลกูฟกูมีเจาะระบายอากาศได้อยา่งดี 
6.2 Cable Tray ชนิด Ladder ต้องมีลกูขัน้ทกุๆ ระยะ 30 เซนติเมตรหรือน้อยกวา่ 
6.3 การติดตัง้และใช้งาน Cable Tray ต้องเป็นไปตามก าหนดใน  NEC และต้องยึดกบัโครงสร้างอาคารทกุๆ ระยะ 

ไมเ่กิน 1.50 เมตร 
 

7. WIREWAY 
7.1 Wireway ต้องพบัขึน้จากเหล็กแผ่น  พร้อมฝาครอบปิดผ่านการป้องกนัสนิมโดยวิธี  Galvanized โดยความหน้า

ของ Wireway ให้เป็นไปตามหมวดงานระบบไฟฟา้และสือ่สาร 
7.2 การติดตัง้ใช้งาน Wireway ต้องเป็นไปตาม NEC และต้องยดึกบัโครงสร้างอาคารทกุๆ ระยะไมเ่กิน 1.50 เมตร 

 

8. กล่องต่อสาย 
8.1 กลอ่งตอ่สายในท่ีนีใ้ห้รวมถึงกลอ่งสวิทซ์ กลอ่งเต้ารับ กลอ่งต่อสาย  (Junction Box) กลอ่งพกัสายหรือกล่องดึง

สาย (Pull Box) ตามก าหนดใน NEC รายละเอียดของกลอ่งตอ่สายต้องเป็นไปตามก าหนดดงัตอ่ไปนี ้
8.2 กลอ่งตอ่สายมาตรฐานโดยทัว่ไป ต้องเป็นเหลก็มีความหนาไมน้่อยกว่า 1.2  มิลลิเมตร ผ่านกรรมวิธีป้องกนัสนิม

ด้วยการชุบ Galvanized และกล่องต่อสายชนิดกันน า้ ต้องผลิตจากเหล็กหล่อหรืออลูมิเนียมที่มีความหนา          
ไมน้่อยกวา่ 2.4 มิลลเิมตร 
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8.3 กล่องต่อสายที่มีปริมาตรใหญ่กว่า 100 ลกูบาศก์นิว้ ต้องพบัขึน้จากแผ่นเหล็กที่มีความหนาไม่น้อยกว่า  1.5 
มิลลิเมตร ทัง้นีต้้องค านึงถึงความแข็งแรงของกล่องต่อการใช้งาน ผ่านกรรมวิธีป้องกันสนิมด้วยการชุบ  
Galvanized และกลอ่งแบบกนัน า้ต้องมี กรรมวิธีที่ดี 

8.4 กลอ่งต่อสายชนิดกนัระเบิด ซึ่งใช้ในสถานที่อาจเกิดอนัตรายต่างๆ ได้ตามที่ระบใุน NEC ต้องเป็นผลิตภณัฑ์ที่
ได้รับการรองรับคณุภาพจาก UL (Unederwriters Laboratory)  

8.5 ขนาดของกล่องต่อสายขึน้อยู่กับขนาด จ านวนของสายไฟฟ้าที่ผ่านเข้าและออกกลอ่งนัน้ๆ และขึน้อยู่กับขนาด  
จ านวนทอ่ร้อยสาย  หรืออปุกรณ์เดินสายอื่นๆ ทัง้นีต้้องค านงึถึงรัศมีการโค้งงอของสายตามก าหนดใน  NEC 

8.6 กลอ่งตอ่สายทกุชนิดและทกุขนาด ต้องมีฝาปิดที่เหมาะสม 
8.7 การติดตัง้กลอ่งตอ่สาย ต้องยดึแนน่กบัโครงสร้างอาคารหรือโครงสร้างถาวรอื่นๆ และกลอ่งต่อสายส าหรับแต่ละ

ระบบให้มีรหสัสีทาภายในและที่ฝากลอ่งให้เห็นได้ชัดเจนต าแหน่งของกลอ่งต่อสายต้องติดตัง้อยู่ในที่ซึ่งเข้าถึง
และท างานได้สะดวก 

 
9. ตู้สวิทซ์บอร์ด 

9.1 ตวัตู้ ไม่ว่าเป็นแบบตู้ตัง้หรือตู้แขวน ต้องประกอบจากเหล็กฟอสเฟตหรือเหล็กชุบสงักะสี  ซึ่งมีความหนาไม่น้อย
กวา่ 2 มม. 

9.2 ตวัตู้และโครงตู้และตวัจบัยดึอปุกรณ์ไฟฟา้ ต้องมีความแข็งแรง และสามารถทนต่อการ Short Circuit ได้ไม่น้อย
กวา่ 30 kA. ที่ 480 V. ให้เป็นไปตามที่ระบใุนรูปแบบ หรือ Load Schedule 

9.3 ตวัตู้ ต้องการระบายอากาศ ปอ้งกนัฝุ่ น ปอ้งกนัแมลงหรือหนูเข้าไปภายในตู้  ตลอดจนปอ้งกนัความชืน้กบัอปุกรณ์
ภายในได้เป็นอยา่งดี 

9.4 ตวัตู้ ต้องพน่สเีทาออ่นหรือสทีี่ก าหนดให้ไว้ในแบบ  อยา่งน้อย 2 ชัน้ หลงัจากผา่นการปอ้งกนัสนิมแล้ว 
9.5 ให้มีการ Service หรือการบ ารุงรักษาจากด้านตู้ เทา่นัน้ 
9.6 ขนาดของสายและ Busbar และในตู้ตลอดจนระยะหา่งในการติดตัง้ ให้เป็นไปตามกฏของการไฟฟา้ฯ 
9.7 ที่หน้าตู้ทกุ Cubic จะต้องมี Key Lock ปอ้งกนัผู้ไมม่ีสว่นเก่ียวข้องมา Operated หรือแก้ไข 
9.8 ต้องมี Mimic Diagram ซึง่แสดงวงจรของแบบติดอยูห่น้าตู้ทกุตู้  และมี Name Plate บอกหมายเลขและชนิดของ

อปุกรณ์ตา่งๆ ในแบบ 
9.9 มาตรฐานอปุกรณ์ไฟฟา้ให้ผู้ รับจ้างด าเนินการจดัหาและติดตัง้ เช่นเดียวกบัผู้ รับจ้างระบบไฟฟ้าโดยอปุกรณ์ควร

เป็นชนิดเดียวกนั  หรือยี่ห้อเดียวกนักบัผู้ รับเหมาไฟฟา้  เพื่อสะดวกในการบ ารุงรักษา 
9.10 อปุกรณ์ไฟฟ้าโดยเฉพาะ Circuit Breaker ของระบบปรับอากาศและระบายอากาศจ าเป็นจะต้องท างานใน

ลกัษณะ  Co-ordination กบัระบบไฟฟา้ที่ต้นทาง หรือมีการท างานท่ีประสานกนัได้ดี 
9.11 การประกอบ และการติดตัง้ตู้  ตลอดจนการเข้าสาย จะต้องกระท าโดยช่างผู้ ช านาญงานทางด้านนี ้และเป็น

มาตรฐานเดียวกบัผู้ รับจ้างระบบไฟฟา้เช่นกนั 
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10. ระบบสตาร์ทเตอร์ และ Circuit  Breaker ของมอเตอร์ 
10.1 สตาร์ทเตอร์ ต้องมีขนาดเหมาะสมที่จะใช้ร่วมกบัมอเตอร์ของระบบปรับอากาศ และระบายอากาศ 
10.2 ชดุสตาร์ทเตอร์ แตล่ะชดุ ต้องประกอบด้วยอปุกรณ์อยา่งน้อยที่สดุดงัตอ่ไปนี ้

  Magnetic Contactor 
  Thermal Over Load Protection 
  Start and Stop Push Button 
  Running Indicating Lamp 
  Selector Switch H-O-A (ถ้ามีก าหนดในแบบ) 
  Alarm (ถ้ามีก าหนดในแบบ) 
  Control Fuse or Breaker 
  Control Wiring Diagram 

10.3 โดยทัว่ไป ถ้าไม่ได้ระบเุป็นอย่างอื่น มอเตอร์ที่มีขนาดต ่ากว่า  5 HP  ให้สตาร์ทเตอร์เป็นชนิด Direct  on Line                
(D.O.L.) ได้  และถ้ามากกวา่ 5 HP ต้องเป็นชนิด Reduced Voltage Start  

10.4 อปุกรณ์ในชุด Starter ต้องเป็นไปตามมาตรฐาน IEC หรือ NEMA และควรเป็นผลิตภณัฑ์เดียวกนักบัผู้ รับจ้าง
ระบบไฟฟา้ 

10.5 Circuit  Breaker  ของมอเตอร์แต่ละตวัต้องมีขนาดเหมาะสมตาม NEC กรณีที่ Circuit  Breaker อยู่ไกลจาก
สายตาจนมองการท างานของมอเตอร์ดงักลา่วไม่ได้  ตวั Circuit Breaker ต้องมี Handle แบบ Lock Off หรือมี
อปุกรณ์อื่นท่ีจะตดัไฟในบริเวณใกล้ตวัมอเตอร์เพื่อปอ้งกนัอบุตัิเหตใุนการบ ารุงรักษา 

 
11. เคร่ืองวัดและอุปกรณ์ 

11.1 Current  Transformer (CT)  ผลติขึน้ตามมาตรฐาน  BS หรือ IEC ส าหรับระบบแรงดนัไฟฟา้ไมเ่กิน 1,000 โวลท์ 
50 เฮิร์ท โดยมี Secondary Current 5A และ Accuracy ตาม IEC Standard Class 1 

11.2 Ammeter และ Voltmeter ต้องเป็นแบบ Switchboard Mounted ขนาดหน้าปัทม์ไม่เล็กกว่า 96x96 มม. Scale
ชนิด Wide Angle และ Accuracy Class 1.5 

11.3 Kilowattmeter ถ้ามีก าหนดในแบบ ให้ใช้ชนิด 3-Phase Unbalance Load แบบ Switchboard Mounted ขนาด
หน้าปัทม์ไมเ่ลก็กวา่ 96x96 มม. Scale  ชนิด  Wide  Angle และ Accuracy Class 1.5  

11.4 Power – Factor Meter ถ้ามีก าหนดในแบบให้ใช้ ชนิด 3 เฟส 4 สาย แบบ Switchboard Mounted ขนาด
หน้าปัทม์ไมเ่ลก็กวา่ 96x96 มม. Scale ตัง้แต ่0.5 Leading ถึง 0.5 Lagging และ Accuracy Class 0.5 

11.5 Pilot Lamp หรือ Indicating Lamp แบบ Flush Mounting บนตู้  Switchboard ใช้หลอด Incandescent 0.6W.  
6V. พร้อม Transformer แปลงแรงดนัไฟฟ้าจาก 220 โวลท์ เป็น 6 โวลท์ เพื่อใช้กับหลอดไฟฝาครอบเป็น
พลาสติกแบบ Len ขนาดเส้นผา่ศนูย์กลางไมน้่อยกวา่ 20 มม. 

11.6 Selector  Switch แบบ Switchboard  Mounting จ านวน 7 Step ส าหรับ Volt-Selector Switch และ 4 Step  
ส าหรับ Amp-Selector Switch 
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12. Remote and Local Control Panel 
12.1 Remote และ Local Control Panel ต้องเป็นกลอ่งพบัขึน้รูปตามที่ก าหนดในข้อลกัษณะโครงสร้างของแผง 

สวิทซ์ Remote Control Panel จะต้องตัง้อยู่ตามต าแหน่งที่ก าหนดในแบบ ซึ่งอาจมีการเปลี่ยนแปลงต าแหน่ง
เลก็น้อยเพื่อความเหมาะสม 

12.2 Local  Control Panel  ที่ประจ าอยู่ในต าแหน่งติดตัง้มอเตอร์ต้องมี Local Remote Selector Switch และใน
กรณีที่จ าเป็นอาจต้องใช้ Auxiliary Relay ส าหรับการตอ่เช่ือมระบบที่แรงดนัไฟฟา้แตกตา่งกนั 

12.3 Remote Control Panel จะต้องมีOn-Off Push Button พร้อม Indication Lamp และ Remote Local  
Indicating Lamp 

12.4 การจดัสร้าง Remote และ Local Control Panel ต้องจดัท า Shop Drawing แสดง Control Circuit Diagram  
และรูปแบบของตวัตู้ เสนออนมุตัิจากผู้คมุงานก่อน                                        

12.5 กรณีที่มีเคร่ืองวดัและอปุกรณ์อื่นๆ ให้เป็นไปตามก าหนดเช่นเดียวกบั  Motor Control Center                
 
13. การตรวจสอบและทดสอบระบบไฟฟ้า 

13.1 การตรวจสอบและทดสอบระบบไฟฟา้ ให้กระท าครบถ้วนดงัตอ่ไปนี ้
13.1.1 ตรวจสอบคา่ความต้านทานของฉนวนสายไฟฟา้และอปุกรณ์ทัง้หมด 
13.1.2 ตรวจสอบค่าความต้านทานของการต่อลงดินของอุปกรณ์ทัง้หมด เพื่อให้แน่ใจว่ามีความต่อเนื่องทาง       

ไฟฟา้ของการตอ่ลงดิน 
13.1.3 ตรวจสอบและทดสอบการท างานของระบบควบคมุตา่งๆ 
13.1.4 ตรวจสอบและทดสอบการท างานของอปุกรณ์ตา่งๆ  
13.1.5 จดัท ารายงานการทดสอบตา่งๆ อยา่งครบถ้วน 
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หมวดที่ 08 การทดสอบและท าความสะอาด 
 
1. ความต้องการทั่วไป 

ก่อนการตรวจรับมอบงานงวดสดุท้าย ผู้ รับจ้างจะต้องท าการทดสอบระบบปรับอากาศและระบายอากาศทัง้หมด เพื่อให้
แนใ่จว่าอปุกรณ์ทกุอย่างท างานอย่างถกูต้องเรียบร้อยตามสญัญา  โดยท าให้การทดลองเดินเคร่ืองทัง้ระบบต่อเนื่องกัน
เป็นเวลา 5 วนัๆ ละ 12 ชัว่โมง และหยดุทดลองเป็นเวลา 3 วนั แล้วท าการทดสอบเดินเคร่ืองใหม่อีก 3  วนั  ระบบปรับ
อากาศชุดใดที่มีลกัษณะการใช้งานต่อเนื่องกันตลอด  24 ชั่วโมงให้ผู้ รับจ้างท าการทดสอบระบบปรับอากาศชุดนัน้
ติดต่อกนัตลอด 24 ชัว่โมงเป็นเวลา 15 วนั ภายหลงัการทดสอบให้ผู้ รับจ้างยืนยนัเป็นลายลกัษณ์อกัษรว่าระบบปรับ
อากาศและระบายอากาศนีเ้สร็จสิน้เรียบร้อยสมบรูณ์   และสามารถใช้งานได้ตามความประสงค์ของผู้วา่จ้าง 

 
2. ข้อมูลของการทดสอบ 

ผู้ รับจ้างต้องบนัทึกข้อมูลที่ได้จากการทดสอบในแต่ละครัง้ ลงในแบบฟอร์มที่ได้รับความเห็นชอบในรายละเอียดของ     
ผู้วา่จ้าง แบบฟอร์มการทดสอบแตล่ะระบบต้องมีทัง้หมด 3 ชดุ และแตล่ะชดุต้องระบถุึงช่ือระบบหรือเลขที่ชุดของเคร่ือง
ที่ท าการทดสอบอยา่งชดัเจนก่อนท าการทดสอบทกุครัง้ ผู้ รับจ้างต้องปรับแตง่เคร่ืองมือที่ใช้ในการวดัคา่ตา่ง ๆ ให้ถกูต้อง
เที่ยงตรงเสยีก่อน คา่ที่บนัทกึลงในแบบฟอร์มในขณะท าการทดสอบระบบต้องเป็นคา่ที่อา่นได้จริงจากเคร่ืองวดัโดยยงัไม่
ต้องค านึงถึง Correction Factor อนัเนื่องมาจากความผิดพลาดของเคร่ืองวดัแต่อย่างใดทัง้สิน้  ตวัเลขใดบนัทึกผิด
หรือไมต้่องการให้ขีดฆา่ออก  ห้ามท าการขดูลบออกโดยเด็ดขาดแล้วให้ผู้ท าการทดสอบ  และตวัแทนของผู้ว่าจ้างซึ่งเป็น
สกัขีพยานอยู่ด้วย ณ ที่นัน้เซ็นช่ือก ากบัไว้ข้างตวัเลขนัน้หากผลของการทดสอบปรากฏว่าการท างานของระบบใดไม่
สามารถใช้งานได้ตามวตัถปุระสงค์ของผู้วา่จ้าง ผู้ รับจ้างต้องรับผิดชอบในการแก้ไขงานของระบบนัน้หรือสว่นที่เก่ียวข้อง
แล้วท าการทดสอบใหม่อีกครัง้โดยมิชกัช้า จนกว่าผู้ว่าจ้างจะแน่ใจว่าระบบทัง้หมด  สามารถท างานได้อย่างถูกต้อง
สมบรูณ์ตามความต้องการแล้ว 

 
3. การทดสอบระบบท าความเยน็ 

3.1 ภายหลงัจากที่ได้ท าการติดตัง้เคร่ืองท าความเย็นและอุปกรณ์อื่นๆ ที่เก่ียวข้องเรียบร้อยแล้ว  ผู้ รับจ้างต้อง
ตรวจสอบทกุสว่นของตวัเคร่ืองอยา่งละเอียดถ่ีถ้วน   เพื่อให้แนใ่จวา่ถกูต้องก่อนการท าการเร่ิมเดินเคร่ืองโดยต้อง
ปฏิบตัิตามขัน้ตอน และวิธีการท่ีผู้ท าเคร่ืองแนะน าไว้เป็นอยา่งเคร่งครัด 

3.2 ผู้ รับจ้างต้องท าการทดสอบเก่ียวกับสมรรถนะในการท าความเย็นของตวัเคร่ือง  ตรวจดูการท างานของระบบ
ควบคมุทัว่ไปและระบบควบคมุความปลอดภยัตา่งๆ  รวมทัง้ก าลงัไฟฟา้ที่ใช้ 

3.3 เคร่ืองสบูน า้เย็นทกุเคร่ืองต้องติดตัง้ให้ได้ระดบั ท่อสว่นที่ต่อกบัตวัเคร่ืองต้องมีการรองรับ  เพื่อป้องกนัมิให้เกิด
แรงดึงหรือแรงกดดนัต่อกนัระหว่างการทดสอบ ผู้ รับจ้างต้องตรวจสอบทิศทางการหมนุและบนัทึกลกัษณะการ
ท างานของตวัเคร่ืองสบูน า้และมอเตอร์  เพื่อท าเปรียบเทียบกบัรายงานผลการทดสอบจากโรงงานของผู้น า 

3.4 ผู้ รับจ้างต้องท าการทดสอบเก่ียวกบัสมรรถนะในการระบายความร้อนในแต่ละครัง้ ภายหลงัการทดสอบผู้ รับจ้าง
ต้องท าความสะอาดปราศจากฝุ่ นผงก่อนการสง่มอบงาน 
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4. การทดสอบและปรับปริมาณลม 
4.1 ภายหลงัการติดตัง้ระบบปรับอากาศ และระบายอากาศเสร็จเรียบร้อยก่อนการสง่มอบงานต้องได้รับการทดสอบ

ปรับแตง่ปริมาณลมให้ได้ตามความต้องการ ปริมาณลมที่หน้ากากจ่ายลมต้องปรับแตง่ให้อยู่ในช่วงคลาดเคลื่อน
ไมเ่กิน 10% ของปริมาณลมที่ระบใุนแบบ 

4.2 การวดัปริมาณลมในท่อเมนและท่อแยกที่ส าคญั ให้ใช้วิธี Traverse  โดยใช้  Pilot Tube  ช่องเปิดส าหรับสอด  
Pilot  Tube  ต้องมี Plug  อดุกนัร่ัวทกุจดุหลงัจากการปรับแตง่เสร็จเรียบร้อยแล้ว 

4.3 การปรับปริมาณลมที่ออกจากเคร่ืองปรับอากาศ ให้ใช้วิธีปรับรอบพดัลม ปริมาณลมในท่อแยกให้ปรับที่ Volume 
Damper หรือ Splitter  หลงัจากปรับแตง่ Damper  แล้วต้องท าเคร่ืองหมายแสดงต าแหนง่ที่แนน่อนทกุๆ แหง่ 

4.4 ระบบกระจายลมจะต้องไม่ท าให้เกิด Draft  หรือเสียงดงัเกินกว่า  Noise  Criteria  ส าหรับลกัษณะการใช้งาน
ของแตล่ะห้อง 

 
5. การท าความสะอาดทออลม 

5.1 ในระหวา่งการติดตัง้ ผู้ รับจ้างต้องระวงัปอ้งกนัไมใ่ห้มีเศษฉนวน เศษไม้และขยะตา่งๆ ตกค้างอยูใ่นระบบทอ่ลม 
5.2 ก่อนที่จะมีการติดตัง้ฝ้าเพดาน  ผู้ รับจ้างจะต้องใช้พัดลมขนาดเล็ก  (Portable Fan) หรือพัดลมของ

เคร่ืองปรับอากาศเป่าลมท าความสะอาด  ภายในทอ่ลมใช้เคร่ืองดดูฝุ่ นหรืออปุกรณ์ที่สามารถขบัเศษฝุ่ น ผงออก
จากทอ่ลมให้หมด 

5.3 ในกรณีที่ใช้พดัลมของเคร่ืองปรับอากาศจะต้องติดตัง้แผงกรองอากาศเข้าไว้ด้วย  หลงัจากการท าความสะอาด
ระบบทอ่ลม ผู้ รับจ้างจะต้องจดัหาและติดตัง้แผงกรองอากาศชดุใหมใ่ห้กบัเจ้าของโครงการ 

 
6. อุปกรณ์ควบคุมตอางๆ 

อุปกรณ์ควบคุมทัง้หมดที่เก่ียวข้องกับระบบปรับอากาศจะต้องได้รับการปรับหรือตัง้ตามเง่ือนไขหรือตามต าแหน่งที่
ก าหนดไว้ในแบบ  ผู้ รับจ้างท าการตรวจสอบระบบควบคมุแล้วท ารายงานถึงผู้วา่จ้างเป็นลายลกัษณ์อกัษร  ภายหลงัจาก
วนัตรวจมอบงานแล้วหนึง่เดือน  สามเดือน  แปดเดือน และสบิเอ็ดเดือน ตามล าดบัรวม 4 ครัง้ 
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       หมวดที่ 09 รายช่ือผลิตภัณฑ์ตัวอย่าง 
 
 รายช่ือผลิตภัณฑ์ที่แสดงนี ้ คือรายช่ือผลิตภัณฑ์ที่มีการยอมรับให้ใช้งานได้  ทัง้นีจ้ะต้องมีคุณสมบัติถูกต้องตาม
ข้อก าหนด  ซึง่แสดงตามแบบและรายการประกอบแบบ และต้องเป็นผลติภณัฑ์ที่ได้รับมาตรฐาน มอก. 
 การเปลีย่นแปลงผลติภณัฑ์  หรือขอเทียบเทา่ผลติภณัฑ์  ต้องได้รับการอนมุตัิ หรือเห็นชอบจากผู้ออกแบบเท่านัน้ รายช่ือ
ผลติภณัฑ์มาตรฐานท่ียอมรับให้ใช้ได้  มีดงันี ้
1. MAIN EQUIPMENT 

1.1 SPLIT TYPE AIR CONDITIONER : Diakin , Carrier, Trane, Mitsubishi Electric 
1.2 PRECISION AIR CONDITIONER : Stulz, Canatal, Schneider 

                  
2. VENTILATION FAN 

2.1 CENTRIFUGAL FAN : Panasonic, Kruger, Wolter 
2.2 POWER ROOF VENTILATOR : Panasonic, Kruger, Wolter 
2.3 PROPELLER FAN : Panasonic, Kruger, Wolter 
2.4 INLINE CABNET FAN : Panasonic, Kruger, Wolter 
2.5 AXIAL FLOW FAN : Panasonic, Kruger, Wolter 

 

3. PIPIPING WORK 
3.1 COPPER TUBE : Cambridge, Kembla, KLM 
3.2 POLYVINYL CHLORIDE PIPE (PVC) : Thai Pipe, Siam Pipe, Elephan 
3.3 CLOSE CELL ELASTOMERIC FOAM : Aeroflex, Maxflex, or equivalent 
3.4 EXPANSION JOINT : Mason, Metraflex, Tozen, or equivalent 
3.5 VIBRATION ISOLATOR : Mason, Metraflex, Tozen, or equivalent 

 

4. DUCT WORK 
4.1 CLOSE CELL INSULATION : Aeroflex, Maxflex, or equivalent 
4.2 PRE-INSULATION DUCT (PID)                 : Genos,  AsiaPID, TDT 

4.3 DIFFUSERS AND AIR GRILLES (LOCAL)   :  Escoflow, Flothru, Komfort Flow, Stream Air  
  or equivalent 

4.4 AIR FILTER (High & Medium Efficiency) : AAF, Micro Air, FARR, or equivalent 
4.5 GAS & ODORS FILTER : AAF, Hi-End, FARR, Purafill, or equivalent 

 

5. CONTROL 
5.1 ROOM THERMOSTAT : Johnson Control, Honeywell, Siemens or same 

  as Air-Con MFR. 
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5.2 P/PI/PID THERMOSTAT : Johnson Control, Honeywell, Siemens 
   

6. ELECTRICAL WORK 
6.1 ELECTRICAL CABLE : Phelps Dodge, Thai Yazaki, Bangkok Cable 
6.2 FIRE RESISTANT/LOW SMOKE CABLE : Alcatel, MCI Draka, Studer 
6.3 ELECTRICAL CONDUIT : Matsushita, Arrow Pipe, TAS, UI, Daiwa 
6.4 UPVC/PVC CONDUIT : Clipsal, ARR, F&G 
6.5 SAFETY SWITCH OR LOAD BRAKER : Square D, Westinghouse, Siemens, GE, Moeller, 

SWITCH  Blue Line      
6.6 STARTER CONTRACTOR& INSTRUMENT : ABB, Siemens, Schneider 
6.7 ELECTRIC MOTOR : Brook, ABB, Mitsubishi 

 


